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28.0006-32 Подвеска поддерживающая изолирующая 53

Обозначение Наименование Стр.

28.0006-00 Содержание 2
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28.0006-01 Номенклатура опор 12

28.0006-02 Слецификация элементов опор 17

28.0006-ОЗ Промежуточная опора ПсIО-1 1 23
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28.0006-08 Промежуточная опора Пс 10-16 28

28.0006-09 Угловая промежуточная опора УПсIО-10 29

28.0006-10 Угловая промежуточная опора УПсIО-1 1 30

28.0006-11 Угловая промежуточная опора УПсIО-12 31
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1. ОБiЦАЯ ЧАСТЬ

1.1. Проект 28.0006 (альбом 2) (<Опоры для ВЛ 6-10 кВ повышенной
надежноСти» на многогранных стальных стойках с защищенными проводами
разработан по договору ЗГ2 1016 от 05.05.2008г. с ЗАО СпецПроектИнжиниринг>
для 000 “Спецавтоматикасервис”.

1.2. Стальные опоры ВЛ 6-10 кВ разработаны с целью увеличения
надежности и долговечности ВЛ, снижения в 5 -10 раз вероятности отказа ВЛ при
гололедно-ветровых перегрузках и значительного снижения эксплуатационных
расходов в тяжелых климатических условиях.

1.3. Стальные опоры разработаны для применения их в вечномерэлых
грунтах с учетом сезонного оггаивания до двух метров и для обычных
(минеральных) грунтов. для вечномерэлых грунтов с учетом сезонного отгаивания
разработаны следующие типы опор: промежуточная Пс 10-11, Пс 10-13., Пс 10-15,
угловая промежуточная УПсIО-10, УПсIО-12, анкерная Ас 10-5, концевая Кс 10-5,
угловая анкерная УАс 10-5, ответвительная анкерная ОАс 10-5, переходная
промежуточная ППс 10-11, переходная анкерная ПАс 10-5 и переходная угловая
анкерная ПУАсIО-5. Для обычных (минеральных) грунтов разработаны опоры:
промежуточная ПсiО-12, ПсIО-14, ПсIО-1б, угловая промежуточная УПсIО-.11,
УПсIО-13, анкерная АсIО-6, концевая КсIО-6, угловая анкерная УАсIО-6,
ответвительная анкерная ОАсIО-6, переходная промежуточная ППсiО-12,
переходная анкерная ПАсIО-6 и переходная угловая анкерная ПУАсIО-6.

1.4. Опоры аякерного типа в данном проекте разработаны таким образом,
чтобы исключить выдергивающие нагрузки на свайньте фундаменты в нормальном
режиме, что повышает устойчивость свайньгх фундаментов на воздействие сил
морозного пучения. Данное решение выгодно отличает эти опоры от опор
подкосного типа, особенно при применении в условиях вечномерэлых грунтов.

1.5. Стальные конструкции должны изготавливаться по следующим
техническим условиям:

- ТУ 5264-005-57953748-2003 “Конструкции стальные для многогранных
стальных опор для ВЛ 0,4-3 5 кВ”;

- ТУ 5264-008-57953748-2003 “Стойки стальные многогранные для
ВЛ 0,4-35 кВ”.

Все элементы стальных опор должны быть оцинкованы способом горячего
цинкования ( = 60-100 мкм ) в соответствии со СНиП 2.03.11-85. По согласованию
с заказчиком допускаются другие виды антикоррозионньих покрытий.

1.6. Для промежуточных опор ПсIО-11, ПсIО-12, ПсIО-13, ПсIО-14. ПсIО-15
и ПсI0-16, переходных промежуточных опор ППсIО-11 и ППсIО-12 применяются
восьмигранные стойки СМ8О-6 длиной 8 метров н несущим изгiiбаюiщi м
моментом на уровне фланпа 60 кНм, изготавливаемые из стального листа
толщиной 4 мм. Для угловых промежуточных опор УПсIО-10, УПсIО-i 1,
УПсIО-12. УПсIО-13 и для опор анкерного типа АсIО-5, АсIО-6, КсiО-5. КсIО-6.
УАсIО-5, УАсIО-6. ОАс1О-5, ОАсIО-6. ПАсIО-5. ПАсIО-6. ГIУАсIО-5. ПУАсIО-6
прпмеяяю гся шетнадЦат11гранные . [ой н (М80-25 iиноп Х метров н нес щiiм

изйiбаiо iцим мо менто м на уров не фланца 250 кНм, из готавл иваем ые из стального
листа толщиной 5 мм.

1.7. Стойки СМ80-6 и СМ8О-25 имеют в комлевой части опорные плиты для
болто вого крепления к свайным фундаментам из стальных труб ® 325 мм и
толщиной стенки 9 мм.

1.8. Защита от атмосферньих переналряжений на опорах выполнена с
помощью разрядников РдИПО или устройств типа УЗАП по ТУ 3449-018-
57953748-2006.

1.9. Комплекты опор по данному
по ТУ5264-007-57953748-2003.

2. УКАЗАНИЯ ПО ГIРИМЕНЕНI4Ю.

2.1. Многогранные стальные опоры ВЛ 6-10 кВ предназначены для

применения в i-У ветровых и гололедных районах в населенной и ненаселенной
местности в соответствии с “Правилами устройства электроустаяовок” седьмого
издания.

2.2. Комплект опор разработан для подвески защищенных проводов типа
СПН-З сечением 50, 70, 95 и 120 мм2.

2.3. Стальные опоры ВЛ 6-10 кВ могут применяться в районах с
температурой от минус 60°С до плюс 40°С. Марка стали для изготовления стоек
СМ8О-6 и СМ8О-25 и металлоконструкций принята С345 по ГОСТ 27772-88 и
СНиП iI2381* “Стальные конструкции”(приложение 1, таблица 50*, группа 2).
Трубы для свайных фундаментов из стали марки 09Г2С по ГОСТ 873 1-87. Болты
класса прочвосгги 4.6 для различных условий их применения по таблице 57*
приложения 2, СНиП 11-23-81 .

Расчетные пролеты промежуточных, анкерных и переходных опор в
проекте даны для районов с высшей температурой воздуха плюс 40°С, низшей —

минус 60° и среднегодовой - 0°С.
Если расчетные температуры воздуха района строительства ВЛ отличаются

от указанных величин, то расчетные пролеты должны быть уточнены прн
конкретном проектировании ВЛ.

2.4. Промежуточные опоры ПсIО-11, ПсIО-12, ПсIО-13, ПсIО-14, ПсIО-15 г
ПсI 0-16, утловые промежуточные опоры УПсI 0-10, УПсIО-1 1, УПсIО-12
УПс1О-13, переходные промежуточные опоры ППсIО-11 и ГIЛсIО-12
устанавливаются на сваю из стальной трубы с болтовым соединением.

2.5. Опоры анкерного типа разработаны одностоечной конструкции i
устанавливаются на двух сваях из стальных труб. Установка опор анхерного тиш
производится таким образом, чтобы в нормальном режиме iiсключiiтi
вьщергиваюпiеуiлия на сваи.
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2.6. Угловые промежуточные опоры УЛс 10-10, УI Гс 10-1 1, УПс 10-12.
УПсIО-1З оггскают угол поворота трассы ВЛ до 10°. Угловые анкерные опоры
УАсIО-5 я УАсIО-6 допускают угол поворота трассы ВЛ до 45°. В местах резкого
поворота ВЛ рекомендуется предусматривать две смежные угловые анкерные
опоры с расчетным пролетом, принятым на магистрали ВЛ. Переходные угловые
анкерные опоры ПУАсIО-5 и ПУАсIО-6 допускают угол поворота трассы ВЯ до
30°.

2.7. Ответвительные анкерные опоры ОАсIО-5 и ОАсIО-6 являются
анкерными в сторону ответвленяя ВЛ и промежуточными на прямолинейном
участке магистрали ня.

2.8. Промежуточные опоры ПсIО-I1, ПсIО-12, ПсIО-IЗ, ПсIО-14, ПсIО-15 и
Пс 10-16 являются взаимозаменяемыми, равной надежности и могут применяться
во всех указанных в проекте случаях.

Опоры ПсIО-1 1 и ПсIО-12 имеют преимущество в стесненных условиях
прохождения трассы ВЛ и в лесных массивах.

Опоры ГIсIО-13 и ПсГО-14 с горизонтальным расположением проводов в
первую очередь рекомендуются для применения в IiI и IУ районах по гололеду.

Опоры ПсIО-15 и ПсIО-16 в первую очередь рекомендуются для
применения ВЛ, предназначенных для электроснабжения наиболее ответственных
потребителей, в районах с III и IУ степенью загрязнения атмосферы, а также в III
и IУ ветровых районах, в которых наблюдаются наибольшие динамические
воздействия на провода.

Таблица 1.1. Молтажные стрелы провеса для защищенных проводов типа СИЛ-З
сечением 50. 70, 95 я 120 мм2 в ненаселенной и населенной местности
на опорах с опорными изоляторами. ТН6000Н.

“Т
Температура Нормативное ветровое давление Т0 400-800 Па

1000 Па
воздуха при

Нормативная толщина стенки гололеда, Ь3, мммонтаже,
град,С 15 20 25 30

Монтажные стрелы провеса, м
1,92 Г 2,16 2,38 2,56 2,18-40°
2,27 2,47 2,56 2,70 1,98

по° 2,24 2,41 2,55 2,68 2,28
2,48 2,61 2,68 2,77 2,05

2,52 2,62 2,71 2,79 2,370°
1

2,66 2,75 2,79 2,85
1

2,11

- о° 2,77 1 2,81 2,86 2,90 2,43
2,84 2,87 2,90 2,93 2,15

3,00 3,00 3,00 3,00 2,55+ 40°
3,00 3,00 3,00

1
3,00 2,24

Таблица 1.2. — Монтажньие стрелы провеса для защищенных проводов типа СИЛ-З
сечением 50, 70, 95 и 120 мм2 в ненаселенной и населенной местности
на опорах с подвесными изоляторами. ТН 6000Н.

3.1. На опорах данного проекта предусмотрена подвеска защищенных
проводов типа СИП-З сечением 50, 70, 95 и 120 мм2.

3.2. Максимальная величина тяжения проводов получена из условия
анкерного типа и из расчета проводов по допускаемым
соответствии с “Правилами устройства электроустановок”

З. ПРОВОДА, ИЗОУ[ЯТОРЫ, АРМАТУРА.

прочности опор
напряжениям в
(седьмое издание).

х
х

о

3.3. Подбор изоляторов и расчет линейной арматуры производился по
методу разрушающих нагрузок.

3.4. Натяжка проводов в ленаселенной
выполняется по монтажным стрелам провеса, указанным в таблице 1.1 и 1.2.

я населенной

Температура Нормативное ветровое давление \У0 400-800 Па
1000воздуха при

монтаже, Нормативная толщина стенки гололеда, Ь3, мм
град,С 10 15 20 25 30

Монтажные стрелы провеса, м, в ненаселенной местности

-40° 47 1,81 2,24 2,18
1,66 1,98 2,46 2,25 1,98

2,04 2,10 2,37 2,28
-

1,91 2,15 2,58 2,35 2,05

°
2,07 2,26 2,26 2,50 2,З7
2.14 2,31 2,70 2.44 2,11--г- 2271240 2,37 2590
2,29 2,42 2,78 2,51 2,15

—

Э

7 2.56 2.74 2.5540
2,53 2.60 2.92 2.61 2.24

местности

2Х .0006-ТВ
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‚

Монтажные стрелы провеса, м
0,76 1.22 1,42 1,27-40
0,81 1,26 1,20 1,32 1,45
1,05 1,15 1,40 1,57 1,37-20
1,07 1,44 1,33 1,42 1,52
1,34 1,37 1,57 1,69 1,470 1 1,30 1,61 1,45 1,51 1,59
1,53 1,52 1,69 1,79 1,53

‘ 1,45 1,72 1,54 1,58 1,64
1,82 1,75

I 1,87 1,93 1,64-40
1,69 1,90 1,67 1 1.68 1.72

В числителе — при региональных коэффициентах = 1,0;

в знаменателе — при региональных коэффициентах = 1,5 и = 1,3.
Величины региональных коэффициентов принимать в соответствии с ПУЭ
седьмого издания.

Монтажные стрелы провеса в таблице 1.1 и 1.2. приведены для пролетов,
указанных в проекте на листах общих видов опор.

Величины монтажньих стрел провеса даны с учетом последующей вытяжки
провода в процессе эксплуатации.

3.5. Крепление защищенных проводов на промежуточных опорах
выполнено с помощью моноблока типа ИЛМ по ТУ 3494-022-98949090-07 или
траверс с керамическиМи опорными изоляторами ИЛОК по Ту 3493-016 -

57953748-06.

3.6. Крепление проводов к ОПОРНЫМ изоляторам осуществляется с помощью
двух спиральньгх вязок марки ВСО ПО ТУ 3449-017-57953748-06.

3.7. На промежуточных опорах с подвесной изоляцией и на опорах
анкерного типа для крепления проводов могут применяться различные типы
изолирующих подвесок. Для электроснабженiiя наиболее ответственных
потребителей применяется линейная двухцепная изолирующая подвеска типа ЛДИ
по ТУ 3494-023-98949090-08. В других случаях применяется подвеска с
применением полнесныхтарельчатых стеклополггмерных изоляторов ПСП7О по
ТУ 3493-027-98$9090-2008 или подвесных с ержневых коiпознтнЫiх iгзоляторов

КСГI по ]У 3494 -2-98949090-2008

iЛ3.8. Закрепление шлейфов проводов в анкерных опорах выполнено на
композiiтных опорных стержневых изоляторах лоск Ту 3494- 021-98949090-
07, на опорных изоляторах ИЛОК по Ту 3493-016 -5 7953748-06 или на линейных
ШТЫ евых полимерных изоляторах ИШП-2 О по ТУ 3494-024-98949090-2008.

3.9. Натяжная, поддерживающая и ответвительная арматура должна
соответствовать ТУ 3449-026-98949090-08.

4. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО РАСЧЕТУ ОПОР.

4.1. Максимальные нормативные скоростные напоры ветра и толщины
гололедно-изморозевьгх отложений на проводах определены, исходя из их
повторяемости 1 раз в 25 лет.

4.2. Максимальный нормативный скоростной напор ветра принят
следующим по ветровым районам: 1 — 400 Па, II - 500 Па, Iii - 650 Па,
iУ-8ООПа.

4.3. Нормативная толщина стенки гололеда принята следующей по районам
гололедности: 1— 10 мм, ГГ — 15 мм, III — 20 мм, IУ— 25 мм.

4.4. Скоростной напор ветра в гололедном режиме принят равным 200 Па.

4.5. Расчетные нагрузки, коэффициенты надежности и условий работы
приняты, а ветровые пролеты и опрокидывающие моменты для опор ВЛ
рассчитаны в соответствии с ПУЭ седьмого издания и СНиП 2.01.07-85 “Нагрузки
и воздействия”.

4.6. Расчетные пролеты, указанные на общих вiщах опор, приняты
наименьшими из величин ветровых, весовых, габаритных пролетов и не должны
быть превышены при проектировании и строительстве ВЛ.

4.7. Все разработанные опоры имеют гибкую конструкцию и рассчитаны на
нагрузки нормального и аварийного режимов.

4.8. Стальные конструкции опор рассчитаны в соответствии со
СНиП 11-23-8 1 * “Стальные конструкции”.

5. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ГРУНТАХ.

5.1. В данном проекте разработаны свайньге фундаменты опор ВЛ для
вечномерзльгх грунтов и для обычных (минеральных) грунтов.

5.2. Все расчеты выпол нялггсь с использованием след юiдих нормат ивных
зокументо в:

Температура
воздуха при
монтаже,
град, С

Нормативное ветровое давление 400-800 Па

Продолжение таблицы 1.2

уiо

1000 Па

Нормативная толщина стенки гололеда. Ь3, мм

25 iзо

- СНиП 2.02.01-83 “Основания зланшi п сооуженгiй:
1 1 1 1



- СiiiiП 2.02.04-88 “Основания и фундаменты в вечвомерзлых груп гах”;
- СНиЛ 2.02.03-85 “Свайные фундаменты”
- по проектированию опор п фундаментов линий

э:iектропередачи и распределительных устройств подстанций напряжением свыше
1 кВ” (Энергосетьпроект, 1977).

5.3. Во всех вариантах исполнения опор свайные фундаменты
изготавливаются из стальных труб 325 мм и толщиной стенки 9 мм.

5.4. Фундаменты опор, разработанных для применения в вечномерэлых
грунтах, по условиям взаимодействия с грунтом относятся к висячим сваям,
передающим нагрузку на грунты основания боковой поверхностью.

5.5. Расчет свайных фундаментов и их оснований выполнен по предельным
состояниям первой и второй групп:

- но прочности материала свай;
- по несущей способности грунта оснований свай;
- по углам поворота головы сваи совместно с грунтом оснований от

действия изгибающего момента и горизонтальной силы;
- по допустимому перемещению вершины опоры ВЛ.
- по устойчивости на воздействие сил морозного пучения.

5.6. Область применения опор разработанных для установки в
вечномерзлых грунтах, предусмотренных СНиП 2.02.04-88 в зависимости от
глубины сезонiюго оттаивания, приведена в таблице 4.

5.7. Сваи заглубляются на б м .в вечномерзлый грунт независимо от
глубины сезонного оттаивания в пределах от О до 2,0 м.

5.8. Ло способу погружения в вечномерэлый грунт применяемые в данном
проекте сваи относятся к буроогтускньим, т.е. свободнопогружаемым в скважины, с
заполнением свободного пространства глинисто-песчаным, известково-песчаным
или раствором другого состава по СНиП 2.02.04-88 “Основания и фундаменты на
вечномерэлых грунтах”.

5.9. При установке опор в вечномерзлых грунтах монтаж проводов следует
производить после смерзания грунта обратной засыпки до расчетной температуры
вечномерзлого грунта.

5,12. Результаiы расчета несущей способности закрепления в грунте
промежуточной опоры IГсIО-12, ГIсiО-14, ЛсIО-16 и переходной промежуточной
опоры ПЛсIО-12 для ненаселенной и населенной местности представлены в
таблице 5.

5.13. Результаты расчета несущей способности закрепления в грунте опор
анкерного типа: анкерной АсIО-6, угловой анкерной УАсIО-6, концевой КсIО-6,
ответвительной анкерной ОАс 10-6 перехоДной анкерной ПАс 10-6 и переходной
угловой анкерной ПУЛе 10-6 представлены в таблице 6.

5.14. Выбор типа закрепления промежуточных опор производится
сравнением величины действующего изгибающего момента по таблице 2 и
несущей способности грунта М по таблице 5.

Таблица 2 — Действующий изгибающий момент М, кНм, на фундаменты
промежуточных опор в ненаселенной и населенной местности для
проводов типа СИЛ-З сечением 50, 70, 95и 120 мм2.

аион по Раион по гололеду
ветру,

ii унормативное
ветровое Нормативная толщина стенки гололеда, Ь3, мм
давление, 10 15 20 25 30

при региональных коэффициентах у = = 1 ,0
1, 4ООПа 39 43 46 47
II, 500 Па 41 43 46 47
III, 650 Па 53 50 47 47
IУ,8ООПа 65 62 57 53
У,IОООПа 60

при региональных коэффициентах у = 1,5 и = 1,3
1, 4ООПа 44 48
II, 500 Па 49

56 53III, 650 Па 62

IУ, 800 Па
1

5.10. Расчет на опрокидывание фундаментов опор, предназначенных для
применения в обычных грунтах, проводился по несущей способяос гн грунта
оснований и по деформациям.

5.11. Опоры для обычных грунтов закрепляюгся в гпнтах в оверленыс
котлованы глубиной: 3,Ом - для промежуточной опоры. 4.0 м - ля опор
лНкезiю о тшта.

5.15. Выбор типа закрепления опор анкерного типа производится
сравнением величины действующего нзгибаюгцего момента по таблице З и
несущей способности грунта М по таблице 6.

5.16. Обрагная асьттiка котлованов производится вьшугым при бурении
р’ нтом. за исключениеi рас гителыюго слоя поттвы.

. 1. ...
..

кт

2.О0Об-Л3
i

53

У, iооо Па

53

65

1 1 1 1

-i
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При засы пке котлованов должно производиться у пло гкенпе грунта слоями
не более 20 см с помощью трамбовки до получения плотности грунта засыпки не
менее 1,7 т!м.

В зимних условиях обратную засыпку рекомендуется выполнять песком
или песчано-гравийной смесью; допускается применение измельченного при
бурении мерзлого грунта при условия дополнительной засьгпки и трамбовки
котлованов в летнее время

Таблица З - действующие изгибающяе моменты М, кНм, на фундаменты опор
анкерного типа, разработанных для применения в обычных грунтах в
ненаселенной и населенной местности для проводов типа СИП-3
сечением 0, 70, 95 и 120 мм.

действующий изгибающий моментМарка опоры
,КггМ

Региональные коэффициенты у = у = 1 ,0 = 1 ,5 и у = 1 ,3

Угловая анкерная опора
50

95 109
УАсIО-6, 15 132 146

при угле поворота трассы ВЛ, 1 30° 188 202
град г 450

231 245
Концевая опора Кс 10-б 216

Ответвительная анкерная опора ОАсIО-6 238
Переходная угловая анкерная 100 118 132

опора ПУАсIО-б, 20° 159 173при угле поворота трассы ВЛ,
град 30° 1 200 214

6. ЗАЗЕМЛЕНИЕ ОПОР.

6.1. Заземление стальных опор ВЛ 6-10 кВ должно выполняться
соответствии с требованиями ПУЭ седьмого издания.

6.2 При необходимости к контакту опоры должны быть присоедянены
дополнительные заземлители в соответствии с типовым проектом 3.407-150.

7. КОМПЛЕКГАЦГ’ГЯ ОПОР ВЛ 6-10 кВ.

Комплекты опор для строительства ВЛ 6-10 кВ должны соответствовать
ТУ 5264-007-57953748-2003.

Структура условного обозначения:
к0Х1Х2Х3_-Х4—Х5--Хб- Х7-Х8— Х9-Х10

КО — комплект опоры;

Х1Х2Х3— тип опоры: П — промежуточная,
А - анкерная,
У - угловая,
О — ответвительная,
К концевая,
п — переходная;

Х4 — номинальное напряжение, КВ;

Х5 — марка многогранной стальной стойки.
СМ8О/6 — стойка длиной 8 м, с расчетным изгибаюшям

моментом 60 кН•м
СМ8О/25 — стойка длиной 8 м, с расчетным изгибающим

моментом 250 кН•м

Хб — тип устройства защиты от атмосферных перенапряженвй:
Б — длинноискровой разряднкк РдI4ЛО,
В - устройство с нелинейньим сопротивлением УЗАП.
Г - устройство с регулируемым воздушным промежутком между

проводом и заземленной частью траверсы.
Х7 — тип изоляторов:

У-ИЛОКIОА4
УII — I4ЛОК 10Б4
Х -ЛОСК 10 А4,
ХI—ЛОСКIО Б4.
ХII — ИШП-20

ири использовании опорных изоляторов в составе моноблоков типа
ИЛМ. к обозначению изолятора добавляется буква «в».

Х8 — сечение провода мм2

Х9 — тип изолирующей подвески анкерных опор:

9 - зажим закляшiвающяй типа ЗНЗ, изолирующая подвеска Лдi1.
10 - зажим поддерживающий тыiа ЗПГ, изолирующая подвеска ЛДI1.

— ]
—

в



12 - ажим заклинивающий типа ЗНЗ пюлятор iшiа ПСП
1 3 - зажим поддерживаю щий типа ЗПГ, изолятор типа ПСП
14 - зажим заклиниваюший типа ЗНЗ, iiзолятор типа КС П..
15 - зажим поддерживающий типа ЗПГ, изолятор типа КСП.

Х10— тип подвески оптического кабеля:

(Подвеска оптического кабеля в данном проекте не предусмотрена, возможность подвески
оптического кабеля согласуется с изготовителями комплектов опор).

Н (2Н) — натяжная подвеска одного кабеля (двух кабелей),
П (2П) — поддерживающая подвеска одного кабеля (двух кабелей).

Примеры обозначения при оформлении заказа:

1. КО-А-1О-СМ8О/25-В-У-70-9 по ТУ 5264-007-57953748-2003 — комплект анкерной
опоры ВЛ 10 кВ с многогранной металлической стойкой СМ 80/25, устройством защиты
от атмосферных перенапряжений типа УЗАП, изоляторами типа ИЛОК 10 А4,
спиральной вязкой ВСО для СИП-3 сечением 70 мм, с изолирующей подвеской ЛДИ и
натяжным зажимом ЗНЗ.

8. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ, МОНТАЖ И ХРАНЕНИЕ.

8.1. Монтаж, транспортирование и хранение стальных конструкций опор должны
производиться в соответствии с техническими условиями ТУ 5264-008-
57953748-2003 “Стойки стальные многогранные для ВЛ 0,4-35 кВ”.

8.2. Строповка, внутризаводс кое транспортирование и погрузка готовых элементов
на транспортные средства должны выполняться приемами, исключающими образование
остаточных деформаций, вмятин, повреждение оцинкованного покрытия, в соответствии со
схемами завода-изготовителя.

9. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ.

9.1. При монтаже опор и проводов должны соблюдаться общие правила техники
безопасности в строительстве согласно СНиП 111-4-80 и Правилам техники безопасности
при производстве электромонтажных работ на объектах Минтопэнерго”.

10. УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ.

Установка дополнительного оборудования (кабельных iуфт. разъедiшгiтелей.
устройств ответвленiгя) на анкерных 11 промежуточных опорах данного проекта

1-1 Л ЛЛ 1iа )‘i1т

ЧГ г

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/stal-mnogogran-opor/


Габтища 4 - IIримеяенле опор в твердомерэлых грун’iах по СНпГI 2.02.04-88 с глубиной еезоыного оттаиванкя до двух метров.

Твердомерэлые грунты,
окружающие сваю, не

подверженные сезонному
оттаиванию

Промежуточная опора
ПсIО-11. IIсIО-1З и ПсIО-15

при глубине сезонного оггаиванкя
грунта, м

Переходная промежуточная опора
ГIПсIО-1 1,

при глубине сезонного оггаивания
грунта, м

Опоры:
угловая анкерная УАсIО-5,

анкерная Ас 10-5, концевая КсIО-5,
ответвительная анкерная ОАсIО-5,

переходная угловая анкерная ПУАс 10-5,
переходная анкерная ПАсIО-5

при глубине сезоняого оттаивашiя
грунта, м

ШНгНН

О С) ( ) (
- П З

Угловая промежуточная опора
УПсIО-10 и УПсIО-12,

при глубине сезонного оттаивания
грунта, м

0,5 1,0 1,5 2,0 0,5 1,0 1,5 2,0 0,5 1,0 1,5 2,0 0,5 1,0 15 2,0

Пески гравелистьие
(055е0,7);

+ + + + + + + + + + + + + + + +крупнообломочньие грунты с
песчаным загтолтштелем

Пески крупные
(0,55е0,7);гшшыи + + + + + + + + + + + + + + + +суглинки (1 0)

Пески мелкие (0,6 е 0,75);
пески средней кругшо сти
(0,55е0,7);супеси

+ + + + + + + + + + + + + + +
—

твердые (1 0); глины и
суглинки тугопластичные и
полутвердьие (0 Г 0,5)

Пески пылеватьие
(0,6 е 0,8); супеси

лластичньие(01I);
+ + + + +

— + + + — + +глины и суглинки
мягкогiластичньие
(0,5i0,75)

глины и суглинки
гекучепластичные +

-

г + +
-

— — +
(0’75 1 1)

-_____

4.

х

о
Знак” + означает, что данную опору при данной глубине сезонноi-о от iаивания можно применягь в указанных твердомерзльгх грУнтах.Знак” - “оiначаег. что данную опору в указанных грУнтах применять не следует,
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Iаблица 5 - i1ес’щая способносгь закрепления в гр игах по СНиП 2.02.01-83 промежулочных опор ПсIО-12, Пс10-14 ГiсIО-i6 и 111[сIО-12 наопрокидыВание, к}{м.

1

Глубина заделки Ь 3.0 м

Коэффициент пористости грунта < е >Наименование и виды грунтов

0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05

1 Гравелистыеикрупяые
216 170 141 --

--

Средней крупности
175 152 119 --

--

ПЕСКИ Мелкие
165 138 101 74 -- -- --

Пылеватые
150 126 93 68

--

0 i0.25
176 149 125 99 -- 1 -- --

СУПЕС И
0.25i0.75

147 119 100 80 64 -- --

0 I0.25
213 170 143 119 105 87 --

СУГЛИI-IКИ
0.25I0.5

192 165 137 116 92 76 --

0.5 Г0.75
--

-- 96 82 68 57

ГЛИ}IЪI

0 i0.25

0.25 5

0.5 10.75

314 253 196 167 136 112

199 169 143 115 91

117 103 86 74 59

0006-ЛЭ 1.—---——
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Iаблица б - Несущая способносгь закрепления в грунгах по СЕIиП 202.01-83 угловой анкерной опоры УАс 10-б, КОНЦеВОЙ ОПОРЫ Кс 10-б, огнетвительной анкерной опоры ОАсIО-б,

переходной угловой анкерной ОНОЫ IIУАсIО-б на опрокидывание. М, кIIм.

Глубиназаделки,Ii
4.Ом

Коэффициент пористости грунта < е»
Наименование И ВИДЫ ГруНТОВ

0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05

Гравелистыеикрупные
5 651 545

-- --

Средней крупности

[

659 583 462 — -- -- --

ПЕСКИ 1елкие
625 530 395 295 -- -- --

Гiылеватые
568 484 363 273

--

0< i<0.25
617 532 452 365 -- --

СУГГЕСИ
0.25<i<0.75 533 441 377 306 250 -- -

0< 1Г<о25 703 576 492 419 372 314 --

СугЛИI{КИ
О25<1г<05 648 565 480 413 337 282 --

0.5< IГ<О.75
--

-- 353 307 257 221 192

ГЛИНЫ

0.5< i<0.75

0< I<0.25
983 809 647 558 462 389

0.25<гЕ<0.5
655 565 485 400 322

411 368 270 222

2 . (Ю о Л -[13
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1 [роМежуточная опора
IIсIО-1З

11

Пс 10-15
см. докум.
2Г060\

1 iромежуiочная отюра
Пс 10-12

Промеж’ гочяая опора
IiсIО-14

Промежуточная опора
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Марка, Количество на опору, . Масса
Приме-Обозначение Наименование

ед.,ПОЗ.
ПсIО-11 ПсIО-12 ПсIО-13 ПсIО-14 ПсIО-15 ПсIО-16 УПсIО-10 УПсIО-11 У{iсIО-12 чаняе

Металлические элементы

СМ8О-6 28.0006-27 Стойка СМ8О-6 1 1 1 1 1 1 - - - 196,3
СМ8025 28.0006-28 Стойка СМ8О-25 - - - - - - 1 1 1 376
ФГ-011 28.0006-29 Фланец ФГ-011 1 1 1 1 1 1 - - - 16,0
ФГ-021 28.0006-30 Фланегх ФГ-021 - - - - - - 1 1 1 69,1
ТГ6I 1 28.0006-31 Оголовок ТГ6I 1

-
- 1 1 - - - -

- 24,7
ТГ6I2 28.0006-32 Оголовок ТГ6I2 - - - - - - 1 1 - 24,7
ТГ62З 28.0006-33 ОголовокТГб23

- - - - - - - -
- 31,0

ТГ68З 28.0006-34 Оголовок ТГ68З
- - - - 1 1 - -

- 28,7
ТГ69З 28.0006-35 Оголовок ТГ69З

- - - - - - - 1 28,2
ТГЗО6 28.0006-36 ТраверсаТГЗОб

- - - - - - - -
- 16,6

ТГ6ЗО 28.0006-37 ТраверсаТГб30
- - - - - - -

- 1 24,6
ТГ6З2 28.0006-38 ТраверсаТГб32

- - - - - - -
- 1 зз,з

ХГ207 28.0006-39 Хомут ХГ207
- - - - - - - -

- 1,6
хГ247 28.0006-40 ХомутХГ247

- - -
- 1 1 - -

- 2,2

ХГ257 28.0006-41 ХомугХГ257
- - - - - - -

- 1 2,4
РГ-014 28.0006-42 Ростверк РГ-014

- - - - - - - -
- 260,8

ПIГОЗО 28,0006-45 Шайба ШГОЭО
- - - - - - 8 8 8 0,4

Всегонаопору 212,3 212,3 237,0 237,0 243,2 243,2 473,0 473,0 536,8

Изоля’горы. Лввейная арматура.

1 ТУ 3494-022-98949090-2007 Моноблок i4ЛМ 12,5110-07 1 1 - - - - - - -

2 ТУ 3493-016-57953748-2006 Изоляторi1ЛОК
- - З З - - 3 3 -

З ТУ 3494-021-98949090-2007 Изолятор ЛОСК 12,5-10-А-4 - - - - - - - -

4 ТУ 3494-021-98949090-2007 Изолятор ЛОСК 12,5-10-Б-4 - - - - - - -

5 Ту 3449-017-98949090-2007 Вязка сгшральная ВСО б б б б - - б б -

б Зажимы соедивительньие
- - - - - - - -

- ]м. 28.0006-49
Подвеска изолирующая натяжная - - - - - - - -

- м. 28.0006-50
Подвеска изолирующая поддерживающая - - -

- 3 3 - - З м. 28.0006-51

Спещiфиiащi я
Гi’) Филiг-я () ‘О

______

28.0006-02
Юн. Кол. уч. Лист док. Подп. дата

Пш Ударов
:_!_

ковтр. Холова

Стадия Лист Листов

Р
I1 б



Марка. Количество на опору. шт. Масса ПрюiеОбозначение Наименование
чаняе

ПсIО-11 ПсIО-12 ПсIО-13 ПсIО-14 ПсIО-15 ПсIО-16 УГIсIО-10 УГiсIО-11 УГIсIО-12
8 ТУ3449-026-98949090-2008 Зажим 3}{З

- - - - - - - - - м. 28.0006-50
9 ТУ3449-026-98949090-2008 Зажим ЗГГГ - - - - З З - - З м. 28.0006-5 1
10 ГОСТ’7798-70 Болт МЗОхI 10 - - - - - - 8 8 8
11 Г0СТ7798-70 Болт М24х80 8 8 8 8 8 8 - - -

12 Г0СТ7798-70 Болт М16х220 - - 1 1 1 1 1 1 1
13 Г0СТ7798-70 Болт М16х230 1 1 - - - - - - -

14 Г0СТ5915-70 ГайхаМЗО
- - - - - - 16 16 16

15 Г0СТ5915-70 ГайкаМ24 16 16 16 16 16 16 - - -

16 Г0СТ5915-70 Гайка М20 З З З З - - З З -

17 Г0СТ5915-’70 Гайка М16 1 1 1 1 1 1 1 1 1
18 ГОСТIIЗ7I-78 ШайбаЗО

- - - - - - 16 16 16
19 ГОСТIIЗ7I-78 1йай6а24 8 8 8 8 16 16 - - -

20 ГОСТIIЗ7I-78 Шайба2065г З З З З - - З З -

21 ГОСТIIЗ7I-78 ШайбаIб 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Сваи фундаментвые

С-1 Г0СТ8732-’70 СваяС-1(ТрубаЗ25хIОЕ=7000) 1 - 1 - - - 1 - -

С-2 Г0СТ8732-70 Свая С-2 (Труба 325х10 - 1 - 1 - - - - -

С-З Г0СТ8732-?0 Свая С-З (Труба З25х10 Г=5000) - - - - - 1 - 1 -

С-4 Г0СТ8732-70 Свая С-4 (Труба З25х10 Е=7300) - - - - - - - - -

С-5 Г0СТ8732-70 Свая С-5 (Труба 325х10 i=5З00) - - - - - - - - -

С-б Г0СТ8732-70 Свая С-б (Труба 325х10 Е=8000) - - - - 1 - - - 1
С-7 Г0СТ8732-70 Свая С-7 (Труба 325х10 1=8300) - - - - - - - - -

С-8 Г0СТ8732-70 Свая С-8 (Труба 325х10 1=6300) 1 - - - - - - -

4С

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/stal-mnogogran-opor/
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Марка, КолИчество на опору, Масса Приме
.

Обозначение Наименовапие
КсIО-6 УАсIО-5 УАсIО-6 ОАсIО-5 ОАсIО-6 чакие

Металлические элементы

СМ8О-6 28.0006-27 Стойка СМ8О-6 - - - - - - - - - 196,3

СМ8О-25 28.0006-28 Стойка СМ8О-25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 376

ФГ-О1 1 28.0006-29 фланец фГ-О1 1
- - - 16,0

ФГ-021 28.0006-30 Фланец ФГ-021 1 - 1 .. - . - - - 69,1

ТГ6I 1 28.0006-31 Оголовок ТГ6I 1 - - - - - - - - - 24,7

ТГ6I2 28.0006-32 ОголовокТГбi2 - - - - - - 24,7

ТГ62З 28.0006-33 ОголовокТГб23 - 1 1 1 1 1 1 1 1 31,0
ТГ68З 28.0006-34 Оголовок ТГ68З - - - - - - - -

- 28,7
ТГ69З 28.0006-35 Оголовок ТГ69З 1 - - - - - - -

- 28,2

ТГЗО6 28.0006-36 ТраверсаТГз0б - - - - - -
- 1 1 16,6

тгбзо 28.0006-37 ТраверсаТГб30 24,6

ТГ632 28.0006-38 ТраверсаТГб32 1 - - - - - - - - 33,3
ХГ207 28.0006-39 Хомуг ХГ207 - - - - - -

- 1 1 1,6
ХГ247 28.0006-40 Хомуг ХГ247 - - - - - - - -

- 2,2
ХГ257 28.0006-41 Хомуг ХГ257 1 - - - - - - -

- 2,4

РГ-014 28.0006-42 РостверкРГ-О14 - 1 1 1 1 1 1 1 1 260,8

шг030 28.0006-45 Шайба I11Г030 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0,4

Всего на опору 536,8 671,0 6710 671,0 671,0 671,0 671,0 689,2 689,2

Изоляторы. Линейная арматура.

1 ТУ 3494-022-98949090-2007 Моноблок I4ЛМ 12,5/10-07

2 ТУ 3493-016-57953748-2006 ИзоляторI4ЛОК - - - - - - - - -

З ТУ 3494-021-98949090-2007 Изолятор ЛОСК 12,5-10-А-4 - 2 2 2 2 2 2 4 4

4 ТУ 3494-021-98949090-2007 Изолятор ЛОСК 12,5-10-Б-4 - - - - - - - - -

5 ТУ 3449-017-98949090-2007 Вязка спиральная ВСО - 4 4 4 I 6 6 8 8

б Зажимы соедиквтельные - З З З З З З З З м. 28.0006—

Подвеска

изолирующая натяжная
- б б б б б 6 ] м. 28.0006-.

Подвеска изолирующая поддерживающая з - -

-



Марка, Количество на опору, шт. Масса Приме-Обозначение Наименование ед.,
ан еГiОЗ.

УЛсIО-13 АсIО-5 АсIО-6 КсIО-5 КсIО-6 УАсIО-5 УАсIО-6 ОАсIО-5 ОАсIО-6 кг Ч И

м. 28.0006-50
8 ТУ3449-026-98949090-2008 Зажим ЗИЗ - б б б б б б З З м. 28.0006-51
9 ТУ3449-026-98949090-2008 Зажим ЗПГ З - - - - - - - -

10 ГОСТ?798-70 Болт МЗОхI 10 8 8 8 8 8 8 8 8 8

11 Г0СТ7798-70 Болт М24х80 - - - - - - - - -

12 Г0СТ7798-70 Болт М1бх220 1 1 1 1 1 1 1 1 1

13 Г0СТ7798-70 Болт М16х230 - - - - - - - - -

14 Г0СТ5915-70 ГайкаМЗО 16 16 16 16 16 16 16 16 16

15 Г0СТ5915-70 Гайка М24 - - - - - - - - -

16 Г0СТ5915-70 Гайка М20 - 2 2 2 2 2 2 4 4

17 Г0СТ5915-70 Гайка М16 1 1 1 1 1 1 1 1 1
18 ГОСТIIЗ7I-78 ШайбаЗО 16 16 16 16 16 16 16 16 16
19 ГОСТIIЗ7I-78 Шай6а24 - - - - - - - - -

20 ГОСТIIЗ7I-78 Шайба 20.65г - 2 2 2 2 2 2 4 4
21 ГОСТIIЗ7I-78 ШайбаIб 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Сваа фундамеятньие

С-1 Г0СТ8732-70 Свая С-1 (Труба 325х10 i=7000) - - - - - - - - -

С-2 Г0СТ8732-70 Свая С-2 (Труба 325х10 Е=4000) - - - - - - - -

С-З Г0СТ8732-70 Свая С-З (Труба 325х10 Е=5000) - - - - - - - - -

С-4 Г0СТ8732-70 Свая С-4 (Труба 325х10 Ь=7300) - 2 - 2 - 2 - 2 -

гС-5 Г0СТ8732-70 Свая С-5 (Труба 325х10 Е=5З00) - - 2 - 2 - 2 - 2
С-б Г0СТ8732-70 Свая С-б (Труба 325х10 i=8000) 1 - - - - - - - -

С-7 Г0СТ8732-70 Свая С-? (Труба 325х10 i=8300) - - - - - - - - -

С-8 ГОСТ87З2-70 Свал С-В (Труба 325х10 I=б300) - - - - - - - - -



Марка Количество на опору,щГс Приме‘ Обозначение Наименование
1 ед.,ПОЗ.

Г[ПсIО-1 1 {ШсIО-12 ПАсIО-5 ПЛсIО-6 ГiУАсIО-5 IТУАсIО-6 i чание

Металлические элементы

СМ8О-6 28.0006-27 Стойiа СМ8О-6 1 1 - - ..
- 196,3

СМ8О-25 28.0006-28 Стойка СМ8О-25 - - 1 1 1 1 376
ФГ-01 1 28.0006-29 Фланец ФГ-01 1 1 1 - - - - 16,0
ФГ-021 28.0006-30 Фланец ФГ-021 - - - - - - 691
1Т6I 1 28.0006-31 Оголовок ТГ6I 1

- - - - - - 24,7
ТГ6I2 28.0006-32 ОголовокТГбi2 - - - - - 24,7
ТГ62З 28.0006-33 ОголовокТI’623 -

- 1 1 1 1 31,0
ТГ68З 28.0006-34 Оголовок ТГ68З - - - - - 28,7
ТГ69З 28.0006-35 Оголовок ТГ69З - - - - - - 28,2

ТГ306 28.0006-36 ТраверсаТГЗ0б - - - - - - 16,6

ТГ6ЗО 28.0006-3’7 ТраверсаТГбзО 24,6
ТГ6З2 28.0006-38 ТраверсаТГбз2

- - - - -
- 33,3

ХГ207 28.0006-39 Хомуг ХГ207
- - - - - - 1,6

ХГ247 28.0006-40 Хомуг ХГ247 - - - - -
- 2,2

ХГ257 28.0006-41 ХомугХГ257
- - - - - - 2,4

РГ-014 28.0006-42 РостверкРГ-014 - - 1 1 1 1 260,8
шГ030 28.0006-45 Шайба ШГОЗО - - 8 8 8 8 0,4

Всего на опору 212,3 212,3 671,0 671,0 671,0 671,0

Изолггоры. Лявейная арматура.

1 Ту 3494-022-98949090-2007 Моноблок ИПМ 12,5/10-07 1 1 - - - -

2 ТУ 3493-016-57953748-2006 Изолятор ИЛОК
- - - - - -

З ТУ 3494-021-98949090-2007 Изолятор ЛОСК 12,5-10-А-4 - - 2 2 2 2

4 ТУ 3494-021-98949090-200? Изолятор ЛОСК 12,5-10-Б-4 - - - - - -

5 т 3449-017-98949090-2007 Вязка спиральная ВСО б 6 4 4 4 4

б Зажимы соедявительньие
- 1 - З З З З см. 28.0006-4

Подвеска изолирующая натяжная -
- б б б б

м. 28.0006-5

Подвеска изолирующая поддерживающая - - - -

- ‘8 000б-
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Марка,[ Масса Примеед.,Обозначение Нпоз. чание[IАсIО-6 Г[УАсIО-5 ПУАсIО-6

М. 28.0006-50
8 ТУ3449-026-98949090-2008 Зажим ЗНЗ - - б б б б м. 28.0006-51
9 ТУ3449-026-98949090-2008 Зажим ЗГiГ - - - - - -

10 ГОСТ’7798-70 Болт МЗОхI 10 - - 8 8 8 8

11 Г0СТ7798-70 Болт М24х80 8 $ -

12 Г0СТ7798-70 Болт М16х220 - - 1 1 1 1

13 Г0СТ7798-70 Болт М16х230 1 1 - - - -

14 Г0СТ5915-70 Гайка М30 - - 16 16 16 16

15 Г0СТ5915-70 Гайка М24 16 16 - - - -

16 Г0СТ5915-70 Гайка М20 3 3 2 2 2 2

17 Г0СТ5915-70 ГайкаМIб 1 1 1 1 1 1

18 ГОСТIIЗ7I-78 ШайбаЗО - - 16 16 16 16

19 ГОСТIIЗ7I-78 Шайба24 - - - - - -

20 ГОСТIIЗ7I-78 Шайба2О.65г - - 2 2 2 2
21 ГОСТIIЗ7I-78 ШайбаIб - - 2 2 2 2

Сваи фундаментные

С-1 Г0СТ8732-70 Свая С-1 (Труба 325х10 1=7000) - - - - - -

С-2 ГОСТ87З2-70 Свая С-2 (Труба 325х10 1=4000) - - - - - -

С-З Г0СТ8732-70 Свая С-З (Труба 325х10 1=5000) - 1 - - - -

С-4 Г0СТ8732-70 Свая С-4 (Труба 325х10 1=7300) - - - - - -

С-5 Г0СТ8732-70 Свая С-5 (Труба 325х10 1=5300) - - - - - -

С-б ГОСТ8?32-70 Свая С-б (Труба 325х10 1=8000) 1 - - - - -

С-7 Г0СТ8732-70 Свая С-7 (Труба 325х10 1=8300) - - 2 - 2 -

С-8 1 ГОСТ87З2-70 Свая С-8 (Труба 325х10 1=6300) - - - 2 - 2

1 1 1
ггIггЕгг]

, I
,00О6-
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1000 Па

Таблица 1

СМ8О-б

Ветровой район [ЕГУ. 400..800 Па_[ у,

Район ло гололёду 1 II iII IУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселённая 90 о о 60 50
40пролёт i 1 населенная

‘

местность

В числителе при региональных коэффициентах

‘рг ‘Урв 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
‘У 15 Ув= 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоцпо 1 Ветровой { Местностьгололеду раион

Ненаселённая
ПсIО-11 СМ8О-6 i...У I...У и населенная

л-З

Схема установки опоры на ВЛ.

ПсIО-1 1

Схема установки
стойки опоры

Ось трассы ВЛ

гл

1. Приварку фланпа ФГ—011 к свае С-1 производить после установки сваи, перед монтажом опоры.
2. Спецификацию элементов опоры см. локум. 2 000602.

28.0006-ОЗ

Опоры для ВЛ610 кВ
ловьишеной надежности

Стадия Лист Листовромсжуточ ная опора
ГГсIдЬ-1i Р

Общий вид Фiiлиii ОЛО
1 Г Ц п ткит г г
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Схема установки
сгойки опоры

Ветровой район iiУ, 400.800 Па У, 1000 Па
г

Район по гололёду Т II III IУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселённая 90 80 70 60 50
1лролёт и населённая

‘ местность 1 1
В числителе при региональных коэффициентах

-у= у= 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах

‘Ург= 1,5 ур= 1,3

Таблица 2

1 Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоцпо Ветровой 1 Местностьгололеду рйон

НенаселёвиаяПсIО-12 СМ8О-6 I...У i...У i ii населенная

1 Приварку фланца ФГ-0 11 к свас С-2 производить после установки сван, перед монтажом опоры.
2. Сгiеiлгфикапию элементов опоры см. ;гокум. 2$0006-02.

28.0006-04

Опоры для ВЛ6-10 кВ
повьлленой надежное ги

С гаця даст Глстов\1сж точная опопа

1
)

813
Таблица 1

СМ8О-6

i3

Схема установки опоры на ВЛ.

ГIсIО-12

ж ж
i, Е

-

Ось трассы Вд

7

( iцпй вiт

1

i_Т



Е-Л

о

Схема установки опоры на ВЛ.

ПсIО-13

1 Таблица 1

Ветровой район i..iУ, 400...800 Па У. 1000 Па

Район по гололёду i II III IУ У

Толщина стенки ю 15 20 П5 1 30гололеда, мм

Расчётньгй Ненаселённая 90 80 70 60 50
полёт I м

Зi -iЗ

ТГ6 11

Л 500500

* В числителе при региональных коэффициентах
Ур ЛурВ 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
7рг 1,5 Урв= 1,3

Таблица 2

II

;
Схема установки
стойки опоры

Ось iрассы ВЛ

ПЛ
Ц

1. Приварку фланца ФГ-011 к свае С-1 производить после установки свап, перед монгажом опоры.
2. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

— 28.0006-05

—

— Опоры для ВЛ6-10 кВ

Изм. Кол.уч ст Чiок, Iолп, повышеной надежности

‘2
iромеж\ гочная опора

ПсIО-i3

Сiалiя :i Листов

()бiций вид Фи пiа



Схема установки
стойки опоры

1. Приварку фланца ФГ-01 1 к свае С-2 производить после установки сваи. перед монтажом опоры
2. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.000602.

28.0006-Об

1
1 и Таблица 1

2

1
15

_

Ветровойрайон Г.iУ.400.800[Iа У,1000Г1а

Район по гололёду 1 II III .iУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселённая 90 8 о бО 50
-iзролёт Е м населённая

•

‘

местность

В числителе при региональных коэффициентах
Ург Урв 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
7рг= 1,5 ‘Урв= 1,3

Таблица 2

Марка Марка Область применения опоры

опоры стойки Райоцпо IВетовой Местностьгололеду район

НенаселённаяПсIО-14 СМ8О-б I...У i...У 1
1

и населенная

i

500

л-З

ТГ6II

500
‘Т

Схема установки опоры на ВЛ.

ПсIО-14

1
1

ж
Е i,

/1

жЕ i,

Ось трассы ВЛ

i1

Опоры для ВЛ6-10 кВ
повышеной надежности

ромежуiочная опора

Общий вид
ГiН

Филиал ОЛ_)
Нi II ро чо



Таблипа 1

Ветровой район iIУ, 400 800 Па у, iооо Па

Район по гололёду Гйiii ГУ У

Толщина стенки 10 15 20 30гололеда, мм —

Ненаселённая 85 75 65 60 50
местность 75 65 60 50 40

Расчётный
тролёт I, м.

Населённая 70 60 55 50 40
местность 60 55 45 40 35

* В числителе при региональных коэффициентах
‘у= ‘= 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
1,5 Ур= 1,3

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоц,по Ветровой Местностьгололеду район

НенаселённаяПс 10-15 СМ8О-6 г..У и населённая

Схема установки опоры на ВЛ.

ПсIО-15

28.0006-07

Опоры для ВЛ6—10 кВ
ловышеной надежности

Промежуточная Стадия Лист Листов

пораIГ1О-i5 р

1-1
27

1

Таблица 2

3-

1 Прлварку фланца ФГ-01 1 к свае С—б пролзвотлть после
усгановки свал, перед монтажом опоры.
2. После забивки сваи верхний ее iореп следуег обрезагь

iслзонттльно. Гс.ш не iлось \сТаНБг[[ь флалеii ют

i орязонтально, го -тсдсг iтрiгiсллгь ыайбы.
.

ментл спнрь1 м т I\ \ 2 6ОГ)б 2
Филиал О ООбщий ви i



1 Приварку фланца ФГ-О1 1 к свае С-З производить после
установки свап, перед монтажом опоры.
2. После забивки сваи верхний ее торец следуег обрезать

1 ири он гально. Если не удаiось тстановить флаыеп на свас
и онтально. го следует примени ь шадбы.
(йецiiпкацию этментпв ОПОРЫ СМ. КУМ. 2,0ОО.i

Опоры для ВЛ6-10 кВ
гiовьишеной надежности

г
11

Ветровой район

Район по гололёду

Табляда 1

i...iУ,400.800Па У, 1000 Па

i II

Толщина стенки
гололеда, мм

III IУ У

10 15 20 25 Зо

Расчётный
тролёт Е, м

55
45

85
75

Ненаселённая
местность

50
40

75
65

65
60

60
50

50
40

Населённая
местность

70
60

60
55

40
35

* В числителе при региональных коэффициентах
Ург= Урн= 1,0

З

В знаменателе при региональных коэффициентах

,ург=1,5 Урв=IЗ

Марка
опоры

Марка
стойки

Таблица 2

Область применения опоры

ПсIО-16 СМ8О-6

Районпо Ветяовой Местностьгололеду рон 1
Ненаселённая
и населённаяi».У i».У

Схема установки
стойки опоры

3-3

Ось трассы ВЛ

о

Схема установки опоры на ВЛ.

Т

Пс 10-16

ч’
Е Е 1

28.ОООбО8

Гiромежуточная
опора Пс 10-16

С

(Збiлий вил
(хема СТЛIОВКII

Г iiТ

чТц Уiскро-нергсiиюI’
Г

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/stal-mnogogran-opor/
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Таблица 1

Ветровой район

Район по гололёду 1 II III ГУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный iНенаселённая 90 80 70 60 50
пролёт м 1 населённая —

‘ местность 1
В числителе при регионалъных коэффициентах

7рГ Урв 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
‘У= 1,5 Урв=

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоц,по Ветцовой Местностьгололед)’ рион

Ненаселёнвая
УПсIО-10 СМ8О-25 I..У и населенная

л-З

Схема установки
стойки опоры

с1 100

Схема установки опоры на ВЛ.

УПс1010

Вл

1. Опора допускает поворот трассы ВЛ на угол а до 100.
2. Приварку фланца ФГ-021 к свае С1 производить после установки сваи, перед монтажом опоры.
З. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
4. Спепиикапию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.
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Таблица 1

Ветровой район Г.iУ 400.800 Па У, 1000 Па

Район пр гололёду 1 I1 Ш IУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололеда, мм

Расчётный1Ненаселённая 90 8 70 60 50
гiролёт . населённая

— 1‘ местность 75
i 1

В числителе при региональных коэффициентах
7рг Урв 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
‘У1= 1,5 Урв= 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоцпо Ветровой { Местностьгололеду район

Ненаселённая
УПсIО-11 СМ8О-25 i...У i...У и населенная

л-З

Схема установки
стойки опоры

а 100

Схема установки опоры на ВЛ.

УПс 10-11

1. Опора допускает поворот трассы ВЛ на угол а до 100.
2. Приварку фланца ФГ-021 к свае С-З производить после установки снам, перед монтажом опоры.
З. Шайбу ШГОЗО приварить к фланну стойки после монтажа опоры.
4. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

г — 28.0006-10

— Опоры для ВЛ6- 10 кВ

i. , -я-—- повышеной надежности

Угловая промежуточная опора
Стадия Лист Г Листов

—-——

УПсIО-11 Р

кт с I’ (,‘

2.

()бчщй вид
:

Ф i:г:iал ОЛ()
{Тг 2
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* В числителе при региональных коэффициентах
7= ‘у= 1,0

В знаменателе гтри региональных коэффициентах
1,5 Урв 1,3

Схема установки опоры на ВЛ.

УПсIО-12

Таблица 2

Ветровой район

1

Таолица 1

Г.. .IУ. 400... 800 Па у 1000 Па

Район по гололёду Г II III IУ у

Толщина стенки 10 15 0 25 30гололеда, мм

Ненаселённал 85 75 65 60 50
местность 75 65 60 50 40

Расчётный
iролёт Е, м*.

Населённая 70 60 55 50 40
местность 60 55 45 40 35

[ Область применения опорыМарка Марка
Райоц по Вет овой Местностьопоры стойки
гололёду рон

Ненаселённая
УПсIО-13 СМ8О-25 I...У и населённая

о

- -

0325

1. Опора допускает поворот трассы ВЛ на угол до 10°.
2. Приварку фланца ФГ-021 к свае С-б производить после установки сваи, перед монтажом
опоры.
3. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
4. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

28.0006-11

Дал

Г ‘у

Опоры для ВЛ6-10 кВ
повЫиленой надежности

УГЛОВаЯ промежуточная СтаЛия Лист Ыстов

опораУГ1сiО-1 Р 1
—

- ОВ - НО
Общий вид

(. ганэкii

Филиал ОЛО
“НГЧ Т’ ‘ГТГI’ Т
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Ветровой район iЫУ, 400.800 Па У. 1000 Па

Район по гололёду 1 II III ГУ у

Толшина стенки 10 15 20 25 30гололеда, мм

Ненаселёкная 85 ‘75 65 60 50
местность 75 65 60 50 40

Расчётньгй
iрОлётЕм*.

Населённая ‘70 60 55 50 40

i
местность бо 55 45 40 35

[ Марка Марка Область применения опоры

опоры стойки Райоц.по Ветовой Местностьгололеду рион

НенаселённаяУПсIО-12 СМ8О-25 I...У i...У и населённая

1. Опора допускает поворот трассы ВЛ на угол до 10°.
2. Приварку фланца ФГ-021 к свае С-5 производить после установки сваи, перед монтажом
о поры.
3. Шайбу ШГОЗО приварить к фланду стойки после монтажа опоры.
4. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

-
—

— 28,0006-12

— Опоры для ВЛ6-10 кВ

оз. Лист Педп. ‘7 iювьцвеной надежности

1 1
I’аблица 1

* В числителе при региональных коэффициентах
7рг= Урв= 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
Ург= 1,5 Урв= 1,3

Таблица 2

Схема установки
стойки опоры

а до 100

о

Схема установки опоры на ВЛ.

Вл

ч,Iп

Угловая промежуточная
опора ГIс10-1З

О / Г7ii4

Стацяя 1 Лист 1

()б[шгй вiтт

Лис [ОВ

Р’

О О
‘1 iГ



Схема установки опоры на ВЛ.

— 1 1

э

Таблица 1

1—1

СМ8О-25

Ветровойрайон
1

I.IУ,400.800Па У,IОООПа

Район по гололёду П III ГУ У

Толщина стенки 10 20 25 30гололёда, мм

Расчётньтй Ненаселённая 90 8 70 60 50
пролёт и населённая —

‘ 1 местность 75

В числителе при региональных коэффициентах
‘У 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах

7рг= 1,5 ‘Урв= 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоц.по Ветоовой Местностьгололеду рйон

Ненаселённая
АсIО-5 СМ8О-25 I...У I...У 1 и населенная

1

I:i4

iiР2

С-4

Схема установки
стойки опоры

1200

ГIсIО-11 АсIО-5 ПсIО-11
\ /
\ / /ж

‘I

ж ч ж
1 Е

,
Е

ГГ

Ось_трассы ВЛ

г
480

1. Узел II см. лист 2.
2. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42
3. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
4. Специфякащiю элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

—

— 28.0006-13

—

Опоры для ВЛ6-1О кВ

йлi. Кл. Лист iдк. По.
повышеной надежности

— нкерная опора Стадия Лисг Листов

с1О-5 Р 1 Л

[.
ыалО6щлй ьид 1
:г
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i 1 Таблица 1

Ветровой район 1.. .ГУ, 400...800 Па У, 1000 Па

Район по гололёду Ш ГУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололеда, мм

Расчёгный Ненаселённая 90 80 70 60 50
IIролёт ь. *.1 населённая -- ---

1 местность

В числителе при региональных коэффициентах

4=7рв= 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
1,5 у= 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоц по Веттювой Местностьгололёду рйон

НенаселённаяАс 10-6 СМ8025 I..У 1.У и населённая

Схема установки опоры на ВЛ.

1. Узел II см. докум. 28.000613 лист 2.
2. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42
3. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.

Ось трассы вл 4. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

_—

РГ-/’

с1

Схема установки
стойки опоры

1200

ПсIО-12

С-5

АсIО-6 ПсIО-12

/60О

\
— 28.ОООб14

----- — Опоры для ВЛ6-1О кВ
.

. .

-- повышеной надежности

IГ
н

У ав
ва

( н ва

\нкерная опора
10-6

-1%[

Сталля i Аист Листов

Общий виц
Ц [

Р 1!

Фг тиiл О\О
-_Ц•_п
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Таблица 1

СМ8О-25 1—1

Ветровойрайон I...iУ,400...8ООПа У,IОООПа

Район по гололёду 1 II Ш ГУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётньий IНенаселённая 90 80 70 60 50
олёт И населённая

1 1‘

местность

В числителе при региональных коэффициентах
,ург= Урв=

В знаменателе при региональных коэффициентах
1,5 ‘Урв= 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка 1
опоры стойки Район по IВетровой 1 Местностьгололёду раион 1

Ненаселённая
Кс 10-5 СМ8О-25 Г...У и населённая

Место крепления

1

заземлителя

ф
с
ф

Схема установки
стойки опоры

С-4

Схема установки опоры на ВЛ.

Подстанция КсIО-5 ПсIО-11

\_
}Г5м,1

1 Вид А см.докум. 280006-13 лист 2.
2. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42
3. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
4. Спецификапию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

Ось трассы ВЛ

Ы

пп
гг гг гг гг

28.0006-15

Опоры для ВЛ6-1О кВ
-л-- повышеной надежности

грЛ
i. онтп

7?

Хлова

Концевая опора
Кс1О-

:

Сiцяя I Лист Листов

Общий вид



Схема установки
стойки опоры

п-п

Схема установки ОПОЫи на ВЛ.

КсIО-6 ПсIО-12

1. Узел II см. докум. 280006-13 лист 2.
2. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42
3. Шайбу ШГОЗО приварить к флавцу стойки после монтажа опоры.
4. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

9
—ч 1

37

Таблица 1

СМ8О-25

Ветровой район i...IУ,400...800 [Га У, 1000 Па

Район по гололёду I П Ш IУ У.

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётньтй iНенаселённая 90 80 70 60 50
лролёт [ i’ и населённая

‘

местность

В числителе при региональных коэффициентах
Урв 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
У= 1,5 Урв= 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоц.по Ветцовой I Местностьгололеду рмон

НенаселённаяКсIО-6 СМ8О-25 Г...У и населенная

Подстанция

о

Ось трассы ВЛ

пл

—

—— 28ОООб-1б
— —-

— Опоры для ВЛ6-10 кВ

.

повьишеной надежности

1 1111
1конр /С4

Концевая опора
сiО-б

Отций вид

Стадия Лист Листов

Р

Фi iал ОАС)
-г i



* В числителе при региональных коэффициентах
7рг УрВ 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
Ург 1,5 1,3

1. Опора допускает поворот трассы ВЛ на утол а до
450

2. Вид А см.докум. 28.0006-13 лист 2.
-

3. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42
4. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
5. Спецификалию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

Таблица 2

ф
ч—

ы

Таблица 1

СМ8О-25

Ветровой район 1 IУ, 400 800 Па 1 У, 1000 Па

Район по гололёду iiп1iii IУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Ненаселённая 90 80 70 60 50Расчётный
пролёт м населенная

местность ‘75

7

Схема установки опоры на ВЛ.

Схема установки
стойки опоры

о

УАсIО-5
а до 45°

1Пс10-11

- к
\ы

_ы
Ось грасы ВТI

28ОООб-17

Опоры для ВЛ6-10 кВ
ловышеной надежности

Угловая анкерная опора Стадия Лист Ласiо

Р

Общий вил
\{Т Р’ Т

тиал
г тЭг

( ( I

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/stal-mnogogran-opor/


Схема установки
стойки опоры

1. Опора допускает поворот трассы ВЛ на угол а до 45°.
2. Вид А см.докум. 28.0006-13 лист 2.
3. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42
4. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
5. Спепификацию плементов опоры см. докум. 280006-02.

28.0006-18

Опоры для ВЛ6-10 кВ
повьшiеной належности

39
—4

угловая анкерная опора Стадия’ Лисг Лист

УАсIО-6 Р 1

ал )\(

Ны! т л

8

2-2
1

Таблица 1

Ветровой район 1.. .IУ, 400...800 Па У, 1000 Па
1

Район по гололёду i II Ш IУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселенная 90 80 70 60 50и населённая —пролёт
,

месгность 75 [
В числителе при региональных коэффициентах

у= 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах

7рг= 1,5 Урв 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоц.по Iвеовой Местностьгололеду рйон

Ненаселённая
и населеннаяУАс1Об СМ8О-25 i...У I...У

Схема установки опоры на ВЛ.

УАсIО-6

Пс 10

_______

ПсIО-12

адо45°,

Оь грассы ВЛ

Ощлй вIiл



л

* В числителе при региональных коэффициентах
Ург Урв 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
1,5 ‘Урв= 1,3

** В ненаселёкной местности Г., =i, величины
стрел провеса принимать по табл. 1 ИЗ.
В населённой местности величины стрел провеса
принимать по таблице 1 ПЗ, сниженные на 15%.

Схема установки
опоры на ВЛ.

i. Вид А см.докум. 28.0006-13 лист 2.
2. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42
3. ПIайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
3. Спепификацию элементов опоры см. докум. 23 .0006-02.

Таблица 2

1$ ф
1100

iii
Ветровой район

40
Таблица 1

Г..,iУ, 400...$00 Па У. 1000 Па

Район по гололёду Г Цi i
Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётньгй Ненаселённая 90 80 70 60 50
пролёт , и населённая

местность

1—1
н

25

Расчётньгй 1 Населённая 75 75 60 55 45
пролёт Е1,м местность

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоц.по Ветiювой Местностьгололеду рйон

Ненаселённая
ОАсIО-5 СМ8О-25 I...У I...У и населённая

ОАсIО-5 ПсIО-11

ф

Схема установки
стойки опоры

Ответвление В.

(ст рiыВЯ

— 28.0006-19

— Опоры д ВЛ6-10 кВ

1м }( к. Подп. а повышеной надежности

пг
{ ьтр

Огнетвительная анкерная опора
ОАс iО

Общий вид

Стадия Лист Листов

Р 1

)ишаi О\О
Ц е



Пс 10-12

Ветровой район I..ГУ. 400...00 Па У. 1000 Па

Район ло гололёду 1__Ii III iУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселённая 90 80 70 60 50
пролёт м населённая

местность

Расчётный Населённая ‘75 75 60 55 45
гтролёт м* местность

* В числителе при региональных коэффициентах

4= Урв= 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
Ург 15 ‘Урв= 1,3

** В ненаселёiшой местности Г =1.,, величины
стрел провеса принимать по табл. 1 ПЗ.
В населённой местности величины стрел провеса
принимать по таблице i ИЗ, сниженные на 15%.

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоцпо Ветцовой Местностьгололеду ражион

Ненаселённая
ОАсIО-6 СМ8О-25 I...У i...У и населённая

1100

СМ8 0-25

Таблица 1

1—1

Схема установки
опоры на ВЛ.

ОАсIО-б ПсIО-12

г/

1.

с-,

ж

Схема установки
стойки опоры

Отвегвленле ВЛ

1. Вид А см.докум. 28.0006-13 лист 2.
2. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42
3. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
4. Спецлфикацию элементов опоры см. докум. 28ООО6-02.

(1ь грассiл ВЛ

28.0006-20

Опоры для ВЛ6-1О кВ
повышеной надежности

)iветвигельная анкерная опора Стадия Лист Листов

ОАс 10-б Р 1

ОбштiЛ влц
( \Ч 1

пi:

-



Таблица 1

Пс10-1 1 ППсIО-I1 ПсIО-11

л л

Место пересечения

С) 1 1
О1)

Ветровой район iIУ,400.800Па У, 1000 Па

Район по гололёду I II IУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселённая 90 80 70 60 50
лет м1 населённая —

‘

местность 65

В числителе при региональных коэффициентах

Ург Урв= 1,0

13 знаменателе при региональных коэффiщеэнтах
1,5 Урв 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
_опоры стойки Райоц.по Веттэовой Местностьгололеду район

1 Ненаселённая
ППс 10-1 1 СМ8О6 i...У 1 i...У и населённая

1 1

Зi

15

л-З

Схема установки опоры на ВЛ.

Схема установки
стойки опоры

Ось трассы ВЛ
1 Приварку фланца ФГ-0 1 1 к свае С-б производить после ус гановки сваи, перед монтажом опоры.
2. Спедификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

28.0006-21

Опоры ВЛ6-10 кВ
повышенной надежности

рехоная
гIромежуiочная опора

Г[ПсIО-11

Стадия 1 Лист 1 Лисiов

‚1

и.ша.i О\С1
•11



1
и

ч

Схема установки
стойки опоры

Ось трассы ВЛ

Опоры ВЛ6-1О кВ
повышенной надежности

\

$13

Т

Таблица 1

Ветровой район I...ГУ, 400.$00 Па У1000 Па

Район по гололёду I П Ш Гу У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселёiшая 90 80 70 60 50
пролёт м 1 и населённая —

‘ местность 65

В числителе при региональных коэффициентах

Ург ‘Урн 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах

Ург= 1,5 Урв 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки { Районпо IВетцовой Местностьгололеду рион

Ненаселённая
ППс 10-12 СМ8О6 I...У Г...У и населённ

1 1

ПсIО-12

Схема установки опоры на ВЛ.

ППсIО-12 ПсIО-12

ж ж ж ж
1 Е , Е , Е ,

-

Место пересечения

( 1
7

1. Приварку фланпа ФГ-011 к свае С-З производить после установки сваи, перед монтажом опоры.
2. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

28.0006-22
i

1 ереходная
Iiромежуточная опира

Сталия [Лист 1лтов

Общий вид Ъиiиiл ОАО
IIIIЦ ТТI

( i
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1

СМ8О-25

Габлица 1

с

1—1

Ветровой район i_.IУ,400.00ГIа У, 1000 Па

Район по гололёду 1 II Ш IУ У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный IНенаселённал 90 80 7 60 1 50
гiролёт и населённая

‘
местность

________________________________________________________

В числителе при региональных коэффициентах

7рг Урв 1,0

В знаменателе цри региональных коэффициентах
7= 1,5 ‘Урв 1,3

Таблица 2

/
Место крепления

заземлителя

1гЫг
сс

- :i
II

1+1

РГ-9147

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоц по 1 Ветровой Местность

_________ гололёду рйон

Ненаселённая
ПАс 10-5 СМ8025 I...У i.У и населённая

2

+1

.1

сс

С-? С-7 Схема установки
стойки опоры

ПсIО-1 1

\

Схема установки опоры на ВЛ.

ГIАсIО-5 ПсIО-II

+Г

ВЯ

л л л

Место пересечения

1. Узел Ii см. докум. 28.0006-13 лист 2.
2. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42.
3. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу сгойки после монтажа опоры.
4. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

- .— —

— 28.0006-23
— —

— Опоры ВЛ6-10 кВ

IОк ст док. Подп. Дата
повышенной надежности

Г Ш iiт7 В

- 22— /б

Переходная
анкерная опора

ПАс 10-5

1’

Стадля! Лист Iасгов

С)блдлй вгат



Таблица 1

45

Ветровой район iiУ,400800Па У, 1000 Па

Район по гололёду 1 II III IУ У

гТолщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселённая 90 80 70 60 50
пролет м населённая

местность

* В числителе при региональных коэффициентах
У= Урв= 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах
1,5 ‘Урв= 1,3

Таблица 2

1. Узел II см. докум. 28.0006-13 лист 2.
2. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42.
. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
4. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

г
п

)
1i

СМ8О-25
1—1

II

Схема установки
стойки опоры

Схема установки опоры на ВЛ.

ПсIО-12 ПАсIО-6 ПсIО-12

С-8

ж
[, Г

,
Г i,

Место пересечения

[2

у
21

З2

28.0006-24

Опоры ВЛ6-10 кВ
повышенной надежности

[ереходная
анкерная опора

ПЛс 10-6

Общий ви
ема от iщ оо

Стадия Лист 1 Листов

Р

Г iлиал ОЛО
цТц )Т3) ргеп4 т
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1 Таблица 1

Ветровой район 1.IУ, 400...800 Па У, 1000 Па

Район по гололёду 1 и iii iУ 1 У

Толщина стенки 10 15 20 25 30гололёда, мм

Расчётный Ненаселённая 90 80 70 60 50
ролёт м1 населённая -

местность

В числителе при региональных коэффициентах

7рг УрВ 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах

7рг 1,5 Урв= 1,3

Таблица 2

Область применения опорыМарка Марка
опоры стойки Райоцпо Ветповой Местностьгололеду 1 рйон 1

Ненаселённая 1
ПУАсIО-5 СМ8О25 i...У и населённ

Схема установки опоры на ВЛ.

ПУАсIО-5

1 Опора допускает поворот трассы ВЛ на угол а до 30°
2. Вид А см.докум. 28.0006-13 лист 2.
3. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42.
4. Шайбу ШГОЗО пряварить к фланду стойки после монтажа опоры.
5. Спеыяфикапяю элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

—--- — -

— 28.0006-25

— — —

— Опоры ВЛ6-IОкВ

Им. .Iист ук. Подп
повышенной надежности

Стадия 1 Лист 1 Листов

э

\16

СМ8О-25

Схема установки
стойки опоры

о

Ось iрассы ВЛ

[IiI
1 оь:р

(

Переходная
угловая анкерная опора

ПУЛе 10-5

Общий ви

Р г

Ри иаi
iц т

( )



1 2-2
1 i

Схема установки

СТОЙКИ ОПОРЫ

С:!. дО ЗОО

1. Опора допускает поворот трассы ВЛ на угол а до ЗОО.

2. Вид А см.докум. 28.0006-13 лист 2.
З. Приварку ростверка РГ-О 14 к сваям см. докум. 28.0006-42.
4. Шайбу ШГОЗО приварить к фланцу стойки после монтажа опоры.
5. Спецификацию элементов опоры см. докум. 28.0006-02.

1

1 Таблица 1

СМ8О-25
8

Ветровой район 400...800 Па У, 1000
ПаI

Район по гололёду 1 II III IУ У

10 15 2О 30
Толщина стенки

гололёда, мм

Расчётный Ненаселённая
90 80 70 60 50

пролёт м* И населённ
, чIестность 65 3

В числителе при региональных коэффициентах

‘Урв 1,0

В знаменателе при региональных коэффициентах

У.= 1,5 7рв= 1,3

Таблица 2

Область применения опоры
Марка Марка

опоры стойки Район по Ветррвой
Местностьгололеду

Ненаселённая
ПУАсIО-6 СМ8025 I...у I...У и населённая

!

Схема установки опоры на ВЛ.

ПУАсIО-6

ПсIО-12

гр Оь паы ВЛ

28.0006-26 П
Опоры ВЛ6-1О кВ

повышенной надежности

ереходная

:ГiОЖЯ анкерная ОГ[)рТ

С)ошлй Вид

Стадия 1 1 ЛЦСЪВ

Р

:иа ОАО
чiii -

ii 1Р
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1. Варианг применения изолятров ЛОСК

Б

- 148

Устройство защиты от дуги
разрядником длинно-искровым
типа РдИПО- 1 0-IУ-УХЛ 1 ТУ 3414-423-45533350

1. При необходимости защиту ВЛ при грозовых перекрытиях следует
выполнять с помошыо длинно-искровых разрядн иков Рд14i 10-10.
2. Разрядник Рд11I1О-10 (]шт.) устанавливается пофазно на каждой
опоре.

А

ы

А Б

2. Вариант применения изолятров ИЛОК

г
ч

Изм. . Лв до Пор.
Г 28.0006-27

гии Ударов
н оатр. Холова

Пров. Ощнова

устройсгва защиiы ня
при грозовьтх перекрытиях

Стадия 1 Лист Листов
1

Филиал 0/Ю П
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1 При необходимости защiйу ВЛ от грозовых гIеренапряжсний следует
выполнять с помощью устройств типа УЗАП по ТУ 3449-О 1 8-57953748-2006.
2. Устройство УЗАП (Iшт.) устанавливается пофазно на каждой опоре.
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1 При необходимости защиту ВЛ от грозовых гiеренапряжений следует
выполнять с помощью Устройств типа УЗАП по ТУ 3449-018-57953748-2006.

2. Устройство УЗАП (Iшт.) устанавливается пофазНО на каждой опоре.
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Таблица 2. Зажимы аппаратные прессуемьие.

151

1. Для соединения ПРОВОдОВ ДОЛЖНЫ применяться зажимы типа ЗО
по ТУ 3449-026-98949090-2008.
2. Как исключение допускается применение зажимов типа ПА, АТА и А2А
в соответствии с таблицами 1 и 2.

В местах установки зажимов [[А и А2А провод зачищается от изоляции.

Сечение 1 МассаМарка провода ГОСТ,
зажима сил-з, ММ2 КГ ТУ

АIА-70
70 0,17

А2А-70

АIА-95
95 0,2 тУЗ4.49-ОО4-ООI 11099-9’А2А-95

__АIА-120
120 0,24

__А2А-120

3. для соединения проводов в петлях опор анкерного типа вместо зажимов
допускается применение термитньтх патронов по ГОСТ 18492-79.

Сечение Масса гост,Марка провода зажима,
ТУзажима сии-з, мм 2 КГ

ТIА-2 70 0,3

ПА-З 95 0,52
ТУЗ4-1З-10273-88

ГiА-4 120 0,96

Примечание:
1. При соединении проводов разных сечений типоразмер зажима ПА выбирается по проводу

большего сечения. а на жиле провода меньшего сечения выполняется плотная намотка листового
алюминия по ГОСТ2I6ЗI-76 по длине зажима, плюс 15-20 мм с обеих сторон зажима.

2. Соединение проводов разных сечений в петлях опор анкерного типа может выполняться
двумя аппаратными прессуемыми зажимами гипа А2А. выбираемыми по таблице 2 в зависимости
от сечения соединяе МЫХ проводов.

дополнительно предусматриваются: 2 болта М12х35.46.01 по Г0СТ7798-70, 2 гайки М12.4.01
по Г0СТ5915-70 и 2 гвайбы пружинные 12.65Г по ГОСТ64О2-70.

Зажимы шаi )АО
iТТ1

Схема соединений проводов ВЛ.

а*ф

Таблица 1. ГТлашечкые зажимы типа ПА.
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[ Номинальное сечение
Обозначение [1ОВООВ СМП3, ‘ii2

Масса, кг, не болеепоГОСТР52З?З

ЗНЗ-1 1 75: 50 0.?

}1З-2 ‘70. 5. 120. 150 1,67

— о

Обозначение Наименование

Стандартные изделия
— 1 Ту 3494-023-98949090-08 Изолирующая подвеска ЛДИ 70/10-4ГС
— 2 Ту 3493-02’7-98949090-08 Изолятор ПСП-70
— З ТУ 3449-026-98949090-08 Зажим натяжной ЗНЗ- 1
— 4 ТУ 3449-026-98949090-08 Зажим натяжной ЗНЗ-2
— 5 ГУ 34-13-11309-88 Ушко однолапчатое У 1-7-16

б ТУ 34- 13-1 1 124-8 8 Звено промежуточное трехлапчатое ПРТ-7- 1

28.0006-31
Изм. iКол.уч. Лист *дох. Подп.

гж1 Ударов
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Номинальное сечение
Обозначение проводов СИП-3, мм2 Н1 Масса, кг. не более

по_ГОСТ_Р_52373

ЗГIГ-1 35: 50 70; 95 60 0.75

35:50;70;95 93 i.оiЗПГ- IА

ЗПГ-2 120 150 70 091- ЗПГ2л1 120: 150 103 1.13

, сп Обозначение Наименование

— Стандартные изделия

1 ТУ 3494-023-98949090-08 Изолирующая подвеска ЛдИ 70/10-4ГС
- 2 ТУ 3494-023-98949090-08 Изолирующая подвеска ЛдИ 70/10-4ПС

З ТУ 3493-027-98949090-08 Изолятор ПСП-70
4 ТУ 3494-026-98949090-08 Зажим поддерживающий ЗПГ- 1

- 5 ТУ 3449-026-98949090-08 — Зажим поддерживающий
- б ТУ 34-13-11309-88 — УшкооднолагiчатоеУi-7-1б
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