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1. Îáùàÿ ÷àñòü 

1.1 Â äàííîì âûïóñêå ïðåäñòàâëåíû ñáîðî÷íûå ÷åðòåæè è óêàçàíèÿ ïî 
ïðèìåíåíèþ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð 6-10 êÂ, ðàçðàáîòàííûõ ÇÀÎ ÂÍÏÎ 
"ÐÎÑËÝÏ" ïî çàêàçó ÇÀÎ "Äîìîäåäîâñêèé çàâîä ìåòàëëîêîíñòðóêöèé", äîãîâîð 
¹ 148/25-08 îò 19 èþíÿ 2008 ã., ñëåäóþùèõ òèïîâ (íîìåíêëàòóðà îïîð ïðèâåäåíà 
â òàáë. 1, -ÏÇ ë. 8...10): 

- ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà ÑÌ10Ï; 
- àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà ÑÌ10ÀÓ íà óãîë ïîâîðîòà äî 60°; 
- àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà ÑÌ10ÀÓ â êîíöåâîì ðåæèìå; 
- àíêåðíàÿ îòâåòâèòåëüíàÿ îïîðà ÑÌ10ÀÎ; 
- àíêåðíàÿ ïåðåõîäíàÿ îïîðà ÑÌ10ÀÏ íà óãîë ïîâîðîòà äî 30°; 
- íà àíêåðíî-óãëîâîé è êîíöåâîé îïîðàõ ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü óñòà­

íîâêè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ - ðàçúåäèíèòåëÿ, êàáåëüíûõ ìóôò, ðàçðÿäíèêîâ. 
1.2. Ìàðêèðîâêà îïîð âêëþ÷àåò â ñåáÿ áóêâîñî÷åòàíèå, îáîçíà÷àþùåå òèï 

îïîðû: Ï - ïðîìåæóòî÷íàÿ, ÀÓ - àíêåðíî-óãëîâàÿ, ÀÎ - àíêåðíàÿ îòâåòâèòåëüíàÿ, 
ÀÏ - àíêåðíàÿ ïåðåõîäíàÿ. Áóêâû "Ñ" è "Ì" â ïåðâîé ÷àñòè áóêâåííîãî îáîçíà÷å­
íèÿ óêàçûâàþò, ÷òî äàííàÿ îïîðà ÿâëÿåòñÿ ñòàëüíîé, ìíîãîãðàííîé. Öèôðîâîé èí­
äåêñ "10" - êëàññ íàïðÿæåíèÿ ÂË. Â òðåòüåé ÷àñòè ÷åðåç òèðå ìàðêèðóþòñÿ íîìåð 
ìîäèôèêàöèè è áóêâåííîå îáîçíà÷åíèå óñòàíîâëåííîãî íà îïîðå ýëåêòðîîáîðó­
äîâàíèÿ. 

Ïðìåðû îáîçíà÷åíèÿ òèïîâ îïîð ñ óñòàíîâëåííûì íà íèõ îáîðóäîâàíèåì: 
- ÑÌ10ÀÓ-1ÐÐÌ: ñòàëüíàÿ, ìíîãîãðàííàÿ àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà, ê ëàññîì 

íàïðÿæåíèÿ 10 êÂ, ïåðâîé ìîäèôèêàöèè ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåé ðàçúåäèíèòå­
ëåì, ðàçðÿäíèêîì è êàáåëüíîé ìóôòîé. 

-ÑÌ10ÀÓ-1 Ð:ñòàëüíàÿ ìíîãîãðàííàÿ àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà, êëàññîì íàïðÿ­
æåíèÿ 10 êÂ, ïåðâîé ìîäèôèêàöèè ñ óñòàíîâëåííûì íà íåé ðàçúåäèíèòåëåì; 

-ÑÌ10ÀÓ-1Ì:ñòàëüíàÿ ìíîãîãðàííàÿ àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà, êëàññîì íàïðÿ­
æåíèÿ 10 êÂ, ïåðâîé ìîäèôèêàöèè ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåé êàáåëüíîé ìóôòîé è 
ðàçðÿäíèêîì; 

-ÑÌ10ÀÓ-1ÐÌ: ñòàëüíàÿ ìíîãîãðàííàÿ àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà, êëàññîì íàï­
ðÿæåíèÿ 10 êÂ, ïåðâîé ìîäèôèêàöèè ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåé ðàçúåäèíèòåëåì è 
êàáåëüíîé ìóôòîé; 

- ÑÌ10ÀÓ-1ÐÐ: ñòàëüíàÿ ìíîãîãðàííàÿ àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà, êëàññîì íàï­
ðÿæåíèÿ 10 êÂ, ïåðâîé ìîäèôèêàöèè ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåé ðàçúåäèíèòåëåì è 
ðàçðÿäíèêîì. 

1.3. Ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ðàññ÷èòàíû íà ïîäâåñíóþ, êàê íàèáîëåå íàäåæ­
íóþ, îñòàëüíûå òèïû îïîð íà íàòÿæíóþ èçîëÿöèþ. 

1.4. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè äîëæíû èçãîòàâëèâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ÃÎÑÒ23118-99, ÑÏ 53-101-98. 

2. Óêàçàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ 

2.1. Îïîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â  I-V âåòðîâûõ ðàéîíàõ, â 
I-V ðàéîíàõ ïî ãîëîëåäó, â íàñåëåííîé è íåíàñåëåííîé ìåñòíîñòè. 

2.2. Îïîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàéîíàõ ñî ñòåïåíüþ çàãðÿç­
íåíèÿ àòìîñôåðû ñ 1 ïî 4 ïðè ïðèìåíåíèè êàê ñòåêëÿííîé, òàê è ïîëèìåðíîé èçî­
ëÿöèè. 

•
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2.3. Îïîðû ðàçðàáîòàíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàéîíàõ ñ ðàñ÷åòíîé òåìïåðà­

òóðîé íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè ìèíóñ 65°Ñ è âûøå äëÿ ñòàëåàëþìèíè-
åâûõ ïðîâîäîâ è ìèíóñ 50°Ñ è âûøå äëÿ çàùèùåííûõ ïðîâîäîâ òèïà ÑÈÏ-3. 
Ìàðêà ñòàëè ïî ÑÍèÏ 11-23-81*. Â ðàéîíàõ ñ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå 
õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè íèæå ìèíóñ 40°Ñ - ñòàëü Ñ345 ïî ÃÎÑÒ27772-88. Äî ìè­
íóñ 40°Ñ âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå îïîð èç ñòàëè Ñ245 ïî ÃÎÑÒ 27772-88, åñëè 
îïîðà äëÿ äàííûõ ÐÊÓ è ìàðêè ïðîâîäà ïðîõîäèò ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè, ÷òî 
îòðàæåíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ òàáëèöàõ äëÿ âñåõ îïîð, êðîìå àíêåðíî-óãëîâîé. 
Äëÿ àíêåðíî-óãëîâîé îïîðû ïðèìåíåíèå ñòàëè Ñ245 äîïóñêàåòñÿ ïðè çíà÷åíèè 
ðàñ÷åòíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà íà îïîðó ìåíåå 320 êÍì. 

2.4. Çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ðàñ÷åòíûõ ïðîëåòîâ, íàïðÿæåíèé â ïðîâîäàõ, ìà­
ðîê ñòàëè îïîð è ñõåìû óñòàíîâêè îïîð íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ïî ñîîòâåòñòâó­
þùèì òàáëèöàì "Óêàçàíèé ïî ïðèìåíåíèþ îïîð". 

Çíà÷åíèÿ ãàáàðèòíûõ ïðîëåòîâ äëÿ îïîð àíêåðíîãî òèïà ïðèâåäåíû äëÿ 
äâóõ ñëó÷àåâ: àíêåðíàÿ îïîðà - àíêåðíàÿ îïîðà (À-À) è àíêåðíàÿ îïîðà - ïðîìå­
æóòî÷íàÿ îïîðà (À-Ï). Ïðè ýòîì íàãðóçêè íà îïîðû è ôóíäàìåíòû, ïðèâåäåííûå 
â òàáëèöàõ, ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì (À-Ï). 

2.5. Àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà ÑÌ10ÀÓ ðàññ÷èòàíà íà óãîë ïîâîðîòà äî 60° è 
âûäåðæèâàåò îáðûâ ëþáûõ äâóõ ïðîâîäîâ. Òÿæåíèå â ñìîíòèðîâàííûõ ïðî­
âîäàõ â îäíîì ïðîëåòå ïðè íå ñìîíòèðîâàííûõ â äðóãîì ïðîëåòå ïðè ìàê­
ñèìàëüíî äîïóñòèìîì óãëå ïîâîðîòà ÂË íå äîëæíû ïðåâûøàòü 2/3 ìàêñè­
ìàëüíîãî òÿæåíèÿ. 

2.6. Àíêåðíî-óãëîâàÿ îïîðà ÑÌ10ÀÓ â êîíöåâîì ðåæèìå âûäåðæèâàåò 
ìîíòàæíûå óñèëèÿ ïðè íàòÿæêå òðåõ ïðîâîäîâ. 

2.7. Ñõåìà óñòàíîâêè è äîïóñòèìûå óãëû ïîâîðîòà ÂË ìàãèñ­
òðàëè è îòâåòâëåíèÿ îòâåòâèòåëüíîé îïîðû ÑÌ10ÀÎ ïðèâåäåíû íà 
äîê. 3.407.2- 181.09.0-05. Ïîâîðîò óãëà ìàãèñòðàëè äîïóñêàåòñÿ ëèøü â 
ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó îò îòâåòâëåíèÿ. Ïðè ýòîì áèññåêòðèñà óãëà ïîâîðîòà 
ìàãèñòðàëè äîëæíà ñîâïàäàòü ñ íàïðàâëåíèåì îòâåòâëåíèÿ. 

2.8. Àíêåðíàÿ ïåðåõîäíàÿ îïîðà ÑÌ10ÀÏ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííîé ïî ñðàâ­
íåíèþ ñ òèïîâîé àíêåðíîé îïîðîé è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïåðåõîäà ïðåïÿò­
ñòâèé, â òîì ÷èñëå è àâòîäîðîã. Äàííàÿ îïîðà ðàññ÷èòàíà íà óãîë ïîâîðî­
òà Â Ë äî 30°. 

Ïðè ïåðåñå÷åíèè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã êàòåãîðèé  IA è 1Á ïðè ïðîâîäå 
ñ ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ àëþìèíèåâîé ÷àñòè 120 ìì 2 è áîëåå ñîãëàñíî ãë. 2.5.257 
ÏÓÝ-7 íàòÿæíûå ãèðëÿíäû èçîëÿòîðîâ äëÿ ïðîâîäà äîëæíû áûòü äâóõöåï-
íûìè ñ ðàçäåëüíûì êðåïëåíèåì êàæäîé öåïè ê îïîðå. Íàòÿæíàÿ ïîäâåñêà äëÿ 
ýòîãî ñëó÷àÿ ïðèâåäåíà íà äîê. 3.407.2-181.09.0-13. 

2.9. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óãîë ïîâîðîòà ÂË äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð 
ÑÌ10Ï ïðèâåäåí â ñîîòâåòñòâóþùèõ òàáëèöàõ "Óêàçàíèé ïî ïðèìåíåíèþ ïðîìå­
æóòî÷íîé îïîðû". 

Èçì. Ëèñò N äîêóì. 
3.407,2-181.09,0-ÏÇ 

Ð Î Ç Ð Î Á . Áåëîçåðöåâ 
Âûïîëíèë Èãíàòüåâ^. 
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Ïðîâåð. Ñèìîíîâ 
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2.10 Ïðè ïåðåñå÷íèè ñ ÂË áîëåå âûñîêèõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ, ñ öåëüþ 
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ àññòîÿíèé ìåæäó ïðîâîäàìè ïåðåñåêàþùèõñÿ ÂË, 
âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ïîíèæåííûõ îïîð. Ñíèæåíèå âûñîòû îïîðû, â ýòîì ñëó÷àå, 
ïðîèçâîäèòñÿ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè îïîðû. 

3. Ïðîâîäà, èçîëÿòîðû, àðìàòóðà 

3.1. Ðàçðàáîòàííûå îïîðû ðàññ÷èòàíû íà ïîäâåñêó íåèçîëèðîâàííûõ 
ñòàëåàëþìèíèåâûõ ïðîâîäîâ ïî ÃÎÑÒ 839-80 - ÀÑ 50/8, ÀÑ 70/11, ÀÑ 95/16, 
ÀÑ 120/19, à òàêæå ñàìîíåñóùèõ èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ òèïà ÑÈÏ-3  (SAX) ïî 
ÒÓ 16.Ê71-272-98, ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèíñêîìó ñòàíäàðòó  SFS 5791 1994 ã., ñ íî­
ìèíàëüíûì ñå÷åíèåì òîêîïðîâîäÿùåé æèëû 50, 70, 95, 120 è 150 ìì 2. 

3.2. Äîïóñòèìûå íàïðÿæåíèÿ â ïðîâîäàõ ïðè íàèáîëüøåé íàãðóçêå è 
íèçøåé òåìïåðàòóðå, âûáðàííûå ïî ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè îïîð, ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2. Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå äëÿ âñåõ òèïîâ 
ïðîâîäîâ ïðèíÿòî ðàâíûì 40 Í/ìì 2. 

Òàáëèöà 2 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíè ïðè íàèáîëüøåé íàãðóçêå 

è íèçøåé òåìïåðàòóðå, Í/ìì 2 

ÀÑ 50/8 íå 
ÀÑ 70/11 114 

ÀÑ 95/16 84 

ÀÑ 120.-1 ß 69 

ÑÈÏ-Çõ50 110 

ÑÈÏ-Çõ70 105 

ÑÈÏ-Çõ95 97 

ÑÈÏ-Çõ120 76 

ÑÈÏ-Çõ150 56 

3.3. Õàðàêòåðèñòèêè ñòàëåàëþìèíèåâûõ ïðîâîäîâ ïðèíèìàëèñü ñîãëàñíî 
äàííûì ÃÎÑÒ 839-80. Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñàìîíåñóùèõ èçîëèðîâàí­
íûõ ïðîâîäîâ ÑÈÏ-3 íà îñíîâàíèè êàòàëîãà "Ñåâêàáåëü", à ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå 
ñîãëàñíî ÏÓÝ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 

3.4. Ðàññòîÿíèå ìåæäó àíêåðíûìè îïîðàìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 3 êì 
(ï.2.5.136 ÏÓÝ-7). 

3.5. Ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ìîíòàæíûõ ñòðåë ïðîâåñà ñëåäóþùèé: 
- ðàññ÷èòûâàåì äëèíó ïðèâåäåííîãî ïðîëåòà \..-. ; 

Â̂ß ̂ 5Ò^Â^Âˆ̂ Ý"  " 0 | | ° ð í î 

1AQ ÄÎÌÎÄÅÄÎÂÑÊÈÉ *ÀÂ1>Ä 
Ì Å Ò À Ë Ë Î Ê Î Í Ñ Ò Ð Ó Ê Ö È È 

Òàáëèöà 3 

Íîìèíàëüíîå 
ñå÷åíèå òîêî­
ïðîâîäÿùåé 
æèëû, ìì 2 

Íîìèíàëüíûé 
íàðóæíûé 
äèàìåòð 

ïðîâîäà, ìì 

Ðàñ÷åòíûé âåñ, 
êã/êì 

Ìîäóëü 
óïðóãîñòè, 10 4, 

Í/ìì 2 

1 ó^ ••  ë |—• ó—÷  ãã-^ú  —æ- ã õ ü  A l t | i i 

I åìïåðàòóðíûè 
êîýôôèöèåíò 

ëèíåéíîãî 
óäëèíåíèÿ, 10 , 

ãðàä-1 

50 12,6 250,9 6,25 23,0 

70 14,3 336,8 6,25 23,0 

95 16,0 444,4 6,25 23,0 

120 17,4 523,9 6,25 23,0 

150 18,8 616,3 6,25 23,0 

- ïî òàáëèöàì ìîíòàæíûõ ñòðåë ïðîâåñà (òàáë. 16, äîê. -ÏÇ, ë. 90...134 ðàñ­
÷åòíîé ìàðêè ïðîâîäà, òîëùèíû ñòåíêè ãîëîëåäà è ðàéîíà ïî âåòðó íàõîäèì òÿ-
æåíèå ïðîâîäà â ïðèâåäåííîì ïðîëåòå; 

- ïî ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé â ïðèìå÷àíèè ê êàæäîé òàáëèöå, ðàññ÷èòûâàåì 
ìîíòàæíóþ ñòðåëó ïðîâåñà ïðîâîäà äëÿ ôàêòè÷åñêîé äëèíû ïðîëåòà. 

Ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ äëèí ïðîëåòîâ â ïðåäåëàõ àíêåðîâàííîãî ó÷àñò­
êà ëèíèè â ïðîâîäàõ óñòàíàâëèâàåòñÿ íàïðÿæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèþ 
óñëîâíîãî, òàê íàçûâàåìîãî ïðèâåäåííîãî ïðîëåòà, îïðåäåëÿåìîãî ïî ôîðìóëå: 

ãäå /, - çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ïðîëåòîââ ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî àíêåð­
íîãî ó÷àñòêà. 

Íàïðèìåð, íàì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìîíòàæíûå ñòðåëû ïðîâåñà äëÿ 
âòîðîãî îò àíêåðíîé îïîðû ïðîëåòà. Àíêåðîâàííûé ó÷àñòîê ëèíèè ñîñòîèò èç òðåõ 
ïðîëåòîâ, äëèíû êîòîðûõ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 66,5 ì, 77 ì è 64,5 ì. Ïðîâîä ÀÑ 
120/19. Òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà - 10 ìì, ðàéîí ïî âåòðó-  III. 

Íàõîäèì äëèíó ïðèâåäåííîãî ïðîëåòà: 

. / á 6 , 5 ' ' + 7 7 ' - + 6 4 Ó " 
/ = I = 7 0 ì 

ï ð  V 6 6 , 5 + 7 7 + 6 4 , 5 

Â òàáëèöàõ ìîíòàæíûõ ñòðåë äëÿ ïðîâîäà ÀÑ 120/19 ïðè òîëùèíå ñòåíêè ãîëîëå-

Èçì. Ëèñò N äîêóì. Ïîäï Äàòà 
3,407,2-181,09,0-ÏÇ 

Ëèñò 



äà 10 ìì è  III ðàéîíó ïî âåòðó äëÿ ïðèâåäåííîãî ïðîëåòà  U = 70 ì íàõîäèì òÿæå-
íèå â ïðîâîäå ïðè òåìïåðàòóðå +40°Ñ, 7Ó«= 218 äàÍ. 

Ïî ôîðìóëå, ïðèâåäåííîé â ïðèìå÷àíèÿõ ê äàííîé òàáëèöå, íàõîäèì ñòðå­
ëó ïðîâåñà äëÿ âòîðîãî îò àíêåðíîé îïîðû ïðîëåòà ïðè òåìïåðàòóðå +40°Ñ: 

, 5 S 9 - / 2 5 . S 9 - 7 7 2 

f , = = = 160,2 ñì 
Ò+ 4 0 218 

Àíàëîãè÷íûì ñïîñîáîì ðàññ÷èòûâàåì ñòðåëû ïðîâåñà äëÿ äðóãèõ òåìïåðà­
òóð. Çíà÷åíèÿ òÿæåíèé äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé äëèí ïðèâåäåííûõ ïðîëåòîâ 
îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè. 

Ïðè âûáðàííîì øàãå äëèí ïðèâåäåííûõ ïðîëåòîâ ïîãðåøíîñòü ðàñ÷åòà 
ìîíòàæíûõ ñòðåë ïðîâåñà äëÿ èõ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ëåæèò â ïðåäåëàõ 
ïîãðåøíîñòè âèçèðîâàíèÿ ñòðåë ïðîâåñà ïðîâîäà. 

3.6. Âñå òèïû ðàçðàáîòàííûõ îïîð ðàññ÷èòàíû íà ïðèìåíåíèå êàê ïîäâåñ­
íûõ ñòåêëÿííûõ èçîëÿòîðîâ ÏÑ70Å, òàê è ïîäâåñíûõ ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ 
ËÊ70/10. Ñîñòàâ èçîëèðóþùèõ ïîäâåñîê ïðèâåäåí íà ÷åðòåæàõ, âõîäÿùèõ â 
ñîñòàâ äàííîãî àëüáîìà. Êîëè÷åñòâî ïîäâåñíûõ ñòåêëÿííûõ èçîëÿòîðîâ â ïîä­
äåðæèâàþùèõ è íàòÿæíûõ ãèðëÿíäàõ ïðèíÿòî ðàâíûì äâóì. Ïðè ýòîì, êàê ïî­
êàçûâàþò ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãëàâû 1.9 ÏÓÝ-7, 
èçîëèðóþùèå ïîäâåñêè êàê ñî ñòåêëÿííîé, òàê è ñ ïîëèìåðíîé èçîëÿöèåé ìî­
ãóò áûòü ïðèìåíåíû â ðàéîíàõ ñî ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû ñ 1 ïî 4. 
Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñòåêëÿííûõ è ïîëèìåðíûõ èçîëÿòîðîâ ñ àíàëî­
ãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 

3.7. Äëÿ êðåïëåíèÿ îáâîäíîãî øëåéôà íà îïîðàõ àíêåðíîãî òèïà ðåêî­
ìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå øòûðåâîãî ôàðôîðîâîãî èçîëÿòîðà ØÔ20-Â èëè øòû­
ðåâîãî ïîëèìåðíîãî êðåìíèéîðãàíè÷åñêîãî èçîëÿòîðà  LUK10. 

3.8. Â ïîääåðæèâàþùèõ è íàòÿæíûõ èçîëèðóþùèõ ïîäâåñêàõ ìîæåò áûòü 
ïðèìåíåíà êàê îòå÷åñòâåííàÿ ñöåïíàÿ àðìàòóðà 7-ìè òîííîãî ðÿäà, òàê è àíàëî­
ãè÷íàÿ àðìàòóðà èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

3.9. Íà ïðîìåæóòî÷íûõ îïîðàõ ñ ïîäâåñíîé èçîëÿöèåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè­
ìåíåíèå ðîëèêîâûõ çàæèìîâ òèïà  SO 181 ôèðìû  "Ensto". Ïîääåðæèâàþùèé 
çàæèì  SO 181 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ,  a SO 181.5- äëÿ 
èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ. Òàêèå ïîääåðæèâàþùèå çàæèìû òàêæå ðàáîòàþò è 
êàê ìîíòàæíûå ðîëèêè, ÷òî èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåêëàäûâàíèÿ ïðîâî­
äà ïðè ìîíòàæå èç ìîíòàæíîãî ðîëèêà â ïîääåðæèâàþùèé çàæèì. Ïðèæèìíûå 
÷àñòè â çàæèìå SO 181 ðèôë¸íûå, à â çàæèìå  SO 181.5 - ïðîêàëûâàþùèå. 

3.10. Ïîòåíöèàë èçîëèðîâàííîãî ïðîâîäà ÑÈÏ-3  (SAX) äîëæåí áûòü âû­
âåäåí íà êîðïóñ çàæèìà äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ðàäèîïîìåõ, ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ è 
ïîâðåæäåíèÿ èçîëèðóþùåãî ïîêðûòèÿ ïðîâîäà ïðè ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíè-

ÌÅÒÀÊÎ 
×ÀÎ ÄÎÌÎÄÅÄÎÂÑÊÈÉ 1À âèä 
Ì ÅÒÀ Ë Ë Î Ê Î ÍÑ ÒÐÓ Ê Ö11É 

-Îáëàäàòåëü èñêëþ÷èòåëüíîþ ïðàâà íà Èçãîòîâëåíèå îïîð íî äàííîìó âûïóñêó 

ÿõ. Â çàæèìå  SO 181.5 ïîòåíöèàë ïðîâîäà âûíîñèòñÿ íà êîðïóñ çàæèìà çà 
ñ÷åò ïðîêàëûâàþùåé ïðèæèìíîé ÷àñòè. Ïðè ïðèìåíåíèè çàæèìà  SO 181 èëè 
çàæèìîâ ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà, íàïðèìåð, ÏÃÍ-2-6, ÏÃÍ-3-5 ïîòåíöèàë 
ïðîâîäà ìîæåò áûòü âûâåäåí íà çàæèì ñ ïîìîùüþ ðåêîìåíäóåìîãî êîìïà­
íèåé  "Ensto" óñòðîéñòâà çàùèòû îò äóãè  SDI 27. Êîìïëåêò SDI 27 âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ äâà äóãîçàùèòíûõ ðîãà, êàáåëüíûé íàêîíå÷íèê, ïðîêàëûâàþùèé çà­
æèì è 500 ìì ïðîâîäà ñå÷åíèåì 95 ìì 2 (äîê. 3.407.2-181.09.0-15). 

3.11. Â ñèñòåìå ÔÑÊ Ðîññèè äóãîçàùèòíûå ðîãà íà ÂË ñ çàùèùåííû­
ìè ïðîâîäàìè çàïðåùàþòñÿ ê ïðèìåíåíèþ. Ðåêîìåíäóåìûé ñïîñîá çàùèòû 
îò ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé - ïðèìåíåíèå äëèííîèñêðîâûõ ðàçðÿäíèêîâ ïåò­
ëåâîãî òèïà ÐÄÈÏ-10, ðàçðàáîòàííûõ ÎÀÎ "ÍÏÎ "Ñòðèìåð". 

Óñòàíîâêà äëèíîèñêðîâûõ ðàçðÿäíèêîâ ïåòëåâîãî òèïà ÐÄÈÏ-10 íà ïðî­
ìåæóòî÷íûå îïîðû ñ ïîäâåñíîé èçîëÿöèåé ïðèâåäåíà íà âõîäÿùèõ â âû­
ïóñê äîê. 3.407.2-181.09.0-16 è 3.407.2-181.09.0-17. Âíåøíèé âîçäóøíûé ïðîìå­
æóòîê ðàçðÿäíèêà óñòàíàâëèâàþò â ïðåäåëàõ 2-4 ñì. 

4. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî ðàñ÷åòó îïîð 

4.1. Ìàêñèìàëüíûå íîðìàòèâíûå âåòðîâûå äàâëåíèÿ è òîëùèíû ñòåíêè 
ãîëîëåäà íà ïðîâîäàõ îïðåäåëåíû, èñõîäÿ èç èõ ïîâòîðÿåìîñòè 1 ðàç â 25 ëåò 
(ÏÓÝ-7, ãë. 2.5.40). 

4.2. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå  Wo ïðèíÿòî ñëåäóþùèì ïî âåòðî­
âûì ðàéîíàì:  I - 400 Ïà, II - 500 Ïà, III - 650 Ïà, IV - 800 Ïà, V - 1000 Ïà. Ïî óñ­
ëîâèÿì âîçäåéñòâèÿ âåòðà íà ÂË â ðàñ÷åòàõ ïðèíÿò òèï ìåñòíîñòè "À" 
(ÏÓÝ-7, ãë. 2.5.6). 

4.3. Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà ïðèíÿòà ñëåäóþùåé ïî ðàé­
îíàì ãîëîëåäíîñòè: 1-10 ìì, II - 15 ìì,  III - 20 ìì, IV - 25 ìì, V - 30 ìì. 

4.4. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ïðè ãîëîëåäå  W, ïðèíÿòî ðàâíûì 
Ws=0,25 Wo, íî íå ìåíåå 200 Ïà (ÏÓÝ-7, ãë. 2.5.43). 

4.5. Â ðàñ÷åòàõ äëÿ ñòåëåàëþìèíèåâûõ ïðîâîäîâ ïðèíÿòî: òåìïåðàòó­
ðà ïðè íàèáîëüøåé íàãðóçêå,  L= -10 °Ñ, ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà,  f_=-65 °Ñ, 
ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà,  f™*= +40 °Ñ, ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà, / ý=-5 °Ñ. 

Äëÿ çàùèùåííûõ ïðîâîäîâ òèïà ÑÈÏ-3: òåìïåðàòóðà ïðè íàèáîëüøåé 
íàãðóçêå, L=-10DC, ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà,  f_=-50°C, ìàêñèìàëüíàÿ òåì­
ïåðàòóðà,  t*M= +40 °Ñ, ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà,  Ü= -5 °Ñ. 

4.6. Êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè è óñëîâèé ðàáîòû ïðèíÿòû â ñîîòâåò­
ñòâèè ñ ãë. 2.5 ÏÓÝ-7. Ðåãèîíàëüíûå êîýôôèöèåíòû ïî ãîëîëåäíîé è âåòðî­
âîé íàãðóçêàì ïðèíÿòû ðàâíûìè 1,0. 

4.7. Ïðè ðàñ÷åòå íàãðóçîê íà âñå òèïû îïîð äëèíà âåòðîâîãî ïðîëåòà, 
1øð  ïðèíèìàëàñü ðàâíîé äëèíå ãàáàðèòíîãî ïðîëåòà  1^,  à äëèíà âåñîâîãî 
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ïðîëåòà  Lc= 1,257«å. 
4.8. Ðàñ÷åòû îïîð âûïîëíåíû äëÿ âñåõ òèïîâ ïðîâîäîâ, ïðèâåäåííûõ â òàá­

ëèöå 2 äàííîãî âûïóñêà. 
4.9. Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîâîäàìè ïî âåðòèêàëè è ìèíè­

ìàëüíîå ñìåùåíèå ïðîâîäîâ ïî ãîðèçîíòàëè ïðè ñìåøàííîì èõ ðàñïîëîæå­
íèè íà îïîðàõ ïî óñëîâèÿì ñáëèæåíèÿ ïðîâîäîâ â ïðîëåòå ïðèíèìàëîñü ñîãëàñíî 
ãë. 2.5.90 ÏÓÝ-7. 

4.10. Ðàñ÷åò íàãðóçîê íà îïîðó îò ïðîâîäîâ âûïîëíåí äëÿ íîðìàëüíûõ è 
àâàðèéíûõ ðåæèìîâ. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà îò òÿæåíèÿ 
ïðîâîäîâ â àâàðèéíîì ðåæèìå ïðèíèìàëàñü ðàâíîé 0,5Ò„ Â, ïî ñðåäíåýêñïëóàòà-
öèîííûì óñëîâèÿì â ðåæèìå áåç ãîëîëåäà è áåç âåòðà. Äëÿ îïîð àíêåðíîãî òèïà 
ýòà íàãðóçêà ïðèíèìàëàñü ðàâíîé òÿæåíèþ ïðîâîäîâ â ðåæèìå ãîëîëåäà áåç âåò­
ðà èëè â ðåæèìå íèçøåé òåìïåðàòóðû, åñëè òÿæåíèå â ïîñëåäíåì ðåæèìå áîëü­
øå, ÷åì ïðè ãîëîëåäå áåç âåòðà. 

4.11. Îïîðû àíêåðíîãî òèïà ðàññ÷èòàíû íà ðàçíîñòü òÿæåíèé ïðîâîäîâ, 
âîçíèêàþùóþ âñëåäñòâèå íåðàâåíñòâà çíà÷åíèé ïðèâåäåííûõ ïðîëåòîâ ïî îáå 
ñòîðîíû îïîðû (ãë.2.5.140 ÏÓÝ-7). Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå äëèíû ïðèâåäåííîãî 
ïðîëåòà ñ îäíîé ñòîðîíû ýòèõ îïîð ïðèíèìàëîñü ðàâíûì 40 ì. Çíà÷åíèå ïðèâå­
äåííîãî ïðîëåòà ñ äðóãîé ñòîðîíû àíêåðíûõ îïîð ïðèíèìàëîñü ðàâíûì çíà÷åíèþ 
ãàáàðèòíîãî ïðîëåòà äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû, ò.å. ïðèíèìàëîñü ìàêñèìàëüíî 
âîçìîæíûì äëÿ äàííûõ ÐÊÓ è ìàðêè ïðîâîäà. 

4.12. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû âî âñåõ ðåæèìàõ äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàë­
ñÿ ìîìåíò îò íåóðàâíîâåøåííûõ ñèë, ðàâíûé ïðîèçâåäåíèþ ðàñ÷åòíîãî âåñà ïðî­
âîäà è ãèðëÿíäû èçîëÿòîðîâ íà äëèíó âåðõíåé òðàâåðñû: 

Ê . V=(P„+PV)-L 

4.13. Äëèíà âåòðîâîãî ïðîëåòà äëÿ îïîð àíêåðíîãî òèïà ïðèíèìàëàñü ðàâ­
íîé äëèíå ãàáàðèòíîãî ïðîëåòà: àíêåðíàÿ îïîðà - ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà. 

4.14. Íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêàíà êîíñòðóêöèè îïîð îïðåäåëÿëàñü ñ 
ó÷åòîì ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé âåòðîâîé íàãðóçêè. Àýðîäèíàìè÷åñêèé 
êîýôôèöèåíò äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåòðîâîé íàãðóçêè íà îïîðó ïðèíèìàëñÿ ïî óêàçà­
íèÿì ïðèëîæåíèÿ 4, ÑÍèÏ 2.01.07-85* "Íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ". 

4.15. Ðàñ÷åò îïîð âûïîëíåí ïî ìåòîäó ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé â ñîîòâåò­
ñòâèè ñ óêàçàíèÿìèÑÍèÏ 11-23-81* è "Ïîñîáèåì ïî ïðîåêòèðîâàíèþñòàëüíûõ êîí­
ñòðóêöèé îïîð âîçäóøíûõ ëèíèé (ÂË) ýëåêòðîïåðåäà÷è è îòêðûòûõ ðàñïðåäåëè­
òåëüíûõ óñòðîéñòâ (ÎÐÓ) ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì ñâûøå 1 êÂ (ê ÑÍèÏ 11-23-81*)", 
ðàçðàáîòàííûõ Ñåâåðî-Çàïàäíûì îòäåëåíèåì Ýíåðãîñåòüïðîåêò. 

4.16. Ïðîâåðÿëèñü ïðî÷íîñòü, îáùàÿ è ìåñòíàÿ óñòîé÷èâîñòü ýëåìåíòîâ èç 
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- îáëàäàòåëü èñêëþ÷èòåëüíîãî ïðàâà íà èçãîòîâëåíèå îïîð ïî äàííîìó âûïóñêó 

_6 
ãíóòîãî ìíîãîãðàííîãî ïðîôèëÿ. Âûáîð ñå÷åíèé ñòîåê îïîð îïðåäåëÿëñÿ íà îñíî­
âå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ â ìåòàëëå, âåëè÷èíû ñòîðîíû ìíîãîãðàííè­
êà è óñòîé÷èâîñòè îáîëî÷êè. Äëÿ îïîð àíêåðíîãî òèïà îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿ­
ëîñü îãðàíè÷åíèå äî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ñòîðîíû ìíîãîãðàííèêà è óñòîé÷è­
âîñòè îáîëî÷êè, îïðåäåëÿåìîé ïî ï. 8.5. ÑÍèÏ 11-23-81*. 

Ïðîâåðêà äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ â ìåòàëëå, ñòîðîíû ìíîãîãðàí­
íèêà è óñòîé÷èâîñòè îáîëî÷êè áûëà âûïîëíåíà äëÿ âñåõ ñî÷åòàíèé ðàéîíîâ ïî 
âåòðó, ãîëîëåäó è ìàðîê ïðîâîäà, íà êîòîðûå ðàññ÷èòàíû îïîðû. 

4.17. Â òàáëèöàõ "Óêàçàíèé ïî ïðèìåíåíèþ îïîð" äàííîãî âûïóñêà ïðèâåäå­
íû çíà÷åíèÿ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, äåéñòâóþùèõ íà îïîðó è ôóíäàìåíò, êîòî­
ðûå ïðèíèìàëèñü ïî ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì â ðåæèìàõ  I, II è III. Çíà÷åíèÿ ãîðè­
çîíòàëüíîé ñèëû è âåðòèêàëüíîé íàãðóçêè ïðèâåäåíû äëÿ ðåæèìîâ, ïðè êîòîðûõ 
èçãèáàþùèå ìîìåíòû ìàêñèìàëüíû. Â ðàñ÷åòàõ ïðèíÿòî êîëè÷åñòâî ãðàíåé äëÿ 
ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû - 8, à äëÿ îñòàëüíûõ îïîð -16. Ðåæèì  la íå ðàññìàòðèâàë­
ñÿ, òàê êàê âåòðîâûå íàãðóçêè íà îïîðû, ïðè âûáðàííîì êîëè÷åñòâå ãðàíåé, ïðè 
íàïðàâëåíèè âåòðà ïàðàëëåëüíî òðàâåðñàì è ïîä óãëîì 45° ê îñè òðàâåðñ ðàâíû. 

4.18. Äëèíà ãàáàðèòíûõ ïðîëåòîâ äëÿ âñåõ òèïîâ îïîð îãðàíè÷èâàëàñü, â 
îñíîâíîì, íîðìèðîâàííûì âåðòèêàëüíûì ðàññòîÿíèåì îò ïðîâîäîâ äî çåìëè. 
Äëÿ íåêîòîðûõ ñî÷åòàíèé ðàéîíîâ ïî âåòðó, ãîëîëåäó è ìàðîê ïðîâîäà äëèíà 
ãà- áàðèòíîãî ïðîëåòà îãðàíè÷èâàëàñü íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ îïîð. 

Ñòðîèòåëüíàÿ âûñîòà ïîäâåñíîé èçîëÿöèè äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð âî 
âñåõ ðàñ÷åòàõ ïðèìàëàñü ðàâíîé 630 ìì, êàê ìàêñèìàëüíàÿ ïðè ïðèìåíåíèè ïî­
ëèìåðíîé èçîëÿöèè. 

4.19. Ìèíèìèçàöèÿ ìàññû îïîð è îòõîäîâ ïðè ðàñêðîå âûïîëíÿëÿñü ñ ïîìî­
ùüþ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì. Â õîäå ðàñ÷åòîâ äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé òîëùèíû ìå­
òàëëà è êîëè÷åñòâà ãðàíåé îïðåäåëÿëèñü ðàçìåðû ñå÷åíèÿ îïîð, îòâå÷àþùèå 
òðåáîâàíèÿì ïî äîïóñòèìûì çíà÷åíèÿì íàïðÿæåíèÿ â ìåòàëëå, âåëè÷èíå ñòîðî­
íû ìíîãîãðàííèêà è óñòîé÷èâîñòè îáîëî÷êè. Ñõîä ñòîåê îïîð âûáèðàëñÿ òàêèì 
îáðàçîì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå â ìåòàëëå âî âñåõ ðåæèìàõ âîçíèêàåò â 
íèæíåé ÷àñòè ñòîåê îïîðû. 

5. Ôóíäàìåíòû îïîð è èõ çàêðåïëåíèå âãðóíòå 

5.1. Ôóíäàìåíò îïîð (òàáë. 4) âûïîëíÿåòñÿ èç ñòàëüíîé ñòðóáû, êîòîðàÿ 
ñîåäèíÿåòñÿ ñî ñòîéêîé îïîðû ñ ïîìîùüþ ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíèÿ. 

5.2. Ñðàâíåíèå òðóá äèàìåòðîì 219 è 245 ìì ïîêàçàëî, ÷òî äëÿ âñåõ ñî÷åòà­
íèé ðàéîíîâ ïî âåòðó, ãîëîëåäó è ìàðîê ïðîâîäà, íà êîòîðûå ðàññ÷èòàíà ïðîìå­
æóòî÷íàÿ îïîðà, ìèíèìàëüíûì ñå÷åíèåì, à çíà÷èò è ìåíüøèì âåñîì, ïðè ðàâíîì 
ìîìåíòå ñîïðîòèâëåíèÿ òðóáû îáëàäàåò òðóáà äèàìåòðîì 245 ìì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî 
äëÿ òðóá 219 è 245 ìì îäèí è òîò æå äèàìåòð ñâåðëåíîãî êîòëîâàíà, ðàâíûé 
300 ìì, à íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü çàêðåïëåíèÿ â ãðóíòå òðóáû ôóíäàìåíòà äèàìåò-
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ðîì 245 ìì âûøå, ÷åì ó òðóáû äèàìåòðîì 219 ìì - äèàìåòð ñòàëüíîé òðóáû 
ôóíäàìåíòà äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû áûë âûáðàí ðàâíûì 245 ìì. Ò.å. ôóíäà­
ìåíò äëÿ ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû, âûïîëíåííûé èç òðóáû äèàìåòðîì 245 ìì ïî 
ñðàâíåíèþ ñ òðóáîé äèàìåòðîì 219 ìì èìååò ìåíüøèé âåñ, îáëàäàåò áîëüøåé 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ ïî çàêðåïëåíèþ â ãðóíòå è ðàâíûé îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò. 

5.3. Ñðàâíåíèå òðóá äèàìåòðîì 426 è 530 ìì ïîêàçàëî, ÷òî äëÿ âñåõ ñî÷å­
òàíèé ðàéîíîâ ïî âåòðó, ãîëîëåäó è ìàðîê ïðîâîäà, íà êîòîðûå ðàññ÷èòàíû îïî­
ðû àíêåðíîãî òèïà, ìèíèìàëüíûì ñå÷åíèåì ïðè ðàâíîì ìîìåíòå ñîïðîòèâëåíèÿ 
òðóáû îáëàäàåò òðóáà äèàìåòðîì 530 ìì, ó êîòîðîé âûøå è íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 
çàêðåïëåíèÿ â ãðóíòå. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ôóíäàìåíòà äëÿ îïîð àíêåð­
íîãî òèïà áûë âûáðàí ôóíäàìåíò èç òðóáû äèàìåòðîì 530 ìì. 

Îäíàêî, â ñèëó ðàçíûõ äèàìåòðîâ äëÿ ñâåðëåíûõ êîòëîâàíîâ (500 ìì äëÿ 
òðóá äèàìåòðîì 426 ìì è 700 ìì äëÿ òðóá äèàìåòðîì 530 ìì) îáúåì çåìëÿ­
íûõ ðàáîò äëÿ ñâåðëåíûõ êîòëîâàíîâ ó âûáðàííîãî äèàìåòðà òðóáû ôóíäàìåí­
òà áóäåò íåñêîëüêî âûøå, ÷åì ó ôóíäàìåíòîâ èç òðóá äèàìåòðîì 426 ìì. Íî âåñ 
ôóíäàìåíòà è ãëóáèíà çàãëóáëåíèÿ ó ôóíäàìåíòîâ èç òðóá äèàìåòðîì 530 ìì 
ìåíüøå, ÷åì äëÿ òðóá äèàìåòðîì 426, â ñèëó ìåíüøåé ãëóáèíû çàäåëêè ôóíäà­
ìåíòà. Ïîýòîìó îêîí÷àòåëüíûé âûáîð äèàìåòðà òðóáû ôóíäàìåíòà äëÿ îïîð 
àíêåðíîãî òèïà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ïðè êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè. 

5.4. Âûáîð òîëùèíû ñòåíêè ôóíäàìåíò  t ïðîèçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
âåëè÷èíû ðàñ÷åòíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ  R,, äèàìåòðà òðóáû ôóíäàìåíòà  d è âåëè÷è­
íû ðàñ÷åòíîãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà  ML íà îñíîâàíèè ñëåäóþùåãî íåðàâåíñòâà: 

ML ï 3,2-107 d-ML 
— — < R ó ; :  

è ò - <  R ó 

W ó 7 ñ òò[ñ1*  -(d-2t)4] óÃ' 

ñ îêðóãëåíèåì â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äî áëèæàéøåé âîçìîæíîé òîëùèíû ñòåíêè 
òðóáû ôóíäàìåíòà, èñõîäÿ èç ñîðòàìåíòà. 

Âåëè÷èíû ðàñ÷åòíûõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ  ML, äåéñòâóþùèõ íà ôóíäà­
ìåíò äëÿ âñåõ ñî÷åòàíèé ðàéîíîâ ïî âåòðó, ãîëîëåäó è ìàðîê ïðîâîäà, íà êîòîðûå 
ðàññ÷èòàíû îïîðû, ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ òàáëèöàõ äàííîãî âûïóñêà. 
Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû ó ñ=1. 

Íàïðèìåð, íàì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü òîëùèíó ñòåíêè òðóáû ôóíäàìåíòà 
äëÿ àíêåðíî-óãëîâîé îïîðû. Ïðîâîä ÀÑ 95/16, ðàéîí ïî âåòðó V (âåòðîâîå äàâëåíèå 
1000 Ïà), ðàéîí ïî ãîëîëåäó IV (òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà 25 ìì), ìåñòíîñòü íàñå­
ëåííàÿ, óãîë ïîâîðîòà ÂË-30°, ìàðêà ñòàëè òðóáû ôóíäàìåíòà Ñò20 ïî ÃÎÑÒ 8731-74 
å ðàñ÷åòíûì ñîïðîòèâëåíèåì 225 ÌÏà. 

Ïî ñîîòâåòñòâóþùèì òàáëèöàì äàííîãî âûïóñêà íàõîäèì âåëè÷èíó ðàñ÷åòíî­
ãî èçãèáàþùåãî ìîìåíòà, äåéñòâóþùåãî íà ôóíäàìåíò, Ì°,=384 êÍì. Ïîäñòàâëÿÿ â 

- îáëàäàòåëü èñêëþ÷èòåëüíîãî ïðàâà íà èçãîòîâëåíèå îïîð ïî äàííîìó âûïóñêó 
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âûøåïðèâåäåííîå íåðàâåíñòâî èçãèáàþùèé ìîìåíò â êÍì äèàìåòð òðóáû ôóí­
äàìåíòà â ìì, ïîëó÷èì çíà÷åíèå ëåâîé ÷àñòè íåðàâåíñòâà â Ìïà. Ðåøàÿ ýòî 
íåðàâåíñòâî, ïîëó÷èì, ÷òî òîëùèíà ñòåíêè òðóáû ôóíäàìåíòà äèàìåòðà 426 
äîëæíà áûòü áîëüøå 13,2 ìì - ïðèíèìàåì 14 ìì, à òîëùèíà ñòåíêè òðóáû ôóíäà­
ìåíòà äèàìåòðîì 530 ìì äîëæíà áûòü áîëüøå 8,1 ìì - ïðèíèìàåì 8 ìì. Ìàññà 
îäíîãî ïîãîííîãî ìåòðà òðóáû 426x14 - 142,25 êã, ìàññà îäíîãî ïîãîííîãî ìåòðà 
òðóáû 530x8 - 103 êã. Ïðè ãëóáèíå çàäåëêè ôóíäàìåíòà 4,5 ì, äëèíà òðóáû 
ôóíäàìåíòà ðàâíà 5,5 ì. Âåñ òðóáû ôóíäàìåíòà äèàìåòðîì 530 ìì áóäåò ëåã÷å 
íà 216 êã, ÷åì èç òðóáû äèàìåòðîì 426 ìì, ïðè ýòîì åãî íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 
âûøå. 

5.5. Îãðîìíîå ñî÷åòàíèå õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ 
Ðîññèè çàòðóäíÿåò ïðèâåñòè â òàáëè÷íîì âèäå íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü çàêðåïëå­
íèÿ ôóíäàìåíòà îïîð äëÿ âñåõ ñî÷åòàíèé õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà. Ïîýòîìó â äàí­
íîì âûïóñêå ïðèâåäåíû âñå íåîáõîäèìûå íàãðóçêè (ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ èçãèáà­
þùèõ ìîìåíòîâ, ãîðèçîíòàëüíûõ ñèë è âåðòèêàëüíûõ íàãðóçîê) äëÿ âñåõ ñî÷åòà­
íèé ðàéîíîâ ïî âåòðó, ãîëîëåäó è ìàðîê ïðîâîäà, íà êîòîðûå ðàññ÷èòàíû îïîðû, 
íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòà çàêðåïëåíèÿ ôóíäàìåíòîâ îïîð. 

5.6. Äëÿ ÷àñòè ãðóíòîâ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðèâåäåíû â ÑÍèÏ 
2.02.01-83* "Îñíîâàíèÿ çäàíèé è ñîîðóæåíèé" (òàáë. 13), áûë âûïîëíåí ðàñ÷åò 
ïðî÷íîñòè çàêðåïëåíèÿ îïîð â ãðóíòå. Ðàñ÷åò ïðîèçâåäåí â ñîîòâåòñòâèè ñî 
ÑÍèÏ 2.02.01-83* è "Ðóêîâîäñòâîì ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îïîð è ôóíäàìåíòîâ ëèíèé 
ýëåêòðîïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì âû­
øå 1 êÂ" (Ýíåðãîñåòüïðîåêò, ¹ 3041òì-ò2-6). Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðåäñòàâëåíû â 
òàáëèöàõ 14 è 15. Âûáîð òèïà çàêðåïëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ ðàñ­
÷åòíûõ èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, äåéñòâóþùèõ íà îïîðó, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðèâå­
äåíû â òàáëèöàõ "Óêàçàíèé ïî ïðèìåíåíèþ îïîð" ñ âåëè÷èíîé íåñóùåé ñïîñîá­
íîñòè çàêðåïëåíèÿ â ãðóíòàõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöàõ 14, 15. 

5.7. Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð äèàìåòð òðóáû ôóíäàìåíòà áûë âûáðàí ðàâ­
íûì 245 ìì è ðàññìîòðåíû òðè âàðèàíòà çàêðåïëåíèÿ - ãëóáèíà çàäåëêè ôóíäà­
ìåíòà 3 ì áåç ðèãåëÿ, ãëóáèíà çàäåëêè ôóíäàìåíòà 3,5 ì áåç ðèãåëÿ è ãëóáèíà 
çàäåëêè ôóíäàìåíòà 3,5 ì ñ ðèãåëåì. Äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ çàêðåïëåíèÿ ðàñ÷åò 
ïðîèçâîäèëñÿ êàê äëÿ ãðóíòà íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðû. Ò.å. äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà òðó­
áà ôóíäàìåíòà îïîð óñòàíàâëèâàþòñÿ â îáðàçîâàííûå áóðîâîé ìàøèíîé êîòëî­
âàíû, ñ çàñûïêîé è ïëîòíîé òðàìáîâêîé ïàçóõ ìåæäó ñòåíêàìè êîòëîâàíà è 
ïîâåðõíîñòüþ òðóá ôóíäàìåíòà. 

5.8. Äëÿ àíêåðíî-óãëîâîé è êîíöåâîé îïîð äèàìåòð òðóáû ôóíäàìåíòà áûë 
âûáðàí ðàâíûì 530 ìì. Äëÿ îïîð ýòîãî òèïà ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà ðèãåëÿ âî 
âñåõ ñëó÷àÿõ. Óñòàíîâêà ðèãåëåé ïðîèçâîäèòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè ÂË äëÿ êîí­
öåâûõ îïîð è ïåðïåíäèêóëÿðíî áèññåêòðèñå óãëà ïîâîðîòà ÂË äëÿ àíêåðíî-óãëî-
âûõ îïîð. Ðàñ÷åò ïðåäåëüíûõ ìîìåíòîâ âûïîëíåí äëÿ òðåõ âàðèàíòîâ - ãëóáèíà 
çàäåëêè ôóíäàìåíòà 3,5 ì ñ ðèãåëåì, ãëóáèíà çàäåëêè ôóíäàìåíòà 4,5 ì ñ ðèãå­
ëåì â ñâåðëåíûõ êîòëîâàíàõ è ãëóáèíà çàäåëêè ôóíäàìåíòà 4,5 ì ñ ðèãåëåì â êî­
ïàíîì êîòëîâàíå. 

Èçì. Ëèñò N äîêóì. Ïîäï Äàòà 
3,407,2-181,09,0-ÏÇ 
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5.9. Çíà÷åíèå ïðåäåëüíîãî ìîìåíòà îïðåäåëÿëîñü íà îñíîâàíèè óêàçàíèé 
"Ðóêîâîäñòâà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îïîð è ôóíäàìåíòîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è 
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ", êàê: 

Ì  = — ò  ÎÍ, 

í 

ãäå Q„- âåëè÷èíà ïðåäåëüíîé ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû, îïðåäåëÿåìàÿ â ðå­
çóëüòàòå ðàñ÷åòà, 

Í = ^ - â û ñ î ò à ïðèëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííîé ãîðèçîíòàëüíîé ñèëû  Q, êî¬
òîðîé çàìåíÿþòñÿ âñå äåéñòâóþùèå íà îïîðó ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè êàæäîãî 
íîðìèðóåìîãî ñî÷åòàíèÿ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ñòàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà îïîðû, 

ò 3- êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû çàêðåïëåíèÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðîãî ïðèíè­
ìàëèñü íà îñíîâàíèè äàííûõ "Ðóêîâîäñòâà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ îïîð è ôóíäàìåí­
òîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîäñòàíöèé íàïðÿ­
æåíèåì âûøå 1 êÂ" (òàáë. 13). 

êÐ - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, êîòîðûé ïðèíèìàåòñÿ /ñð=1 äëÿ ïðîìåæóòî÷­
íûõ îïîð è /ñ ð=1,3 äëÿ àíêåðíî-óãëîâîé è êîíöåâîé îïîð. 

Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ îïðåäåëÿëèñü ïóòåì äåëåíèÿ 
íîðìàòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà, ïðèíÿòûõ ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.02.01-83*, íà 
ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïðè­
âåäåíû â òàáë. 13. 

Ïðè óñòàíîâêå ôóíäàìåíòà â êîïàííûé êîòëîâàí â âûðàæåíèÿõ  ò, ò ñ, à 
òàêæå tgip âìåñòî  (ð<, Ñ> è ó> ïîäñòàâëÿëèñü çíà÷åíèÿ  (ð,, Ñý è f?. Ðàñ÷åòíûå çíà­
÷åíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ â îáðàòíîé çàñûïêå ïðèíèìàëèñü ðàâ­
íûìè:  (ðç=0,8-(ð,, Ñç=0,5-Ñ Êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû çàêðåïëåíèÿ  ò ? ïðèíè­
ìàëñÿ êàê äëÿ ãðóíòà íàðóøåííîé ñòðóêòóðû. Íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå îáúåìíîãî 
âåñà ãðóíòà îáðàòíîé ç àñûïêè  ó " ïðèíèìàëîñü êàê äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî ñïîñîáà 
óïëîòíåíèÿ ãðóíòà îáðàòíîé çàñûïêè )ú"=17,0 êÍ/ì 3. Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ãðóíòà 
ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà / ïðèíèìàëñÿ ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì 
"Ñïðàâî÷íèêà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è" ïîä ðåäàêöèåé 
Ì.À.Ðåóòà è Ñ.Ñ.Ðîêîòÿíà, Ì. "Ýíåðãèÿ", 1980 -  ?ÙÖ), 

É ÌÅÒÀÊÎ 
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6. Çàçåìëåíèå îïîð 

6.1. Ìåòàëëè÷åñêèå îïîðû ÂË 6-10 êÂ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû. 
6.2. Ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ, ïðîõîäÿùèõ â íàñåëåííîé 

ìåñòíîñòè, äîëæíî áûòü íå áîëåå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.5.19 ÏÓÝ-7, à â íåíàñå­
ëåííîé ìåñòíîñòè â ãðóíòàõ ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì  ð äî 100 Îì-ì - íå áî­
ëåå 30 Îì, à â ãðóíòàõ ñ ð âûøå 100 Îì -ì - íå ìåíåå 0,3  ð Îì. Íåîáõîäèìîå ñîï­
ðîòèâëåíèå çàçåìëåíèÿ îïîð äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ åñòåñòâåííûõ 
çàçåìëèòåëåé (ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû ôóíäàìåíòîâ îïîð), à ïðè íåâîçìîæíîñòè 
ýòîãî - çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ èñêóññòâåííûõ çàçåìëèòåëåé. 

6.3. Ìåòàëëè÷åñêàÿ òðóáà ôóíäàìåíòà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñò­
âå åñòåñòâåííûõ çàçåìëèòåëåé ïðè îòñóòñòâèè ãèäðîèçîëÿöèè ôóíäàìåíòà ïîëè­
ìåðíûìè ìàòåðèàëàìè. Áèòóìíàÿ îáìàçêà íà ôóíäàìåíòàõ íå âëèÿåò íà èõ èñ­
ïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå åñòåñòâåííûõ çàçåìëèòåëåé. 

6.4. Ñîåäèíåíèå çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ ìîæåò áûòü âûïîëíåíî êàê 
áîëòîâûì, òàê è ñâàðíûì. Äèàìåòð îäíîïðîâîëî÷íûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæåí áûòü 
íå ìåíåå 10 ìì (ñå÷åíèå 78,5 ìì 2). 

7. Àíòèêîððîçèîííàÿ çàùèòà 

7.1. Ñòàëüíûå îïîðû 6 - 1 0 êÂ, âûïóñêàåìûå ÇÀÎ "ÌÅÒÀÊÎ" çàùèùåíû îò 
êîððîçèè ìåòîäîì ãîðÿ÷åãî öèíêîâàíèÿ. 

7.2. Äëÿ ðàéîíîâ ñ ñèëüíîàãðåññèâíîé ñòåïåíüþ âîçäåéñòâèÿ ñðåäû ïî­
âåðõ öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ âûïîëíÿåòñÿ îêðàñêà ëàêîêðàñî÷íûìè ìàòåðèàëàìè 
II è III ãðóïï ïî ÑÍèÏ 2.03.11-85. 

7.3. Çàìêíóòûå ïðîôèëè ñòàëüíûõ îïîð ÂË 6-10 êÂ ãåðìåòèçèðîâàííû. 
7.4. Ôóíäàìåíò ïîñòàâëÿåòñÿ áåç öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ, îêðàøåííûé ëàêî­

êðàñî÷íûìè ìàòåðèàëàìè ñîãëàñíî ÑÍèÏ 2.03.11-85. 

8. Ðåçóëüòàòû ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé îïîð 

8.1 Îïîðû â 2009 ã. óñïåøíî ïðîøëè ïðèåìî÷íûå èñïûòàíèÿ ìåõàíè÷åñ­
êèìè íàãðóçêàìè â öåíòðå èñïûòàíèé ýëåìåíòîâ ëèíèé ÎÀÎ "Ôèðìà ÎÐÃÐÝÑ" 
ã. Õîòüêîâî Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. 

8.2. Èñïûòûâàëèñü äâà òèïà îïîð: ïðîìåæóòî÷íàÿ ÑÌ10Ï ñ ôóíäàìåí­
òîì èç òðóáû äèàìåòðîì 245 ìì è àíêåðíî-óãëîâàÿ ÑÌ10ÀÓ ñ ôóíäàìåíòîì 
èç òðóáû äèàìåòðîì 530 ìì. 

Èçì. Ëèñò N äîêóì Ïîäï Äàòà 
3,407,2-181,09,0-ÏÇ 
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9. Ðåêîìåíäàöèè ïî ìîíòàæó îïîð 

9.1. Â ñîñòàâ ðàáîò ïî ìîíòàæó ðàçðàáîòàííûõ îïîð âõîäÿò ñëåäóþùèå 
òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè: âûêëàäêà ìåòàëëè÷åñêèõ ñòîåê, ñáîðêà îïîðû, óñ­
òàíîâêà îïîðû â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå, âûâåðêà îïîðû, çàêðåïëåíèå îïîðû. 

9.2. Âûêëàäêó ñòîåê îïîð ïðîèçâîäèòü íà äåðåâÿííûå ïîäêëàäêè òàê, 
÷òîáû îòâåðñòèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ òðàâåðñ ðàñïîëàãàëèñü âåðòèêàëüíî, à ìåæäó 
ñòîéêîé è ãðóíòîì â ýòîì ìåñòå îñòàâàëîñü ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî íå ìåíåå 
30 ñì äëÿ óäîáñòâà ïîñòàíîâêè ãàåê. Ðàçìåùåíèå ïðè âûêëàäêå íå äîëæíî 
ïðåïÿòñòâîâàòü áóðåíèþ öèëèíäðè÷åñêèõ êîòëîâàíîâ. 

9.3. Ñáîðêà îïîðû ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî ìîíòàæíûì ñõåìàì îïîð. Â 
ñáîðêó îïîð âõîäÿò îïåðàöèè ïî ñáîðêå òðàâåðñ è ïðèñîåäèíåíèå èõ ê ñòâîëó 
îïîðû. Ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå ôóíäàìåíòà ñî ñòîéêîé îïîðû âîçìîæíî êàê íà 
äàííîì ýòàïå, òàê è ïîñëå òîãî êàê ôóíäàìåíò óñòàíîâëåí â ñâåðëåííûé êîò­
ëîâàí. 

9.4. Óñòàíîâêà îïîð ïðîèçâîäèòñÿ ñòðåëîâûì àâòîìîáèëüíûì êðàíîì. 
Ñòðîïîâêà îïîðû äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ âûøå öåíòðà òÿæåñòè. Ïîäúåì îïî­
ðû â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå äîëæåí áûòü âûïîëíåí ñ îòðûâîì îò çåìëè íà 
15-20 ñì. 

9.5. Ïîñëå íàâåäåíèÿ îïîðû íà êîòëîâàí è îïóñêàíèÿ ñ ðàçâîðîòîì â 
ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå äîëæíà áûòü âûïîëíåíà âûâåðêà îïîðû è âðåìåííîå 
çàêðåïëåíèå îïîðû â êîòëîâàíå ïóòåì óñòàíîâêè êëèíüåâ â ïàçóõàõ ìåæäó 
òðóáîé ôóíäàìåíòà è ñòåíêîé êîòëîâàíà. 

9.6. Ïîëíîå çàêðåïëåíèå îïîð ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü òîëüêî ïîñëå èõ 
âûâåðêè è ïðèâåäåíèÿ â ïðîåêòíîå ïîëîæåíèå. Çàêðåïëåíèå ñâîáîäíîñòîÿùèõ 
îïîð â öèëèíäðè÷åñêèõ êîòëîâàíàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ çàñûïêîé ïàçóõ â ñîîòâåò­
ñòâèè ñ ïðîåêòîì, ñ òùàòåëüíûì ïîñëîéíûì òðàìáîâàíèåì. 

10. Ïðèìå÷àíèå 

10.1. Â òàáë. 1 (ë. 8, 9) óêàçàíà ìàññà: 
ñòîéêà è òðàâåðñû îïîðû áåç öèíêà / ñòîéêà è òðàâåðñû îïîðû ñ öèíêîì (áåç 
ìåòèçîâ). 

10.2. Â òàáë. 1 (ë. 10) óêàçàíà ìàññà: 
ñòîéêà è òðàâåðñû îïîðû áåç öèíêà ñ ñîîòâåòñòóþùèì íàâåñíûì îáîðóäîâà­
íèåì / ñòîéêà è òðàâåðñû ñ öèíêîì è ñ ñîîòâåòñòâóþùèì íàâåñíûì îáîðóäîâàíè­
åì. 

10.3. Â òàáë. 8 ... 12 (ë. 15...86) óêàçàíà ìàññà: 
ñòîéêà è òðàâåðñû îïîðû ñ öèíêîì. 

È Ì Å Ò À Ê Î 
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- îáëàäàòåëü èñêëþ÷èòåëüíîãî  upaua  íà èçãîòîâëåíèå îïîð ïîäàííîì; âûïóñêó 
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Òàáëèöà 1 - Íîìåíêëàòóðà îïîð 
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Ò è ï Î Ï ÎÐÛ Ïðîìåæóòî÷íàÿ Àíêåðíàÿ (à íêåð í î -óãë îâàÿ , êî íöåâàÿ) 

Ø È Ô Ð Î Ï ÎÐÛ ÑÌ10Ï ÑÌ10ÀÓ 
Ðàéîí ïî ãîëîëåäó 
òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà I - V (òîëùèíà ñòå íêè ãîëîëåäà 10-30 ìì) 
Ðàéîí ïî âåòðó 
âåòðîâîå äàâëåíèå I - V (âåòðîâîå äàâëåíèå äî 1000 Ïà, 40 ì /ñ) 

Ìàðêà ïðîâîäà ÀÑ 50 /8 ÀÑ 70/11 ÀÑ 95/16 ÀÑ 120/19 ÑÈÏ 3x50 ÑÈÏ 3x70 ÑÈÏ 3x95 ÑÈÏ 3x120 ÑÈÏ 3x150 

<7Ã=Ñ7-, Í/ìì 2 116 114 84 69 110 105 97 76 56 

à ý , í/ìì 2 40 
Ä Î Ï Ó Ñ Ò È Ì Û É Ó Ã Î Ë 
ïîâîðîòà ÂÄ  ÃÐ, ÄÎ  6å 60å 

Êîëè÷åñòâî ãðàíåé 8 16 
Òîëùèíà ìåòàëëà 
ñòîèêè ÎÏÎÐÛ , ìì 
ÄÎ ÏÓÑÒÈÌÛÉ  èçãèáàþùèé 
ìîìåíò, êÍì  81,4 äëÿ Ñ345, 60,6 äëÿ Ñ245 482 äëÿ Ñ345, 347,3 äëÿ Ñ245 

>1àññàà1 Î Ï Î Ð Û / Ñ  öèíêîì,êã 311/323 6 3 0 / 6 5 5 

à] ñì, ï ðè ìå÷à íèå ï, 10,1 

Ýñêèç 

SM Ö Ä È Ä ^ ^ Ä Â - è.•  si  ñå. è, ïèê,ïè 1 ø npauii  êøåíèå îíî] âûïóñêó 

1ËÎ ÄÎÌÎÄÅÄÎÂÑÊÈÉ ÇÀÂÎÄ 
ì ã.  I À ë . ò ê î è ñ ì Ð Ó Ê ÏÈÉ 
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Ò è ï Î Ï ÎÐÛ Àíêåðíàÿ îòâåòâèòåëüíàÿ Àíêåðíàÿ ïåðåõîäíàÿ 

Ø È Ô Ð Î Ï ÎÐÛ ÑÌ10ÀÎ ÑÌ10ÀÏ 
Ðàé î í ï î ã î ë î ë å ä ó 
òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà I - V (òîëùèíà ñòå íêè ãîëîëåäà 10-30 ìì) 
Ðàé î í ï î â å ò ð ó 
âåòðîâîå äàâëåíèå I - V (âåòðîâîå äàâëåíèå äî 1000 Ïà, 40 ì /ñ) 

Ìàðêà ï ð î â î ä à ÀÑ 50 /8 ÀÑ 70/11 ÀÑ 95/16 ÀÑ 120/19 ÑÈÏ 3x50 ÑÈÏ 3x70 ÑÈÏ 3x95 ÑÈÏ 3x120 ÑÈÏ 3x150 

<7Ã=ÑÒ-, Í / ì ì ã 116 114 84 69 110 105 97 76 56 

à ý , í / ì ì 2 40 
Ä Î Ï Ó Ñ Ò È Ì Û É Ó Ã Î Ë 
ï îâ îðîòà Â Ä  ÃÐ, ñ îãëàñí î äàííûõ àëüâîìà 30( 

Ê î ë è ÷ å ñ ò â î ã ð à í å é 16 16 
Òîëùè íà ì å ò à ë ë à 
ñò îèêè ÎÏÎÐÛ , ìì 

484,6 äëÿ Ñ345, 349,2 äëÿ Ñ245 ÄÎÏÓÑÒÈÌÛÉ  èçãèáàþùèé 
ìîìåíò, êÍì  604 äëÿ Ñ345, 435,3 äëÿ Ñ245 

Ì à ñ ñ à à , þ ï î Ð û / ñ ö è í ê î ì . ê ã 7 9 2 / 8 2 3 7 7 3 / 8 0 3 

à) ñì. ïðè ìå÷àíèå ï.  10.1 
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-îáëàäàòåëü èñêëþ÷èòåëüíîþ íðàâà íà è ëîòîâ ëåí íå îïîð íî äàííîìó âûïóñêó 
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Ò è ï Î Ï ÎÐÛ Àíêåðíî-óãëîâàÿ ñ ðàçúåäèíèòåëåì ÐÓ1ÍÄ-Ø Àíêåðíî-àãëîâàÿ â êîíöåâîì ðåíèíå ñ ðàçúåäèíèòåëåì  Ð/1ÍÄ-1Â Àíêåðíî-óãëîâàÿ â êîíöåâîé ðåëèíå ñ ðàçðÿäíèêîì è êàâåëüíîè ÌÓÔÒÎÉ 

Ø È Ô Ð Î Ï ÎÐÛ ÑÌ10ÀÓ-1Ð ÑÌ10ÀÓ-1Ì 
Ðàé î í ï î ã î ë î ë å ä ó 
òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà I - V (òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà 10-30 ìì) 
Ðàé î í ï î â å ò ð ó 
âåòðîâîå äàâëåíèå I - V (âåòðîâîå äàâëåíèå äî 1000 Ïà, 40 ì /ñ) 

Ìàðêà ï ð î â î ä à ÀÑ 5 0 / 8 ÀÑ 70/11 ÀÑ 95/16 ÀÑ 120/19 ÑÈÏ 3x50 ÑÈÏ 3x70 ÑÈÏ 3x95 ÑÈÏ 3x120 ÑÈÏ 3x150 

<7Ã=ÑÒ-, Í / ì ì ã 116 114 84 69 110 105 97 76 56 

à ý , í / ì ì 2 40 
Ä Î Ï Ó Ñ Ò È Ì Û É Ó Ã Î Ë 
ï îâ îðîòà Â Ä  ÃÐ, 

60å 60å 

Ê î ë è ÷ å ñ ò â î ã ð à í å é 16 16 16 

482 äëÿ Ñ345, 347,3 äëÿ Ñ245 ÄÎÏÓÑÒÈÌÛÉ  èçãèâàþùèè 
ìîìåíò, êÍì  

482 äëÿ Ñ345, 347,3 äëÿ Ñ245 482 äëÿ Ñ345, 347,3 äëÿ Ñ245 

Ì à ñ ñ à ý | ! î ï î Ð û / ñ ö è í ê î ì , ê ã 6 8 2 / 7 0 9 6 8 2 / 7 0 9 6 4 9 / 6 7 4 

à) ñì, ïðè ìå÷àíèå ï, 10,3 
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Ýñêèç 

9 5 0 

íèø. 

9 5 0 
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9 5 0 
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9 5 0 

É ÌÅÒÀÊÎ 
1ËÎ ÄÎÌÎÄÅÄÎÂÎ ÊÈÉ 1ÀÂÎË 
Ì Å Ò À Ë Ë Î Ê Î Í ÑÏ Ð  Ó Ê ÏÈÉ 

- îáëàäàòåëü èñêëþ÷è  ie.ii.iioi  î ïðàâà íà èí îþ âëåïèâ îïîð ïîäàííîìó âûïóñêó 
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