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1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

1.1. Проект 28.0006 (альбом 1) «Опоры для ВЛ 6-10 кВ повышенной 
надежности» на железобетонных стойках с защищенными проводами разработан 
по договору №1016 от 05.05.2008г. с ЗАО «СлецДроектИнжшшрнта» для 
ООО "Сиедавтоматикасервис". 

1.2. Опоры ВЛ 6-10 кВ на стойках СВ115 разработаны с целью увеличения 
надежности н долговечности В Л, снижения в 5 -10 раз вероятности отказа В Л при 
гололедно-ветровых перегрузках и значительного снижения эксплуатационных 
расходов в тяжелых климатических условиях. 

1.3. В составе данного проекта разработаны промежуточные, угловые 
промежуточные, анкерные, концевые, угловые анкерные, ответвительвые 
анкерные и угловые ответвительные опоры ВЛ 6-10 кВ с защшценными 
проводамв типа СИП-3. 

1.4. Требования по подвеске СИП-3 в данном проекте приняты в 
соответствии с требованиями, предъявляемыми ПУЭ 7 издания к ВЛЗ (ВЛ до 
20 кВ с защищенными проводами). 

1.5. В данном проекте приводятся расчетные пропеты и монтажные таблицы 
проводов СИП-3, которые рассчитаны в соответствии с ПУЭ 7 издания. 

1.6. Опоры ВЛЗ 6-10 кВ разработаны яа базе железобетонных стоек СВ115-7, 
изготовляемых в соответствии с ТУ 5863-029-57953748-08, длиной 11,5 м с 
расчетным изгибающим моментом 70 кН-м на уровне земли. 

1.7. Стальные конструкции должны изготавливаться по техническим 
условиям' ТУ5264-О02-57953748-2003. 

1.8. Защита от атмосферных перенапряжений на опорах выполнена с 
помощью разрядников РДИПО-10-1У-УХЛ) но ТУ 3414-423-45533350 или 
устройств типа УЗАП по ТУ 3449-018-57953748-2006. 

1.9. Комплекты опор для данного проекта производятся 
по ТУ5264-020-57953748-2006. 

2. КОНСТРУКЦИИ ОПОР ВЛЗ 6-10 кВ 

2.1. В проекте представлены следующие типы опор: 
-промежуточные ШО-Пм, Ш0-11и и ШО-Пп, угловые промежуточные 

УШО-Ии и УШО-Нп, анкерные (концевые) А10-П, угловые анкерные 
УА10-11, ответяительнме анкерные ОА10-11, угловые ответвительные опоры 
УОА10-11; н устройства ответвления УО-11. 

2.2. Промежуточные опоры разработаны одностоечной конструкции. 
Опоры анкерного типа выполнены подносной конструкции. 

2.3. Опоры ВЛЗ 6-10 кВ разработаны для 1 - V районов по гололеду 
и ветру в ненаселенной и населенной местности для их закрепления в песчаных 
и глинистых грунтах, представленных в таблицах 1 и 2 Приложения 1 
СНиП 2.02.01-83 «Основания зданий и сооружений». 

2.4. Данные опоры разработаны для применения на ВЛЗ 6-10 кВ а 
районах с сейсмичностью до 9 баллов включительно. 

3. ПРОВОДА И РАСЧЕТНЫЕ ПРОЛЕТЫ 

3.1. На опорах предусматривается возможность подвески трех защищенных 
проводов типа СИП-3 сечением 50,70,95 и 120 мм2. 

3.2. Нормативные ветровые и гололедные нагрузки принимались в 
соответствии с Правилами устройства электроустановок седьмого издания. 

Нормативные ветровые нагрузки на провода и конструкции опор 
определены для условий, указанных в таблице 1; нормативные гололедные 
нагрузки - в таблице 2. 

Таблица 1 
Район по ветру 1 

I 
П 
Ш 
IV 

Нормативное ветровое давление W0t Па 
(скорость ветра, v0 ,м/с) 

400(25) 
500(29) 
650(32) 
800(36) 

1000(40) 

Таблица 2 
Район по гололеду 

I 

П 
Ш 
IV 

Нормативная толщина стенки гололеда Ь„ мм 

10 

15 
20 
25 
30 
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3.3. Натамку проводов при строительстве ВЛЗ следует выполнять в 
соответствии с величинами монтажных стрел провеса проводов, приведенными 
в таблицах 7 -*• 22 для I - IV районов, а в таблицах 23 -*■ 26 для V ветрового И 
гололедного райовоь. 

3.4. В таблицах 7+26 приняты следующие условные обозначения для 
расчетных режимов проводов: 

«(ВТ» - ветер при гололеде на проводах, 
«В» - максимальный ветер, гололед отсутствует, 

«-5Г»- провода покрыты гололедом, ветер отсутствует, температура 
минус f> С. 

« - » - расчетная температура воздуха минус 40 С. 
«СГ» - среднегодовая температура(0^С5, ветер и гололёд отсутствуют; 

3.5. Максимальное тяжение в проводе при нормативной нагрузке принято 
7кН. При расчете проводов приняты следующие температуры воздуха: высшая 
плюс 40°С; низшая минус 40 С; среднегодовая 0 С; при гололеде -5 С. 

3.6. Расчетный пролет 1\ (см. таблицу 3) для промежуточных опор П)0-
11м и ШО-11 и l-i (см. таблицу 4) для 1110-1 ID следует определять как 
наименьший из величины ветрового пролета, вычисленного из условия 
прочности промежуточной опоры, и габаритпого пролета, рассчитанного с 
учетом прочности проводов СИП-3 и прочности опор анкерного типа. 

Промежуточные опоры рассчитаны на одновременное воздействие 
поперечной ветровой нагрузки на провод и на кияеггрукцюо опоры в 
беэгололедвом или гололедном режимах н на весовые нагрузки на стрелах 
прогиба опор. 

Анкерные опоры разработаны на расчетное тяжение провода 9 хН. 
Пролеты охало опор анкерного типа * з см. таблицу 5. 

4. АРМАТУРА, ИЗОЛЯТОРЫ 

4.1. Крепление залпяценных проводов на промежуточных опорах выполнено с 
помощью моноблоков типа ИЛМ го ТУ 3494-022-9894909О-07 или траверс с 
керамическими опорными изоляторами ИЛОК по ТУ 3493-016 -57953748-06. 

4.2. Крепление проводов к опорным изоляторам осуществляется с 
помощью спиральных вязок марка ВСЮ по ТУ 3449-017-57953748-06. 

4.3. На промежуточных опорах с подвесной* изоляцией и на опорах 
анкерного типа для крепления проводов применена линейная двухцелная 
изолирующая подвесха типа ЛДИ по ТУ 3494-023-98949090-08 или подвеска с 
применением подвесных тарельчатых стехлопояимерных изоляторов БСП70 по 
ТУ 3493 -027-98949090-2008 

4 
4.4. Закрепление шлейфов проводов в анкерных опорах выполнено на 

композитных опорных стержневых изоляторах ЛОСК по ТУ 3494- 021-
98949090-07, на опорных изоляторах ИЛОК по ТУ 3493-016 -57953748-06 или на 
линейных штыревых полимерных изоляторах ИШП-20 по ТУ 3494-024-
98949090-2008. 

4.5. Натяжная, поддерживающая и ответвительная арматура должна 
соответствовать ТУ 3449-026-98949090-08. 

5. ЗАЗЕМЛЕНИЕ ОПОР 

5.1. Заземление железобетонных опор ВЛЗ должно быть выполнено в 
соответствии с требованиями гл.2.5 ПУЭ 7 издания. 

5.2. Заземляющее устройство должно выполняться согласно указаниям 
типового проекта 3.407-150 «Заземляющие устройства опор воздушных линий 
электропередачи вжпряжением 0,38 кБ, 6-10 кВ, 20 и 35 кВ». 

6. ЗАКРЕПЛЕНИЕ ОПОР В ГРУНТЕ 

6.1. Расчет прочности закрепления промежуточных опор в грунте 
произведен в соответствии с «Руководством по дроетстированшо опор и 
фундаментов линии электропередачи и рвепределтедьных устройств 
подстанций напряжением выше 1 кВ» (Энергосетьпроект, № 3041 тм, 1977). 

6.2. Закрепление промежуточных опор ШО-Нм, П10-11и и П10-11п в 
грунте мредусматривается в сверленые котлованы диаметром 450 мм глубиной 
3 м. 

Результаты расчета несущей способности закрепления промежуточных опор в 
грунте, Мрр представлены в таблице 6. 

При МГр > 70 кН'М промежуточная опора устанавливается без ригеля, 
при М,р < 70 кН-м промежуточная опора устанавливается с ригелем на 
расстоянии 0,8 м от поверхности земли. В качестве ригеля рекомендуется 
стальная плита МУ615, которая закрепляется к стойке хомутом Х615. 

6*3. Опоры подкосной хои^укпии должны устанавлвватьсх во всех 
грунтах со стальными плитами МУ615. 

7. ЗАЩИТА ОТ КОРРОЗИИ 

7.1. Защиту от коррозии элементов опор тгроизводить согласно 
СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии». 

Им. fain ha 

. 

Kjp: 

■ — 

Do№ 

-

Дп> 
28.0006 - ПЗ 

Лет 

2 

http://elektropostavka.ru/metalopory/
http://elektropostavka.ru/metalopory/
http://elektropostavka.ru/metalopory/
http://elektropostavka.ru/metalopory/


7.2. Стойка CB115-7-1V изготавливается с рабочей арматурой класса A-IV и 
может применяться в неагрессивной, слабоагрессивной, среднеагрессивной и 
сильноагрессивной средах. 

Стойка CB115-7-V изготавливается с рабочей арматурой класса A-V или 
Ат-V И допускается к применению в неагрессивной и слабоагрессивной среде, 
если в ней не содержатся хлор, сероводород, пыль хлористых, азотнокислых и 
радонистых солей. 

На заводе-изготовителе на стойке должно быть нанесено защитное 
покрытие в соответствии со СНиП 2.03.11-85 на расстоянии 2,0 м от комля 
длиной 1,5 м. 

При изготовлении железобетонных стоек CBU5-7-V с рабочей 
арматурой Ат-V для слабоагрессивных сред следует выполнять защитное 
покрытие группы IV по СНиП 2.03.11-85. 

Верхний и нижний торньг стойки также, должны быть защищены от 
коррозии. 

8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ! 

8.1. При монтаже опор и проводов должны соблюдатгся -общие правила 
техники безопасности в строительстве согласно СНиП 111-4-80 и "Правилам 
техники безопасности при производстве электромонтажных работ на объектах 
Минтопэнерго". 

9. УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ПРИ КОМПЛЕКТОВАНИИ ОПОР 

Комплекты опор для строительства В Л 6-10 кВ должны соответствовать 

ТУ5264-020-57953748-2006. 

Структура условного обозначения: 

КОХ1Х2 X3-X4-X5-X6-X7-X8- Х9- Хц) 

КО - комплект опоры; 

XtX2 Х3 - тип опоры : 

П - промежуточная, 

п - переходная, 

А - анкерная, 

У - угловая, 

О - ответвительная, 

К - концевая; 

X» - номинальное напряжение, кВ; 

5 
Х5 - марка железобетонных стоек: 

115-стойка СВ 115, 
X̂  - тип устройства защиты от атмосферных перенапряжений: 

Б - длинно-искровой разрядник РДИПО, 
В - устройство с нелинейным сопротивлением УЗАП. 

Х7 - тип штыревых (опорных) изоляторов: 
V - ИЛОК10 4А, 
V I I - ИЛОК10 4Б, 
Х-ЛОСКТ0А4, 
XI -ЛОСК 10 Б4 
ХИ-ИШП-20. 

При использовании опорных изоляторов в составе моноблоков типа 
ИЛМ, к обозначению изолятора добавляется буква «S». 

Xg - сечения провода, мм2; 
Х9 - тип изолирующей подвески: 

9 - зажим заклинивающий типа ЗНЗ, изолирующая подвеска ЛДИ, 
10 -.зажим поддерживающий-типа ЗПГ, изолирующая подвеска ЛДИ. 
12 - зажим заклинивающий типа ЗНЗ, изолятор типа ПСП, 
13 - зажим поддерживающий типа ЗПГ, изолятор типа ПСП 
14 - зажим заклинивающий типа ЗНЗ, изолятор типа КСП, 
15 - зажим поддерживающий типа ЗПГ, изолятор типа КСП. 

Х10- тип подвески оптического кабеля: 
(Подвеска оптического кабеля в данном проекте не предусмотрена, возможность 
подвески оптического кабеля согласуется с изготовителями комплектов опор). 

Н (2Н) - натяжная подвеска одного кабеля (двух кабелей), 
П (2П) - поддерживающая подвеска одного кабеля (двух кабелей). 

Примеры обозначения при оформлении заказа на комплект опоры: 

1. KO-A-10H5-B-V-70-9 по ТУ 5264-020-57953748-2006 - комплект анкерной 
опоры В Л 10 кВ с вибрированной железобетонной стойкой СВ115, 
устройством защиты от атмосферных перенапряжений типа УЗАП, 
изоляторами типа ИЛОК 10 А4, спиральной вязкой BOO 70/95 для СИП-3 
сечением 70 мм2, с изолирующей подвеской ЛДИ и натяжным зажимом ЗНЗ. 

10. УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ. 

Установка дополнительного оборудования (кабельных муфт, 
разъединителей, устройств ответвления) на анкерных и промежуточных опорах 
данного проекта показана в проекте СП.08-003. 

Изн. Колун, Лист №док. Поди Дата 
28.0006 - ПЗ 

Лист 



Таблица 3 Расчетные пролечы 1{ для промежуточных железобетонных опор с защищенными проводами В Л 6-10 к.В повышенной 
надежности, рассчитанные по ПУЭ 7 издания по Есартам климатических нагрузок с повторяемостью I раз в 25 лет 

(для ненаселенной и населенной местности) 

6 

4! 
та 
К : 

а 
о 

Опоры ПЮ-Им, ПЮ-Пи, УПЮ-Ни 

Сечение 
защищенного 

провода 
СИП-3, 

мм2 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, W0, Па 

1-400 II - 500 Ш - 650 IV - 800 V - 1000 

Район по гололеду, нормативная толщина стенки гололеда, Ьэ , мм 

1-10 П-15 Ш-20 ГУ-25 1-10 П - 1 5 Ш -20 ГУ -25 1-10 П-15 III -20 IV-25 1,11 -10,15 Ш -20 IV -25 V-30 

Ветровые пролеты для ненаселенной и населенной местности, м 

50 

70 
95 
120 

180 

170 
165 
150 

135 

130 
120 
115 

100 

100 
95 
92 

80 

80 
75 
70 

1-80 

170 

165 

150 

135 

130 

120 

115 

100 

100 
95 
92 

80 

80 
75 
70 

130 

130 
120 
ПО 

130 

130 
120 
110 

100 

100 
95 
90 

80 

80 
75 
70 

80 

80 
75 
70 

80 

80 

75 

70 

80 

80 

75 

70 

55 

50 
45 
40 

Габаритные пролеты для ненаселенной местности, м 
5G 

70 
95 

120 

105 

105 

105 

105 

95 

95 

95 

90 

80 

85 

85 

80 

70 

75 

75 

70 

105 

105 

ГО5 

105 

95 

95 

95 

90 

80 

85 

85 

80 

70 

75 

75 

70 

105 

105 

105 

105 

95 

95 

95 

90 

8t) 

85 

85 

80 

70 

75 

: 7-5 

70 

95 

95 

95 

98 

80 

85 

85 

80 

70 

75 

75 

70 

60 

65 

65 
60 

Габаритные пролеты для населенной местности, м 

50 

70 

95 

120 

95 

95 

95 

90 

80 

80 

80 

75 

70 

70 

70 

70 

60 

-65 

65 

60 

95 

95 

95 

90 

80 

80 

80 

75 

70 

70 

70 

70 

60 

65 

65 

60 

95 

95 

95 

90 

80 

80 

80 

75 

70 

70 

70 

70 

60 

65 

65 

60 

SO 

80 

80 

75 

70 

70 

70 

70 

60 

65 

65 

60 

50 

55 

55 

50 
-

8 

ss Изм. Коя, уч. Лист №док. Подл. Jm_ 
28.0006 - ПЗ 

Лист 
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Таблица 4 - Расчетные пролеты /2 для промежуточных железобетонных опор с защищенными проводами ВЛ 6-1.0 кВ повышенной 
надежности, рассчитанные по ПУЭ 7 издания по картам климатических нагрузок с повторяемостью I раз в 25 лет 

(для ненаселенной и населенной местности) 

Опоры ПЮ-Пп, УШО-Пп 

Сечение 
защищенного 

провода 
СИП-3, 

мм:2 

Район по ветру, нормативное ветровое давление, W0, Па 

1-400 II - 500 Ш - 650 IV-800 V- 1000 

Район по гололеду, нормативная толщина стенки гололеда, Ьэ, мм 

I -10 II-15 Ш-20 IV -25 1-10 II -15 Ш-20 IV-25 1-10 II-15 III -20 IV-25 1,11-10, 15 Ш-20 IV-25 V-30 

Ветровые пролеты для ненаселенной и населенной местности, м 

50 

70 
95 
120 

180 

170 

165 
150 

135 

125 
120 
115 

100 

95 
95 
90 

П80 

75 

75 

70 

180 

170 
165 
150 

135 

125 
120 
115 

100 

95 
95 
90 

80 

75 
75 
70 

130 

125 
ПО 
100 

130 

120 
ПО 
100 

100 

95 
95 
90 

80 

75 
75 
70 

80 

75 
65 
60 

80 

75 
65 
60 

80 

75 
-65 
60 

45 

40 
35 
35 

Габаритные пролеты для ненаселенной местности, м 

50 

70 
95 

120 

95 

95 

95 

90 

85 

35 

85 

80 

70 

75 

75 

70 

50 

50 

50 

50 

95 

95 

95 

90 

85 

&5 

85 

80 

70 

75 

75 

70 

50 

50 

50 

50 

95 

95 

95 

90 

85 

85 

85 

80 

70 

75 

75 
70 

50 

50 

50 

50 

85 

85 

85 

80 

70 

75 

75 ; 

70 

50 

50 

50 
50 

50 

50 

50 
50 

Габаритные пролеты для населенной местности, м 

50 

70 

95 

120 

75 

75 

75 

70 

65 

65 

65 

60 

55 

55 

55 

55 

50 

50 

50 

50 

75 

75 

75 

70 

65 

65 

65 

60 

55 

55 

55 

55 

50 

50 

50 

50 

75 

75 

75 

70 

65 

45 

65 

60 

55 

55 

55-

55 

50 

50 

50 

50 

65 

65 

65 

60 

55 

55 

55 

55 

-50 

50 

50 

50 

40 

45 

45 

40 

Габаритные пролеты для IV района по гололеду приняты равными 50 м с учетом прочности траверс опоры УШО-Пп. 

о 

СП 

и Изм_ Кол. уч. Лист №док. Пода. Дата 
28.0006 - ПЗ 

Лист 
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Таблица 5 Расчетные пролеты / з , м, для опор анкерного типа с защищенными проводами ВЛ6-10кВ повышенной 
надежности, рассчитанные по ПУЭ 7 издания по каргам климатических нагрузок с повторяемостью L раз в 25 лет 

(для ненаселенной и населенной местности) 

1 с -
защищенного 

провода 
СИП-3, 

мм2 

Г-10 

I -

II-15 

400 

ГП-20 

Опоры А10-11, V A 1 0 - U , ОА10-11, УОА10-11 

Район по ветру, нормативное ветровое давление W 0 , Па 
II - 500 Ш - 650 

Район по гололеду, нормативная толщина стенки гололеда b 
IV-25 1-10 II-15 Ш-20 IV-25 МО П-г5 

э, мм 
Ш-20 IV-25 

IV - 800 

1,П-10,15 Ш-20 IV-25 I 

V-1000 

V-30 
для ненаселенной местности 

50 
70 
95 
120 

100 
100 
100 
95 

85 
85 
85 
85 

75 
75 
75 
75 

65 
65 
65 
65 

100 
100 
100 
95 

85 
85 
85 
85 

75 
75 
75 
75 

65 
65 
65 
65 

100 
100 
100 
95 

85 
85 
85 
85 

75 
75 
75 
75 

65 
65 
65 
65 

80 
80 
75 
70 

75 
75 
75 
70 

65 
65 
65 
65 

45 
45 
45 
40 

для населенной местности 
50 
10 
95 ' 
120 

80 
80 
80 
75 

70 
70 
70 
65 

60 
6J3 
60 
60 

50 
50 
50 
50 

80 
«0 
80 
75 

70 
70 
70 
65 

60 
60 
60 
60 

50 
50 
50 
50 

80 
80 
80 
75 

70 
70 
70 
65 

60 
60 
60 
60 

-50 
50 

_50 
50 

70 
70 
70 
65 

60 
60 
60 
60 

50 
50 
50 
50 

45 
45 
45 
40 

И 
к 2 
el 
ю. 

т 

При применении промежуточных опорШО-Пп пролеты у анкерных опор принимать не более /. 

о с 
*: 
со 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подл. is. 
28.0006 - ПЗ Jh 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/jbetonopor/
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Таблица б - Несущая способность закрепления в грунтах промежуточных опор ШО-Ии, ПК)-11м и 1110-1 1н на опрокидывание, М ф , кНм. 

са 
со ОТ 

Глубина заделки , h 

Наименование и виды грунтов 

ПЕСКИ 

СУПЕСИ 

СУГЛИНКИ 

ГЛИНЫ 

Гравелистые и крупные 

Средней крупности 

Мелкие 

Пылеватые 

0 < IL < 0.25 

0.25 <I L < 0. 75 

0 < IL < 0.25 

0.25 < r L < 0.5 

0.5 < IL< 0.75 

0 < IL< 0.25 

0.25 < I L < 0. 5 

0.5 < IL< 0.75 

3.0 м 

Коэффициент пористости грунта « e » 

0.45 

186 

158 

140 

127 

150 

123 

182 

162 

0.55 

145 

129 

117 

106 

126 

99 

144 

138 

271 

0.65 

120 

100 

84 

77 

105 

83 

120 

114 

79 

216 

168 

95 

0.75 

60 

56 

82 

65 

99 

96 

67 

166 

141 

84 

0.85 

52 

87 

75 

54 

139 

118 

69 

0.95 

71 

61 

45 

112 

94 

58 

1.05 

38 

91 

72 

46 

о 
а 

Изм. Кол.-уч. Лист №д<ж. Подл. Дата 
28.0006 - ПЗ 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных о по pax ВЛ6-ЮкВ 

Таблица 7 

10 

Провод СИП-3 1x50 
Допустимое напряжение провода опг

 = сг = 114 МПа 'вг агг = 45 МПа 'сг 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 =400-800 Па. Г- Р/ район 
I район Ьэ = 10 мм 

■ § 

СЕ) 

S 

I 

Пролет,м 
10 
20 
30 
40 
50 
во 
70 
&0 
90 
100 
11-0 
120 
130 

Режим 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
вг 
вг 
вг 
вг 
вг 

вг 
56,1 
65,1 
74,3 
83,1 
91,2 
98 Д 
104,4 
110,1 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114$ 

В 
55,2 
62,9 
71Д 
78,9 
86,1 
92,1 
97,4 
102,1 
105,0 
103,9 
103,1 
101,3 
101,6 

-5Г 
53,1 
57,1 
61,8 
66,6 
71,3 
75,6 
79,7 
83,4 
85,6 
84,1 
82,6 
81,5 
80,7 

Напряжения в проводе, 

-40 
96,3 
95,6 
94,5 
92,9 
90,9 
-88,6 
86,0 
83,1 
77,5 
65,0 
54,2 
46,5 
41,4 

-20 
70,6 
70,1 
69,2 
68,1 
66,7 
65,2 
63,5 
61,8 
58,1 
49,5 
43,0 
38,7 
35,7 

МПа, 
при температуре, С 

0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
43,5 
38,9 
35,5 
33,2 
31,7 

15 
26,3 
27,6 
29,3 
30,9 
32,5 
33,9 
35,1 
36,1 
36,0 
33,5 
31,6 
30,2 
29,3 

40 
6,7 
11,2 
14,9 
18,1 
20,8 
23,1 
25,2 
27,0 
28,1 
27,4 
26,9 
26,5 
26,2 

-40 
0,01 
0,03 
0,06 
0,11 
0,17 
0,26 
0,36 
0,49 
0,66 
0,97 
1,41 
1,96 
2,59 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, 

-20 
0,01 
0,04 
0,08 
0,15 
0,24 
0,35 
0,49 
0,66 
0,88 
1,28 
1,78 
2,36 
3,00 

0 
0,01 
0,06 
0,13 
ОДЗ 
0,35 
a,5i 
0,69 
0,90 
1,18 
1,63 
2Д6~ 
2,75 
3,38 

15 
0,02 
0,09 
0,19 
0,33 
0,49 
0,67 
0,89 
1,12 
1,42 
1,89: 
2,43 
3,02 
3,66 

С" 
40 

0,10 
0,23 
0,38 
0,56 
0,76 
0,99 
1,23 
1,50 
1,83 
2,31 
2,85 
3,44 
4,08 

-5Г 
0,04 
0,13 
0,28 
0,46 
0,68 
0,92 
1,18 
1,48 
1,82 
2^9 
2,82 
3,40 
4,03 

о 

§3 
HIM Кол, уч. Лист № док. Подл. Дата 

28.0006 - ПЗ 
Лист 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подноски на железобетонных опорах ВЛб-ЮкВ 

Таблица 8 

Провод СИП-3 1x50 
Допустимое напряжение провода aRr = a = П 4 М П а 'вг ас г = 45 МПа 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 400-800 Па I- ГУ район 
Ьэ = 1~5 мм II район 

со 

га 

Н са 

Пролетам 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 

Режим 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

ВГ 
59-8 
73,2 
86,1 
98,0 
108,9 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0-
114,0 

В 
55,2 
62,9-
71,1 
78,9 
86,1 
-87,4-
^83,9 
81,1 
78,9 
77,0 
75",.Т 

-5Г 
55,5 
63,6 
72,1 
80,1 
87,7 
90,0 
87,7 
86;3 
85,4 
84,9 
8453 

Напряжения в проводе, 

-40 
96,3 
95,6 
94,5 
92,9 
90,9 
78,9 
56,5 
39^9 
31,2 
26,8 
24,2 

-20 
70,6 
70,1 
69,2 
6:8,1 
66,7 
56,4 
40,0 
30,7 
26,2 
23,8 
22,2 

МПа, 
при температуре, С 

0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
38,5 
29,5 
25,1 
22,8 
21,5 
20,6 

15 
26,3 
27,6 
29,3 
31,0 
32,5 
27,2 
24,7 
22,3 
21,0 
20,2 
19,6 

40 
6,7 
11,2 
15,0 
18,1 
20,8 
21,1 
19,7 
19,0 
18,6 
18,4 
18Д 

-40 
0,01 
0,03 
0,06 
0,11 
0,17 
0,29 
0,55 
1,02 
1,65 
2,36 
3,16 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, 

-20 
0,01 
0,04 
0,08 
0,L5 
0,24 
0,40 
0,78 
1,32 
1,96 
2,66 
3,45 

0 
0,01 
0,06 
0,13 
0,23 
0,35 
0,59 
1,05 
1,61 
2,25 
2,94 
3,73 

15 
0,02 
0,09 
0,19 
0,33 
0,49 
0,84 
1,26 
L„82 
2,45 
3,14 
3,92 

С" 
40 

0,10 
0,23 
0,38 
0,56 
0,76 
1,08 
1,57 
2,13 
2,76 
3,45 
4,23 

-5Г 
0,05 
0,19 
0,37 
0,60 
0,85 
1,20 
1,67 
2,22 
2,84 
-1 г п J , J J 

4,30 

о 

Изм. Кол, уч. Диет №док. Подп. Дата 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных опорах В Л 6-10 кВ 

Таблица 9 

Провод СИП-3 1x50 
Допустимое напряжение провода а в г = а = 114МПа асг = 45МПа 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 400-800 Па I- TV район 
20 мм Ш район 

^Г 

2 
-СП 

43 

к 
с 
о 

Пролет, м Режим В Г В 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

СГ 
СГ 
СГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

64,4 
82,5 
99,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 

55,2 
62,9 
71Д 
78,7 
70,8 
65,7 
62,2 
59,8 
58,0 
56,5 

Напряжения в проводе, МПа, 
при температуре, С0 

-5Г -40 -20 0 15 40 
59,2 
72,1 
84,5 
95,9 
92,1 
90,2 
89,1 
88,5 
88,3 
88,3 

96,3 
95,6 
94,5 
92,7 
58,1 
31,5 
21,7 
18,2 
16,5 
15,6 

70,6 
70,1 
69,2 
.67,9 
38,2 
23,4 
18,5 
16,5 
15,5 
14,9 

45,0 
45,0 
45,0 
44,9 
25,4 
18,9 
16,4 
15,3 
14,6 
14,2 

26,3 
27,6 
29,3 
30,9 
20,1 
16,7 
15,2 
14,5 
14,0 
17,8 

6,7 
11,2 
14,9 
18,0 
15,2 
14,2 
13,7 
13,4 
13,2 
13,2 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, С 

-40 -20 0 15 -48- -5Г 
0,01 
0,03 
0,06 
0,11 
0,27 
0,72 
1,43 
2,23 
3,11 
4,06 

0,01 
0,04 
0,08 
0,15 
0,41 
0,97 
1,67 
2,45 
1,32 
4,26 

0,01 
Q-06 
0,13 
0,23 
0,62 
1,21 
139 
2,66 
3,51 
4,4.5 

Ю,02 
0,09 
0Д9 
0,33 
0,79 
1,37 
2,04 
2,80 
3,66 
4,59 

0,10 
0,23 
0,38 
0,56 
1,04 
1,61 
2,27 
з7оз-
3,88 
4,82 

0,07 
0,24 
0,46 
0,73 
1,18 
1,74 
2,40 
3,15 
4,00 
4,93 

О 
С 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа С ИХ1-3 для поднес ки па железобетонных о по рак ВЛб-ЮкВ 

Таблица 10 

Провод СИП-3 1x50 
Допустимое напряжение провода <5яг = о = 114 МПа 'ВГ а г г = 45 МПа 'СГ 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное .ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 400-800 Па I-IV район 
Ьэ = 25 мм IV район 

12 

со 
PQ 

«Г 

St 

* 
о 
е 

Пролет,м Режим ВГ В 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 

XT 
СГ 
СГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

69,8 
92,7 
113,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 

55,2 
62,9 
71,1 
59,0 
52,4 
-48;7 
46,4 
44,8 

Напряжения в проводе, МПа, 
при температуре, С 

-5Г -40 -20 0 15 40 
64,2 
82,2 
98,-6 
95,7 
93,2 
92,3 
91,8 
91,7 

96,3 
95,6 
94,5 
50,5 
20,2 
14,4 
12,5 
11,6 

70,6 
70,1 
69,2 
31,0 
16,0 
12V9 
п;т 
ИД 

45,0 
45,0 
45,0 
19,8 
13,6 
11,9-
ПД 
10,7 

26,3 
27,6 
29,3 
15,6 
.12,3 
11,0 
10,7 
10,4 

6,7 
11,2 
15,0 
11,9 
10,7 
10,3 
10,1 
10,0 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, С 

-40 -20 0 15 40 
0,01 
0,03 
0,06 
0,20 
0,78 
1,59 
2,48 

*3,49 

0,01 
0,04 
0,08 
0,33 
0,99 
1,76 
2,64 
3,64 

-5Г 
0,01 
0,06 
одз 
0,51 
1Д7 
1,92 
2,80 
3,79 

0,02 
0,09 
0,19 
0,65 
1,29 
2,07 
2,91 
3,89 

0,10 
0,23 
0,38 
0,85 
1,48 
2,21 
3,08 
4,06 

0,09 
0,29 
0,55 
1,00 
1,61 
2,34 
3,20 
4,19 

о 
е 

Изм. К о а у г Лист № дм. Подл. Дата 
28.0006 - ПЗ 

Лис-. 



L14. 
Монтажные таблицы защищенных проводов тина СИП-3 для подвески на железобетонных опорах 1.Ш 6-10 кВ 

Таблица 11 

Провод СИП-3 1x70 
Допустимое напряжение провода овг = о_ =114 МПа асг = 45 МПа 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление W0 = 400-800 Па I- IV район 
Нормативная толщина стенш гололеда Ьэ = 10 мм I район 

Пролет, м 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
НО 
120 
130 
140 

Режим 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
вг 
вг 
вг 
вг 
вг 

вг 
60,7 
67,7 
74,6 
81,1 
86,7 
91,9 
96,5 
100,8 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 

в-
59,8 
66,3 
72,7 

Тв-,8" 
83,9 

88,4 
92,4 

95,9 

95,4 

94,8 

94,3 
93,7 

93Д 

-5Г 
55,3 
58,8 
62,5 
66,2 
69,8 
73,1 
76,2 
79,1 
78,0 
76,7 
75,7 
75,0 
74,4 

Напряжения в проводе, 

-40 
95,8 
94,8 
93,5 
91,9 
89,9 
87,7 
85,2 
82,6 
72,3 
62,0 
53,6 
47,3 
42,7 

-20 
70,2 
69,5 
68,5 
67,4 
66,0 
64,6 
63,1 
61,5 
54,1 
47,4 
42,5 
39,0 
36,5 

МПа, 
при температуре, С 

0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
4-5,0 
40,9 
37,5 
35,1 
33,4 
32,1 

15 
27,3 
28,8 
30,4 
31,8 
33,1 
34,3 
35,4 
36,3 
34,3 
32,5 
ЗЦ2 
30,3 
29,6 

40 
10,5 
14,0 
17,0 
19,6 
21,9 
23,9 
2-5,7 
27,3 
27,1 
26,8 
26,6 
26,4 
26,3 

-40 
0,02 
0,05 
0,10 
0,16 
0,23 
0,32 
0,43 
0,56 
0,80 
1,12 
1,55 
2,06 
2,64 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, 

-20 
0,03 
0,07 
ОДЗ 
0,21 
0,31 
0,44 
0,58 
0,76 
1,07 
1,47 
1,95 
2,49 
3,09 

0 
0,05 
0,12 
ОДО 
0,32 
0,46" 
0,63 
0,82 
1,04 
1,41 
1,86 
2,36 
2,92 
3,51 

15 
отв
оде 
0,30 
0,45 
0,63 
0,82 
1,04 
L,28 
1,68 
2,15 
2,66 
3,22 
3,81 

С" 
40 

0,22 
0,37 
0,54 
0,73 
0,95 
1,18 
1,43 
1,71 
2,12 
2,60 
3,12 
3,68 
4,28 

-5 Г 
0,11 
0,24 
0,40 
0,59 
0,81 
1,05 
1,32 
1,60 
2J01 
2,47 
2,98 
3,53 
4ДЗ 

S 
-св-

К -а 
о 

i 

■ 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных опорах 1Ш6-10кВ 

Таблица 12 

Провод СИП-3 1x70 
Допустимое напряжение провода а вг = с г _ = 114МПа Огг = 45 МПа 'сг 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толпщна стенки-гололеда 

W0 = 400-800 Па I- ГУ район 
Ьэ = 15 мм II район 

со. 

1 С 
о 

Пролет, м 
20 
30 
40 
■50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 

Режим 
СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

ВГ 
66,6 
76,7 
86,2 
95,0 
101,0 
101,0 
10-1,0 
101,0 
10Ц0 
101,0 
101,0 

В 
59,8 
66,3 
72,7 
7&,8 
82,0 
79,0 
76,6 
74,6-
72,9 . 
71,7 
70,6 

-5Г 
59,8 
66,4 
72$ 
78,9 
82,8 
80,8 
79,4 
78,5-
78,0 
77,4 

Т7Д) 

Напряжения в проводе, 

-40 
95,8 
94,8 
93,5 
91,9 
86,3f 
68,1 
51,4 
39,3 
32,4 
28,2 
25,8 

-20 
70,2 
69,5 
68,5 
67,4 
62,7 
47,8 
36,9 
30,6 
27,0 
24,8 
23,4 

МНа, 
при температуре, С 

0 
45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
42,3 
33,3 
28,1 
252 
23,5 
22,3 
21,5 

15 
27,3 
28,8 
30,4 
31,8 
31,3 
24,9 
23,9 
22,4 
21,5 
20,8 
20,3 

40-
10,5 
14,0 
17,0 
19т6 
21,1 
20,1 
19,5 
19,2 
19,0 
18,8 
18,7 

-40. 
0,02 
0,05 
0,10 
0,16 
0,24 
оип 
0,72 
1Д9 
1,78 
2,47 
3,22 

-Стрелы провеса проводим, 
при температуре, 

-20 
0,03 
0,07 
0,13 
0,21 
0,33 
0,59 
1,00 
1,53 
2,13 
2,81 
3,55 

0 
0,05 
0,12 
0,20 
0,32 
0,49 
0,85 
1,31 
1,85 
2,45 
3,13 
3,86 

15 
0,08 
0,18 
0,30 
0,45 
0,66 
1ДЗ 
1,54-
2,08 
2,68 
1 "> С 

J , J J 

4,08-

С" 
40 

0,22 
0,37 
0,54 
0,73 
0,98 
1,40 
1,89 
2,43 
3,03 
3,70 
4,43 

-5Г 
0,16 
0,32 
0,52 
0,75 
1,03 
1,44 
1,91 
2,44 
3,04 
3,70 
4,43 

о 
с 
CQ 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных опорах ВЛ6-ЮкВ 

& 
PQ 

8 
СП 

сг> 

■в 
м . t i 
Я 
- ,; ft JD 

С 

§ 
О 
1=1 

& 
« Ж 

К 

г 

Таблица 13 

Провод СИП-3 1x70 
Допустимое напряжение провода 

Максимальное тяжение провода 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

о п г = а = 114 МПа осг = 45 МПа 

Тн = 7000 Н 

W0 = 400-800 Па I- W район 
Ьэ = 20 мм Ш район 

Пролет,м Режим ВГ В 
10 
20 
30 
40 
50^ 
60 
70 
80 
90 
100 

СГ 
СГ 
СГ 
СГ 
ВГ 
BF 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

59,9 
73,6 
86,8 
98,9 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 

54,0 
59,8 
66,3 
72,7 
68,5 
63,6 
60,2 
57,8 
55,9 
54,4 

Напряжения в проводе, МПа, 
при температуре, С0 

-5Г -40 -20 0 15 40 
56,5 
66,1 
75,8 
85,1 
-84,1 
82,3 
81,2 
80,6 
80,3 
80,2 

96,3 
95,7 
94,8 
53,5 
71,6 
45,6 
28,9 
22,2 
L9,3 
17,8 

70,6 
70,2 
69,5 
68,5 
48,7 
30,5 
22,4 
19,1 
17,5 
16,5 

45,0 
45,0 
45,0 
45,0 
30,7 
22,1 
\%-,6 
16,9" 
16 Д 
15,5 

26,2 
27,3 
28,8 
30,4 
22,6 
18,5 
16,6 
15,7 
Г5,2 
14,8 

6,2 
10,5 
14,0 
17,0 
15,8 
14,8 
14,4 
1-4,1 
14,0 
13,9 

Стрелет провеса провода, м, 
при температуре, С0 

-40 -20 0 L5 40 -5Г 
0,01 
0,02 
0,05 
0,10 
0,20 
0,45 
0,98 
1,66 
2,42 
3,24 

0.01 
0,03 
0,07 
0,13 
030 
0,68 
1,26 
1,93 
2,67 
3,49 

0,01 
0,05 
0,12 
0,20 
0,47 
0,94 
1,52 
2,18 
2,91 
3,71 

0,02 
0,08 
0,18 
0,30 
0,64 
1,12 
1,70 
2,35 
1,07 
ЗД8 

0,09 
0,22. 
0Г37 
0,54 
0,91 
1,40 
1,96 
2,61 
3,34 
4,14 

0,06 
0,20 
0,40 
0,63 
1,00 
1,48 
2,04 
2,68-
3,40 
4,21 

Изи. Кол, уч. Лист № док. Подл. Дата 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных опорах ВЛ6-10кВ 

Таблица 14 

17 

Провод СИП-3 1x70 
Допустимое напряжение провода <5вг

=<з_ = П4МПа осг = 45 МПа 

Максимальное тяжение провода 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

Ти = 7000 Н 

W0 = 400-800 Па [- IV район 
Ьэ = 25 мм IV район 

\Щ 

CQ 

S3 

f 

Пролет,м Режим ВГ В 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

сг 
сг 
сг 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

63,8 
81,5 
97,8 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 

54,0 
59,8 
66,3 
58,7 
51,9 
47,9 
45,4 
43,6 
42,3 

Напряжения в проводе, МПа, 
при температуре, С0 

-5Г -40 -20 0 15 40 
59,9-
73,6 
86,8 
86,8 
84,5 
83,5-
«3,0 
82,8 
82,8 

96,3 
95 J8 
94,8 
67,0 
31,9 
18,5 
14,9 
13,3 
12,5 

70,6 
70,2 
69,5 
43,7 
21,3 
15,5 
13,4 
12,5 
И,0 

45,0 
45,0 
45,0 
25,7" 
16Д 
13,5 
12,4 
11,8 
11,5 

26,2 
27,3 
28,8 
18,2 
13т8 
12,0 
И,7 
11,3 
П,1 

6,2 
10,5 
14,0 
12,5 
И А 
11,0 
10,8 
10,7 
10,6 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, С0 

-40 -20 0 15 40 -5Г 
0,01 
0,02 
0,05 
0,14 
0,45 
1,12 
1,90 
2,76 
3,72 

0,01 
0,-03 
0,07 
0,21 
0,68 

2,10 
2,95 
3,90 

0,01 
0,05 
0,12 
0,36 
0,90 
1,54 
2,28 

4,07 

0,02 
0,08 
0,18 
0,5-1 
1,04 
1,72 
2,42 
3,26 
4,19 

0,09 
0,22 
0,37 
0,73 
L,26 
1,88 
2,62 
3,46 
4,39 

0,08 
0,25 
0,48 
0,84 
1,36 
1,98 
2,71 
3,54 
4,48 

t=! 

О 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных опорах ВЛ6-10кВ 

Таблица 15 

.8 

Провод СИП-3 1x95 
Допустимое напряжение провода авг = а _ = П4МПа агг = 45 МПа 'сг 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 - 400-800 Па I- ГУ район 
Ьэ = 10 мм I район 

се 

Г£ролет,м 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
ПО 
120 
130 

Режим 
-

-

-

-

-

ВГ 
BF 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

ВГ 
43,5 
51,3 
58,5 
65,3 
71,3. 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 

В 
43,1 
50,7 
57,9 
64,5 
70,1 
74,2 
73,7 
73,3 
72,8 
72,4 
72,1 
71,8 

-5Г 
37,9 
43,0 
48,0 
52,8 
57,3-
60,5 
59,1 
58,2 
57,7 
57,1 
56,6 
563 

Напряже! 

-40 
75,8 
75,7 
75,7 
75,7 
75,7 
73,6 

-62,4 
52,4 
44,5 
38,5 
34,6 
31,9 

-20 
50,4 
50,8 
51,4 
52,1 
52,9 
51,9 
44,0 
38,1 
34,2 
31,3 
29,4 
28,0 

тая в проводе, МПа, 
при температуре, С" 

0 
26,5 
28,5 
30,6 
32,7 
34,7 
35,4 
31,7 
29,3 
27,8 
26,6 
25,8 
25,2 

45 
13,8 
17,4 
20,5 
23,3 
25,9 
27,5 
26,0 
25,1 
24,5 
24, L 
23,7 
75,5 

40 
7,1 
10,2 
13,0 
15,7 
18,2 
20,1 
20,4 
20,6 
20,8 
21,0 
21Д 
21,2 

-40 
0,03 
0,06 
0,11 
0,18 
0,26 
0,36 
0,56 
0,84 
1,22 
1,71 
2,27 
2,88 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, 

-20 
0,04 
0,10 
0,17 
0,26 
0,37 
0,51 
0,79 
1,16 
Ц59 
2,10 
2,67 
3,28 

0 
0,08 
0,17 
0,28 
0,42 
0,56 
0,75 
1,1-0 
1,50 
1,96 
2,47 
3,04 
3,65 

15 
0,1-6 
0,2& 
0,42 
0,5а 
0/76 
0,97 
1,34 
1/75 
2,22 
2,74 
3,30 
3,92 

Си 

40 
0,30 
0,48 
0,67 
0,87 
1,08 
1,33 
1,71 
2,14 
2,61 
3,14 
3,71 
4,33 

-5Г 
0,14 
0,28 
0,45 
0,63 
0,84 
1,09 
1,45 
1,86 
2,32 
2,-84 
3,41 
4,02 

о 

Им. Кол, уч. Лист №дои Подл. Дата 
28.0006 - .Ш 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных опорах В Л 6-10 кВ 

Таблица 16 

9 

Провод СИП-3 1x95 
Допустимое напряжение провода а в г = о_ =114 МТТа осг = 45 МПа 

Максимальное тяжение провода 

Нормативнае ветровое давление 
Нармативная толщина стенки гололеда 

Тн = 7000 Н 

W0 = 400-800 Па I- ГУ район 
Ъэ = 1.5 мм II район 

« 

PQ 

ев 

S 

о 

Напряжения в проводе, МПа, 
при температуре, С° 

Нролет,м Режим ВГ В 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 

ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

49,4 
59,5 
68,7 
75,8 
75Д 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 

43,1 
50,8 
57,9 
62,9 
60,7 
58,9 
5-7,5 
56,4 
55,4 
54,7 

-5Г -40 =20 0 15 40 
42,9 
5$,4 
57,5 
62,4 
60,7 
59,7 
59,0 
5-8,7 
5£,6 
58,3 

75~,8 
75,8 
75,8 
72,5 
54,7 
39,3 
29,8 
25,0 
22,5-
20,9 

50,4 
50,8 
51,4 
49,2 
35,9 
27,7 
23,5 
21,3 
20,0 
19,1 

26,5 
28,5 
30,6 
30,6 
24,5 
2-1,3 
19,7 
18,7 
18,1 
17,7 

13,8 
17,4 
20,5 
22,1 
19,7 
17;6 

"17,7 
173 
17;0 
16,8 

7,1 
10,2 
13,0 
15,2 
15,2 
15,3 
15,3 
15,4 
15,5 
15,6 

Стрелы-провеса провода, м, 
при температуре, С0 

-40 -20 0 15 40 
0,03 
0,06 
0,11 
0,19 
0,36 
0,68 
1,17 
1,76 
2,42 
3,16 

0,04 
0,10 
0,17 
0,28 
0,54 
0,96-
1,48 
2,07 
2,72 
3,45 

0,08 
0,17 
0,28 
0,44 
0,80 
1,25 
1,77 
2,36 
3,00 
3,72 

0,16 
0,28 
0,42 
0,61 
1,00 
1,51 
1,97 
2,55 
3,20 
3,92 

0,30 
0,48 
0,67 
J>,89 
1,29 
1,75 
2,27 
2,86 
3,51 
4,23 

-5Г 
0,18 
0,35 
0,55 
0,79 
1Д7 
1,62 

-2,13 
2,71 
3,36 
4,08 

а 

I йзм. Конуч Лист № док. Подо. Дата 
28.0006 - ПЗ 

Лист 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа С И!1-3 для подвески на железобетонных опорах ВЛб-ЮкВ 

Таблица 17 

?.(? 

Провод СИП-3 1x95 
Допустимое напряжение провода опг = о = 114МПа 'вг асг = 45 МПа 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 400-800 Па I- IV район 
Ьэ = 20 мм III район 

I * 

о 

Прояет,м Режим ВГ В 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 

ВГ 
вг 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

41,9 
55,9 
68,3 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,S 
75,-8 
75,8 

35,4 
43,1 
50,7 
53,5 
49,6 
47,0 
45,1 
43,8 
42,8 
41,9 

Напряжения в проводе, МПа, 
при температуре, С0 

-5Г -40 -20 0 15 40 
38,3 
49,1 
59,1 
64,2 
62,1 
61,2 
60,7 
60,5 
60,5 
60,6 

75,8 
75,7 
75,7 
67,0 
40,9 
24,5 
18̂ 6 
16,2. 
15,0 
14,3 

50,1 
50,4 
50,8 
43,4 
25,5 
18,5 
15,9 
14,6 
14,0 
13,5 

24,9 
26,5 
28,5 
25,1 
17,8 
15,2 
14,1 
13,4 
13,1 
12,9 

9,6 
13,8 
17,4 
17,5 
14,7 
13,6 
1-3,0 
12,7 
12,5 
12,5 

3,8 
7,1 
10,2 
П,9 
11,7 
11,7 
П,7 
11,7 
11,8 
11,8 

Стрелъгпровеоа провода, м, 
при температуре, С0 

-40 -20 О 15 40 -5Г 
0,01 
0,03 
0,06 
0,13 
0,33 
0,80 
1,43 
2,15 
2,94 
3,8-0 

0,01 
0,04 
0,10 
0,20 
0,53 
1,06 
1,68 
2,38 
3,15 
4,02 

0,02 
0,08 
0,17 
0,35 
0,76 
1,29 
1,90 
2,59 
3,36 
4,22 

0,06 
0,16 
0,28 
0,50 
0,93 
1,44 
2,05 
2,74 
3,51 
4,37 

0,14 
0,30 
0,48 
0,73 
1,16 
148 
2Д8 
2,97 
3;74 
4,60 

0,07 
0,22 
0,42 
0,68 
L,ll 
1,-62 
2;22 
2,91 
3,68 
4,53 

о 

ш Изм. Коя, уч. Лист №доь Пода. Дата 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИГ1-3 для подвески на железобетонных опорах. ВЛ6-ЮкП 

Таблица 18 

V-1 

Провод СИП-3 1x95 
Допустимое напряжение провода опг = о = 114 МПа 'вг агг = 45 МПа 'сг 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 400-800 Па I- IV район 
25-мм IV район 

Я 

со 

т 

о 

Пролет, м Режим ВГ В 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

45,9 
62,9 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 

35г4 
43,1 
48,3 
41,4 
38,1 
36,1 
34,7 
33,8 
33,0 

Напряжения в проводе, МПа, 
при температуре, С0 

-5Г -40 -20 0 15 40-
42,0 
56Д 
66,5 
64,3 
63,0~ 
62,5 
62,4 
62,4 
62,5 

75,-8 
75,8 
71,2 
36,5 
17,4 
13,2 
Н,7 
10,9 
10,5 

50,1 
50,4 
46,5 
21,2 
13,7 
И,7 
10,9 
10,4 
10,2 

24,9 
26,5 
25,1 
14,3 
11,6 
10,6 
10,2 
9,9 
9,8 

9,6 
13,8 
15,7 
П,7 
10,5 
9,*-
9,-8" 

9,6 
9,6 

3,8 
7,1 
9,7 
9,3 
9,2 
9,1 
9,1 
9,2 
9,2 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, С 

-40 -20 0 15 40 
0,01 
0,03 
0,07 
0,24 
0,78. 
1,49 
2,28 
3,18 
4,18 

0,01 
0,04 
0,11 
0,41 
0,99 

J,67 
2,45 
3,35 
4,34 

0,02 
0,08 
0,19 
0,61 
1Д7 
1,84 
2,62 
3,50 
4,50 

0,06 
0,16 
0,31 
0,74 
1,30 
2,00 
2,73 
3,62 
4,61 

0,14 
0,30 
0,50 
0,93 
1,48 
2,14 
2,92 
3,80 
4,79 

■5Г 
0,09 
0,26 
0,50 
0,92_ 
1,46 
2,12 
2,89 
^,77 
4,77 

Q 

(Я 

[Я Изм. Кол уч. Лист №док. Подл. Дата 
26.0006 - ПЗ 

Лист 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИГ1-3 для подвески на железобетонных опорах ВЛ6-1.0к.В 

Таблица 19 

Провод СИП-3 1x120 
Допустимое напряжение провода а в г =о: =114 МПа 'вг огг = 45 МПа 'сг 

Максимальное тяжение провода 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

Тн = 7000 Н 

W0 = 400-800 Па I- IV район 
Ьэ = 10 мм I район 

s о) 
СП 

PQ 

«1 
н 

О 

Пралеттм 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
"Ш 
-90 
100 
ПО 
120 

Режим 
-

-

-

-

-
- • ■ 

ВГ 
ВГ 
вг 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

ВГ 
23,1 
31,9 
39,5 
46,3 
52,5 
57,9-
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 

В 
23,0 
31,9 
39,5 
46,3 
52,5 
57,6 
59,3 
58,9 
58,6 
58,2 
57,9 
57,7 

-5Г 
19,9 
26,3 
32,0 
37,1 
41,7 
46,0 
46,9 
46,2 
45,8 
45,6 
45,3 
45,1 

Напряжения в проводе, 

-40 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59^8 
59,8 
52,9 
43,0 
35,9 
ЗЦ4 
28,3 
26,3 

-20 
34,3 
34,9 
35,9 
37,0 
38,1 
39,3 
35,6 
30,6 
27,6 
25,7 
24,3 
23,3 

МПа, 
при температуре, С 

0 
11,3 
15,0 
18,2 
21,0 
23,5 
25,8 
25,2 
23,6 
22,6 
22,0 
21,5 
21,1 

15 
5,0 
8,9 
12,2 
15,1 
17,8 
20,2 
20,7 
20,3 
20,1 
20,0 
19,8 
19,8 

4.0 
2,9 
5,7 
8,3 
10,7 
13,0 
15,2 
16,3 
Г6,8 
17,2 
17,5 
17;8 
18,0 

-40 
0,01 
0,03 
0,08 
0,14 
0,22 
0,31 
0,48 
0,77 
1,17 
1,65 
2,21 
2,83 

Стрель [ провеса провода; м, 
при температуре, 

-20 
0,02 
0,06 
0,13 
0,22 
0,34 
0,47 
0,71 
1,08 
1,52 
2,02 
2,58 
3,19 

0 
0,05 
0,14 
0,26 
0,39 
0,55 
0,72 
1,01 
1,40 
1,85 
2,35 
2,92 
3,53 

15 
ОДО 
0,23 
0,38 
0,55 
0,73 
0,92 
1,22 
1,63 
2,09 
2,59 
3,15 
3,77 

С1 

40 
а, 18 
о,зб: 
0,56 
0,77 
0,99 
1,23 
1,55 
1,97 
2,44 
2,95 
3,52 
4,14 

-5Г 
0,06 
0,18 
0,33 
0,51 
0,71 
0,92 
-U23 
1,63 
2,08 
2,59 
3,15 -
3,76 

о 

Изм. Кол, уч. Лист № док. Подп. Дата 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных опорах ВЛ6-10кВ 

Таблица 20 

2^ 

Провод СИП-3 1x120 
Допустимое напряжение провода 

Максимальное тяжение провода 

Нормативное ветровое давление ~ 
Нормативная толщина стенки гололеда 

авг = <т = 114 МПа о г г = 45 МПа 'сг 

Тн = 7000 Н 

Wo = 400-800 Па [- IV район 
Ьэ = 15мм II район 

СП. 

1 

о 

Пролет,-м 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
-70 
80-
90 
too 
110 

Режим 
-

-

-

-

ВГ 
вг 
ВГ 
вг 
вг 
ВТ 
вг 

вг 
26,3 
37,5 
46,9 
55,4 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 

В 
23,0 
31,9 
39,5 
46,3 
49,2 
47,8 
46,6 
45,7 
45,0 
44Д 
43,9 

-5Г 
22,8 
31,5 
39,0 
45,7 
48,5 
47,5 
47,0 
46,7 
46,6 
46,6 
46,6 

Напряжениягв проводе, 

-40 
59,-8 
59,8 
59,8 
59,8 
51,9 
35,8" 
26,1 
21,5 
19,3 
18,0 
17 Д 

-20 
34,3 
34,9 
3-5,9 
37,0 
32,1 
23,9 
20,1 
18,2 
17,1 
16,5 
16,0 

МПа, 
при температуре, С 

-0-
11,3 
15,0 
18,2 
21,-0 
20,5 
17,9 
16,6 
15,9-
15,5 
15,3 
L5,l 

15 
5,0 
8,9 
12,2 
15,1 
16,1 
14,6 
14,9 
14,7 
14,5 
14,5 
14,4 

40 
2,9-
5,7 
8,3 
10,7 
12,2 
12,6 
12,8 
1з;т 
13,3 
13,4 
L3,5 

-40 
0,01 
0,03 
0,08 
0,14 
0,25 
0,52 
0,97 
1,54 
2,17 
2,87 
3,64 

Стрелы провее га провода, м, 
при температуре, 

-20 
0,02 
0,06 
0,13 
0,22 
0,40 
0,78-
1,26 
1,82 
2,45 
3,14 
3,91 

0 
0,05 
0,14 
0,26 
0,39 
0,63 
1,04 
1,52 
2,08 
2,70 
3,39 
4,16 

15 
0,10 
0,23 
0,38 
0,55 
0,81 
1,27 
1,70 
2,26 
2,88 
3,57 
4,33 

С" 
40 

0,18 
0,36 
0,56 
0,77 
1,06 
1,48 
1,97 
2,53 
3,16 
3,85 
4,62 

-5Г 
0,07 
0,21 
0,39 
0,59 
0,87 
1,28 
1,7-6 
2,32 
2,94 
3,63 
4,39 

о 
а 

,1 Изм. Кол, уч. Лист № док. Подл. Дата 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-З для подвески на железобетонных опорах ВЛб-ЮкВ 

Таблица 21 

24 

Провод СИП-З 1x120 
Допустимое напряжение провода а п г = о =114 МПа 'вг агг = 45 МПа 'сг 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 400-800 Па I- IV район 
Ьэ = 20 мм III район 

^ 

ей 
Н 
ев 

й 
О 
С 

Пролет,ж Режим B-F В 
10 
20 
30 
40 
5U 
60 
70 
80 
90 

ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

29,9 
43,4 
54,8 
59,8 
59,8 
5978 
59,8 
59,8 
59,8 

23,0 
31,9-
39,5 
41,0 
38,7 
37,1 
36,0 
35,1 
34,5 

Напряжения в проводе, МПа, 
при температуре, С0 

-5Г -40 -20 О 15 40 
26,3 
37,4 
46,8 
50,1 
48,8 
48,3 
48,1 
48,1 
48,1 

59,8 
59,8 
59,8 
46,6 
25,1 
17,2 
14,6 
13,3 
12,7 

34,3 
34,9 
35,9 
26,8 
17"2 
14,2 
13,0 
12,3 
П,9 

11,3 
15,0 
18,2 
16,3 
13,4 
12,3 
11,8 
11,5 
и,з 

5,0 
8,9 
12,2 
12,7 
11,7 
11,3 
П,1 
11,0 
10,9 

2,9 
5,7 
8,3 
9,6 
9,5 
Ю# 
10,4 
10,2 
10,3 

Стрелы нровесатпровода, м, 
при температуре, С0 

-40 -20 0 15 40 -5 Г 
0,01 
0,03 
0,08 
0,18 
0,52 
1,08 
1,74 
2,48 
3,30 

0,02 
0,06 
0,13 
0,31 
0,75 
1,31 
1,95 
2,69 
3,51 

0,05 
0,14 
0,26 
0,51 
0,97 
1,51 
2,15 
2,88 
3,69 

0,10 
0,23 
0,38 
0,65 
1,И 
1,65 
2,29 
3,01 
3,83 

0,18 
0,36 
0,56 
0,86 
1,32 
1,87 
2,50 
3,23 
4,05 

0,09 
•0,25 
0,45 
0,74 
1,19 
ГДЗ 
2,37 
3,09 
3_31 

>=£ О G 

т Изи. Кол, уч. Лист №док. Подл. Дата 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески ка железобетонных опорах ВЛб-ЮкВ 

Таблица 22 

Провод СИП-3 1x120 
Допустимое напряжение провода 

Максимальное тяжение провода 

Нормативное ветровое давление 
Нормативйая толщина стенки гололеда 

оЙ Г=а =114 МПа 'ВГ ОРГ = 45 МПа 'сг 

Г - 7000 Н 

W0 = 400-800 Па I- IV район 
Ьэ = 25 мм IV район 

Пролет, м 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 

Режим 
-

-

ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

ВГ 
33,8 
49,7 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 

В 
23,0 
3 1 ^ 
35,9 
31,9 
30,1 
283 
28,0 
27,4 

-5Г 
30,2 
43,8 
51,9 
50,5 
49,7 
49,5 
49,5 
49,6 

Напряжения в проводе, 

-40 
59,8 
59,8 
51,2 
21,2 
12,8 
10,8 
9,9 
9,5 

-20 
34,3 
з:4д 
28,5 
14̂ 0 
10,8 
9,8-
9Г4 
9,1 

МПа, 
при температуре, С 

-0- 15 
11,3 5,0 
15,0 8,9 
14,8 10,6 
10,7 9,3 
9,6 8,8 
9,1 8,5 
8,9 8,6 
8,8 8,5 

40 
2,9 
5,7 
7,7 
7,8 
7,9 
Я,0 
8,1 
8,2 

-40 
0,01 
0,03 
0,09 
0,39 
1,01 
1,73 
2,55 
3,48 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, 

-20 0 15 
0,02 0,05 0,10 
0,06 0,14 0,23 
0,16 0,32 0,44 
0,59 0,77 0,89 
1,19 1,35 1,46 
1,89 , 2,05 2,19 
2,71 2,85 7,96 
3,64 3,78 3,88 

Си 

40 
0,18 
0,36 
0,61 
1,06 
1,63 
2,32 
ЗД4 
4,06 

-5Г 
0,10 
0,28 
0,53 
0,98 
1,55 
2,24 
3,05 
3,97 

-<=С о 
И 

« 
йзм. Кол. уч. Лист № д м . Подл. Дата 

28.0006 - ПЗ 



Монтажные таблицы защищенных пр ^одовтипаСИП-З для подвески на железобетонных, опорах В Л 6-10 кВ 

Таблица 23 

Z h 

Провод СИП-3 1x50 
Допустимое напряжение провода G n =c j =114МПа 'вг асг = 45 МПа 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

WQ = 1000 Па V район 
Ьэ =30-мм V район 

т 
Я 
S 

cd 
СП 

CQ 

о 

Пролет, м 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 

Режим 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

ВГ 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 
114,0 

В 
53,9 
49,0 
46,1 
44,1 
42,9 
41--8-
41,0 
40,3 
39,7 
39,3 

-5Г 
92,7 
90,8 
89,4 
88,4 
87,6 
87,4 
87,3 
87,2 
87,3 
87,3 

Напряжения в проводе, 

-40 
42,5 
18,3 
12,1 
10,1 
9Д 
8,5 
8,2 
8,0 
7,8 
7,7 

-20 
23,5 
13,1 
10,3 
9,1 
8,5 
8Д 
7;3 
7,7 
7,6 
7,5 

МНа, 
при температуре, С 

0 
14,3 
10,6 
9,2 
8,5 
8,0 
7,8 
7,6 
7,5 
7,4 
7,4 

15 
11,3 
9,3 
8,5 
8,0 
7,7 
7,5 
7,4 
7,3 
7,3 
7,3 

40 
8,6 
8,0 
7,6 
7,4 
7,3 
7,2 
7,1 
7,1 
7,1 
7,1 

-40 
0,13 
0,42 
0,84 
1,28 
U74 
2^4 
2,78 
j , .>o 

3,97 
4,63 

Стрелы провеса провода^ м, 
при температуре, 

-20 
0,24 
0,59 
0,98 
1,40 
1,86 
2,36 
2,89 
3,46 
4,08 
4,73 

0 
0,40 
0,73 
1,10 
1,52 
1,98 
2,46 
2,99 
3,56 
4,17 
4,83 

15 
0,51 
0,83 
1JL9 
1,60 
2,05 
2,54 
3,07 
3,65 
4,25 
4,91 

С" 
40 

0,66 
0,97 
1,33 
1,73 
2,18 
2,56 
3,20 
3,76 
4,37 
5,02 

-5Г 
0,77 
1,07 
1,42 
1,82 
2,26 
2,75 
3,27 
3,84 
4,46 
5,11 

§ 

ас 
Изм. Кол, уч. Лист № док. Пода. Дата 

28.0006 - ПЗ 
Лист 

"24 



Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески па железобетонных, опорах ГШ6-10кВ 

Таблица 24 

27 

Провод СИП-3 1x70 
Допустимое напряжение провода а в г = а _ = 114 МПа агг = 45 МПа 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 1000 Па V район 
Ъэ = 30 мм V район 

о 

ей 
Н 

о 

Пролет,м 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 

Режим 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
В Г 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
В Г 
Б Г 

ВГ 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 
101,0 

В 
54,7 
49,5 
46,2 
44,0 
42,5 
41,3 
40,3 
39,6 
38,9 
38,4 
37,9 
37,5 

-5Г 
84,4 
82,6 
81,2 
80,2 
79.4 
79,1 
78,9 
78,8 
78,7 
78,8-
78,9 
79,0 

Напряжения в проводе, 

-40 
62,7 
35,8 
18,7 
1.3,2 
П,1 
10,1 
9,5 
9,1 
8,9 
8,7 
8,5 
8,4 

-20 
-3S,* 
20,2 
13,5 
П,1 
Ю,0 
9,3 
9,0 
8,7 
Я,5 
8,4-
8,3 
8.2 

МПа, 
при температуре, С 

0 
-20,6 

13,4 
10г9 
9,7 
9,1 
8,7 
8,5 
8,3 
8,2 

8,1 

«,1 
8,0 

Г5 
13,9 
10,9 
9,7 
9,0 
8,6 
8,3 
8,2 

8,1 
8,0 
7,9 
7,9-
7,9 

40 
9,4 
8,7 
8,3 
8,0 
7,9-
7,-8 
7,7 
7,7 
7,7 
7,7 
7,7 
7,7 

-40 
0,08 
0,20 
0,49 
0,88 
1,29 
1,72 
2,18 
2,67 
3,18 
3,74 
4,34 
4,95 

Стрелы привеса провода, м, 
при температуре, 

-20 
0,13 
0,35 
0,68 
1,05 
1,44 
1,-86 
2,31 
2,80 
3^32 
3,86 
4,45 
5,07 

0 
0,25 
0,53 
0,85 
Ц20 
1,58 
1,99 
2,44 
2,92 
3,44 
3,99 
4,57 
5,20 

15 
0,37 
0,64 
0,95 
1,30 
1,68 
2,09 
2,53 
3,01 
J , J J 

4,08 
4,66 
5,28 

Си 

40 
0,55 
0,81 

U I 
1,45 
L.83 
2,23 
2,68 
3,16 
3,67 
4,23 
4,81 
5,43 

-5Г 
0,64 
0,89 
1,18 
1,51 
1,89 
2,29 
2,74 
3,22 
3,73 
4,28 
4,87 
5,49 

о 
а 

Изм. Коя, уч. Лист №док. Поди. Дата 
28.0006 - ПЗ 

Лист 

~25~ 



Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подрзески на железобетонных опорах ВЛ6-10кВ 

Таблица 25 

2« 

Провод СИП-3 1x95 
Допустимое напряжение провода а в г = ^ _ = П4МПа асг = 45 МПа 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 1000 Па V район 
Ьэ = 30 мм V район 

5L 
(Г) 

т 

СЯ 

а 
о 

-Иролет,м 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 

Режим 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
В Г 
ВГ 
ВГ 

ВГ 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 
75,8 

В 
38,5 
36,0 
34,4 
J J , J 

32,6 
32,0 
31,5 
31,0 
30,7 
30,3 
30,0 

-5 Г 
62,3 
61,3 
60,5 
59,9 
59,5 
59,4 
59,4 
59,4 
59,4 
59,5 
59,6 

Напряжения в проводе, 

-40 
32,6 
16,2 
П,4 
9,7 
8,8 
8,3 
8,0 
7,8 
7,6 
7,5 
7,4 

-20 
16,9 
11,4 
9,5 
8,6 
8,1 
7,8 
7,6 
7,5 
7,4 
7,3 
7,2 

МПа, 
при температуре, С 

0 
10,9 
9,1 
8,3 
7,8 
7,3 
7,4 
7,3 
7,2 
7Д 
7,1 
7Д 

15 
8,8 
8Д 
7,6 
7,4 
7,2 
7Д 
7,1 
7,0 
7,0 
7,0 
7,0 

40 
7,0 
6,9 
6,8 
6,7 
6,7 
6,7 
6,7 
6,7 
6,7 
6,8 
6,8 

-40 
0,15 
0,41 
0,76 
1Д4 
1,55 
1,99 
2,45 
2,95 
3,50 
4,08 
4,69 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, 

-20 
0,29 
0,58 
0,91 
1,28 
1,68 
2,11 
2,58 
3,08 
3,61 
4^19 
4,81 

0 
0,45 
0,73 
1,05 
1,41 
1,80 
2,23 
2,69 
ЗД9 
3,73 
4,31 
4,92 

15 
0,55 
0,83 
1,14 
1,49 
1,89 
2,31 
2,77 
3,28 
3,82 
4,40 
5,00 

Си 

40 
0,70 
0,97 
1,28 
1,63 
2,02 
2,45 
2,91 
3,41 
3,96 
4,53 
5,14 

-5Г 
0,69 
0,95 
1,26 
1,61 
2,00 
2,43-
2,89 
3,39 
3,93 
4,51 
5,12 

о 

ра 

Изм. Кол, уч. Лист Ходок. Подл. Дата 
28.0006 - ПЗ 

Лист 
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Монтажные таблицы защищенных проводов типа СИП-3 для подвески на железобетонных опорах 13Л 6-10 кВ 

Таблица 26 

[29 

Провод СИП-3 1x120 
Допустимое напряжение провода aR r= a = 114МПа 'вг агг = 45 МПа 'СГ 

Максимальное тяжение провода Тн = 7000 Н 

Нормативное ветровое давление 
Нормативная толщина стенки гололеда 

W0 = 1000 Па V район 
Ьэ = 30 ММ У район 

CQ 

ей. 
13 ч 

1 

Пролет,м 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 

Режим 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 
ВГ 

ВГ 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 
59,? 
59,8 
59,8 
59,8 
59,8 

В 
29,7 
28,3 
27,4 
26,8 
26,4 
26,0 
25,7 
25,4 
25,2 
24,9 
24,7 

-5Г 
48,9 
48,2 
47,7 
47Д 
47,2 
47,1 
47,2 
47,2 
47,3 
47,4 
47,5 

Напряжения в проводе, 

-40 
17,6 
10,9 
8,9 
8,0 
7,5 
7,2 
7,0 
6,9 
6,8 
6,7 
6,7 

-20 
10,8 
8,7 
7,8 
7,3 
7,0 
6,8 
6,7 
6,6 
6,6 
6,5 
6,5 

МПа, 
при температуре, С 

0 
8,2 
7,4 
7,0 
6,8 
6,6 
6£ 
6,5 
-6,4 
6,4 
.6,4 
6г,4 

15 
7,1 
6,7 
6,6 
6,4 
6,3 
6,3 
6,3 
6,3 
6,3 
6,3 
6,3 

40 
5,9 
5,9 
5,9 
6,0 
6,0 
6,0 
6,0 
6,1 
6,1 
6,1 
6Л 

-40 
0,26 
0,58 
0,93 
1,31 
1,72 
2,17 
2,65 
3,18 
3,74 
4,34 
4,97 

Стрелы провеса провода, м, 
при температуре, 

-20 
0,43 
0,73 
1,06 
1,43 
1,84 
2,29 
2,77 
3,29 
3^5 
4,45 
5,08 

0 
0,57 
0,85 
1,18 
1,54 
1,95 
2,40 
2,88 
3,40 
3,96 
4,56 
5,19 

15 
0,66 
0,94 
Ц26 
1,63 
2,04 
2,48 
2,96 
3,48 
4,04 
4;63 
5,27 

С" 
40 

0,79 
1,07 
1,39 
1,75 
2,16 
2,61 
3,08 
3,61 
4,17 
4,77 
5,39 

-5Г 
0,73 
1,00 
1 Т Ч 

1,69 
2,09 
2,54 
3,02 
3,54 
4,10 
4,70 
С 1 ^ 
J , J J 

с 
о 

Ь-о 

КЗ 
33 Иш. Кол, уч. Лист №док. Подп. Дата 

28.0006 - ПЗ 
Лист 



I JU 

Промежуточная опора 
П Ю - U M 

V V 

Промежуточная опора 
ПЮ-Ни 

V 

о 
оо 
оо 

Промежуточная опора 
ПЮ-Пп 

'/' '/' '/* 

Ось трассы ВЛЗ 

П10-11м 

i< 
Ось трассыЗЛЗ 

ПЮ-Ни 

<< 

Ось трассы ВЛЗ 

П104 in 

^ 

28.0006-01 

Опоры для ВЛ 6-10 кВ повышенной надежности 
Изм. [Кол.учт Лист № док. Пода. Дата 

ГИЛ Ударов м Номенклатура опор 
/6-06 

Стадия Лист Л и с т о в 

1 
Н. контр. Смирнова 

Пров. Калабашкин 
&ш{Л- &06 

Разраб. Холова < C&?i 
Жр£>_1£М 

3 ^ /6.06 

Филиал ОАО 
"НТЦ электроэнергетики' 

РОСЭП 



-J 1 

Угповая промежуточная опора 
УШО-Пи 

Ось трассы ВЛЗ 

Угловая промежуточная опора 
УПЮ-Пп 

Ось трассы ВЛЗ 

Анкерная опора 
А10-11 

^ 

-LL 

\Ось трассы ВЯЗ 

Изм. Кол. уч. Лист Л» док. Подл. Дата 
28.0006-01 

Лист 

2 



■as 
S 

cq 

о 

о 

со 
я 

Угловая анкерная опора 
УА10-11 

u g a i i it jb-J1^-^ 

Ось трассы ВЛЗ 

Ответвительная анкерная опора 
ОА10-11 

0A1Q-11 Ответвление ВЛЗ 

Магистраль ВЯЗ 

Изм. Кол, уч. Лист 

Угловая ответвительная анкерная опора 
УОАЮ-11 

г̂г 

о 
ОО 
о 

о о о 
СП 

v v v '/>'/' >/> v v '/' '/> v '/' v \ \ \ v >/> '/> 

УОАГО-11 \ 

№ док. Подл. Дата 
28.0006-01 

Лист 



n 

H 

о 

о 
-nr 

as 
53 

Таблица 1 

Марка опоры 

ШО-Им 

Марка стойки 

СВ115-7 

Область применения опоры 

Район 
по гололеду 

I-V 

Район 
по ветру 

[-V 

Местность 

ненаселенная, 
населенная 

Схема установки стойки опоры 

1-1 

/-

V 
Ч"1-
О 

320 

V 
Ось трассы 

7 / 
Монтажная петля 

Схема установки промежуточных опор на ВЛ 

ПЮ-Пм 

Ось трассы ВЛЗ 

Пролеты /i - см. пояснительную записку 

Поз. Обозначение- Наименование Кол. Масса 
ед.,кг 

Приме
чание. 

Железобетонные элементы 

ТУ 5563-029-57953748-0» Стойка СВ 115-7 1700 

Стальные изделия 

28.0006-28 Хомут Х631 2,3 

Изоляторы и арматура 

ТУ 3494-21-57953748-2007 Моноблок ИЛМ 12,5710-03 

ТУ3449--017-57953748-06 Вязка ВСО 

ТУ 3449-01-3-40064547-01 Зажим ПС-2-1 

28.0906-02 

Опоры для ВЛ^-1.0 кВ повышенной надежности 
Кзм. }Кол. уч, Лист №док. Подл. Дата-

ГИЛ Ударов 
Промежуточная опора Ш 0-11-м 

И. /&<?6 

С т а д и я | Л и с т Л и с т о в 

1 
Н. контр. Холова 

Пров Калабашкин 
Разраб. Смирнова 

/6.06 
'rfJC^cti t&te.oi 

/6.06 

Общий вид 
Спецификация 

Филиал ОАО 
"НТЦ электроэнергетики"-

РОСЭП 



На вариантах I, 2 и 3 показаны возможные случаи 
применения изоляторов ИЛОК различной конструкции. 

Таблица I 

Марка опоры 

ШО-Пи 

Марка стойки 

СВ115-7 

Область применения опоры 

Район 
по гололеду 

I-V 

Район 
по ветру 

I-V 

Местность 

ненаселенная, 
населенная 

Схема установки стойки опоры 

1-1 

Ч~1 
О 

v̂ 

320 

Ось грассы В ЛЗ 

Монтажная петля 

со 

Схема установки промежуточных опор на ВЛ 

ШО-Пи 

Ось трассы ВЛЗ 

Пролеты /i - см. пояснительную записку 

Поз. Обозначение •Наименование Кол. 
Масса 
ед.,кг 

Приме
чание 

Железобетонные элементы 

ТУ 5863-029-57953748-08 Стойка СВ 115-7 1700 

Стальные конструкции 

28.0006-16 Траверса ТЗ 657 24,0 

.2870006-28 Хомут Х631 2,3 

Стандартные изделия 

ГОСТ 5915-70 Гайка М20 0,063 

ГОСТ 6402-70 Шайба 20.65Г 0,016 

Изоляторы и арматура 

ТУ 3493-016-57953748-06 Изолятор ИЛОК 

Т У 3449-017-57953748-06 Вязка ВСО 

ТУ 3449-013-40064547-01 Зажим ПС-2-1 

28.0006-03 

Опоры для ВЛ 6-10 кВ повышенной надежности. 
Изм. |Кол.уч. Лист_ Я»-Д0к. Подл. Дата 

ШТ Ударов 
Промежуточная опора ШО-Пи 

Г6.0& 

Стадия Л и с т Листов 

1 
Н. контр. Холова 

Пров. 
2 ^ 

Калабашкин 
Разраб. Смирнова 

&0£ 
х£Ш2£ 

К<06 

Общий вид 
Спецификация 

Филиал ОАО 
"НТЦ электроэнергетики"-

РОСЭП 



Таблица 1 

Марка опоры 

ПЮ-Пп 

Марка стойки 

СВ115-7 

Область применения опоры 

Район 
по гололеду 

I-V 

Ра'йон 
по ветру 

I-V 

Местность 

ненаселенная, 
населенная 

D не менее 1000 Схема устаноаки-сюйки опоры 

1-1 

есто крепления 
переносного 
заземления 
Место крепления 
заземлителя 

\3аземляющий 
проводник 

,<-

^ 
О 
CN 

Ч-

320 ■У Монтажная петля 

Ось трассы ВЛЗ 

/ 
>г 

со 

^г 

Схема установки промеясуточных опор на ВЛ 

ШО-Нп 

Ось трассы ВЛЗ 

Пролеты 1г - см. пояснительную записку 

Поз. Обозначение 

ТУ5863-029-57953748-08 

28.0006-12 

2810006-13 

Наименование 

Железобетонные элементы 

Стойка СВ-11Г-7 

Стальные конструкции 

Надставка ТЗ 601 

Траверса ТЗ 611 

2870006-14 

ТУ 3494-023-98949090-2008 

ТУ 3449-0-13-40064547-01 

ТУ 3449-026-98949-090-2008 

Кол. Масса 
ед.,кг 

Приме
чание 

1700 

90,0 

Траверса ТЗ 613 

Изоляторы и арматура 

Подвеска изолирующая типа ЛДИ 

ЗажимЛС-2-1 

Зажим-ЗПГ 

Изм. ]Кожгуч 

ГИП 
Нлоктр. 

Пров. 
Разраб. 

Лист № док. 

Ударов 
Холова 

Капабашкин 
Смирнова 

Подл. 

W 0?ь*~ 

Дата 

Ш1 
fc.Pt> 

^Л^Мб^, 
'6.01 

22,5 

13,6 

28.0G06-04 

Опоры для ВЛ 6-10 кВпевышенной надежности 

Промежуточная опора Ш0-11п 

Общий вид 
Спецификация 

Ст-зтя Лист Листов 
1 

Филиал ОАО 
"НТЦ электроэнергетики" -

РОСЭП 

http://fc.Pt


Схема установки угловой промежуточной 
опоры на ВЛ 

1. Максимальный угол поворота В ЛЗ а=20° 
2. Момент затяжки болтовых соединений стальных элементов ие менее 15кгсм. 
* Допускается использование изоляторов ЛОСК 10-Б4 по ТУ3494-021-98949090-07. 

Таблица 1 

Марка опоры 

УШО-Пи 

Марка стойки 

СВ115-7 

Область применения опоры 

Район 
по гололеду 

I-V 

Район 
по ветру 

I-V 

Местность 

ненаселенная, 
населенная 

_ 

Поз. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

-

Изм. Кс 

Обозначение 

ТУ 5863-029-57953748-08 

28.0006-30 

28.0006-26 

28.0006-16 

28.0006-28 

28.0006-29 

28.^006-31 

ГОСТ 5915-70 

ГОСТ 6402-70 

ТУ3493-016-57953748-2006 

ТУ3449-017-57953748-2006 

ТУ3449-013-40064547-01 

л. уч. 

ГИЛ " 
Н.-контр. 

Пров. 
Разраб. 

Лист №-док. 

-Ударов 
Смирнова 

Калабашкин 
Холова , 

.Пода. 

л 
KAJ 
C&J-

Дата 

/6М 
fe.OL 

,1$1ь&Ь/£.0£> 
Щ^ /б.&Ь 

Наименование 

Железобетонные-элементы 

Стойка СВ1Г5-7 

Стальные конструкции 

Плита МУ615 

Крепление подкоса МУ613 

Траверса ТЗ 657 

Хомут Х631 

Заземляющий проводник ЗП1 

Стяжка МУ612 

Стандартные изделия 

Гайка М20 

Шайба М20.65Г 

Линейная .арматура 

Изолятор И Ж Ж * 

Вязка ВСО 

Зажим ГЕС-2-1 

Кол. 

2 

2 

1 

1 

1 

0,7м 

2 

4 

У 

3 

6 

3 

Масса 
ед.,кг 

-

1700 

23,9 

8,6 

24,0 

2,3 

5,0 

0,063 

0,016 

0,25 

Приме
чание 

. 

28.0006-05 

Опоры для В Л 6-10 кВ повышенной надежности 

Угловая промежуточная опора -
УПЮ-Ии 

Общий вид „ 
Спецификация 

Стадия 

Р 

Лист 

1 

Листов 
1 
/.. 

Филиал ОАО 
НТЦ электроэнергетики' 

РОСЭП 

http://elektropostavka.ru/zazeml/
http://elektropostavka.ru/zazeml/
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Схема установки-стойки-и подкоса 

х , \Ось трассы ВЛЗ Монтажная петля 
СВII5-7 (стойка) \ / ^ \ СВ115-7 (подкос) 

биссектриса угда_Р 

4370 

Изм. Кол. уч. Лист №док. Подл. Дата 
28.0006-05 

Лист 

2 
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Схема установки угловой промежуточной 
опоры на ВЛ 

ШО-Ип 

Пролеты / 2 - см. пояснительную записку 

Максимальный угол поворота 
трассы ВЛЗ а =20° 

УШО-Пп 

Поз. 

10 

И 

12 

Обозначение 

ТУ 

28.0006-30 

28.0006-26 

28.0006-12 

28.0006-14 

28.0006-15 

28.0006-31 

28.0006-29 

ГОСТ 5915-70 

Наименование 

Железобетонные элементы 

Стойка СВ115-7 

Кол. 

Стальные конструкции ** 

Плита МУ615 

Масса 
ед.,кг 

Приме-
чание 

1700 

Крепление подкоса МУ613 

Надставка ТС601 

Траверса ТЗ 613 

Траверса ТЗ 615 

Стяжка МГ612 

ТУ3494-023-98949090-2008 

ТУ3449-013-40064547-01 

ТУ3449-026-98949090-2008 

Изм. |Кол.р. 

ГИП 
Н. контр. 

Пров. 
Разраб. 

Лист № док. 

Удароа 
Холова 

Кадабагюш 
Смирнова 

Подл. 

ш. 
^ 

Дата 

/*Ж 
fe.ot 

VSO& 

Заземляющий проводник ЗП1 1Д).м 

23,9 

8,6 

90,0 

13,6 

29,5 

5,0 

Стандартные изделия 

Гайка М20 
Изоляторы и арматура 

Подвеска изолирующая типа ЛДИ 

Зажим ПС-2-1 

Зажим ЗПГ 

0,0*53 

28.0006-06 

Опоры для В Л 6-10 кВ повышенной надежности 

Угловая промежуточная опора 
УШО-Пп 

Обилий вид 
Спецификация 

Стадия Лист Листов 

1 

Филиал ОАО 
!НТЦ электроэнергетики" 

РОСЭП 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/jbetonopor/
http://elektropostavka.ru/zazeml/
http://elektropostavka.ru/zazeml/
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Схема установки стойки и подкоса 

При помощи заземляющего проводника ЗП1 (поз.8) и двух зажимов ПС-2-1 (поз. 11) к системе 
заземления опоры присоединяются верхний заземляющие проводники стойкими подкоса, стальные 
ксгнструкции поз^ 4, 5, бтгузел МУ 613 (поз.З), СВ115-7 (стойка) \ 

\ \ 

Ось трассы Ш13 

биссектриса угла Р 

4210 

Монтажная петля 

СВ4Л5-7(подкос) 

Изм. Кол, уч. Лист №док. Подл. Дата 
28.0006-06 

Лист 
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s 

-о* 
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"'Крепление защищенных проводов предусмотрено на полимерных опорных 
изоляторах ЛОСК, на опорных керамических изоляторах ИЛОК или на штыревых 

полимерных изоляторах ИШП-20 (марки траверс для ИШП-20 указаны в скобках). 
**Момент затяжки болтовых соединений стальных элементов не менее 15кгсм. 

Поз. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

И 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

Обозначение 

ТУ 5863-029-57953748-08 

28.0006-30 

28.0006-26 

28.0006-24 

28.0006-25 

28.0006-29 

28.0006-31 

ГОСТ 7798-70 

ГОСТ 5915-70 

ГОСТ11371-78 

ГОСТ 6402-70 

ТУ3494-021-98949090-2007 

ТУ3494-024-98949090-2008 

ТУ3449-017-57953748-2006 

ТУ 3494-023-98949090-2008 

ТУ 3449-013-40064547-01 

ТУ3449-026-98949090-2008 

Наименование 

Железобетонные элементы 

Стойка СВ115-7 

Стальные конструкции** 

Плита МУ615 

Крепление подкоса МУ613 

Траверса ТЗ 673 (ТЗ 673Ш) 

Траверса ТЗ 680 

Заземляющий проводник ЗП1 

Стяжка МУ612 
Стандартные изделия 

Болт М20х280 

Гайка М20 

Шайба 20 

Шайба М20.65Г 

Линейная арматура 

Изолятор опорный ЛОСК 12,5-10* 

Лзолятор штыревой ИШП-20* 

Вязка ВСО 

Подвеска изолирующая типа ЛДР 

Зажим 

Зажим ПС-2-1 

Зажим заклинивающийся ЗНЗ 

Кол. 

2 

2 

1 

1 

1 

1,0м 

2 

2 

4 

2 

3 

1 

2 

2 

[ 6 

3 

4 

6 

Масса 
ед.,кг 

1700 

23,9 

8,6 

19,0(21,8) 

4,5 

5,0 

0,76 

0,063 

0,023 

0,016 

0,25 

| 4 U 

Приме
чание 

-

см. 
28.0006-35 

ИзьиКс ш.уч. 
-

ran 
1L контр. 

Пров. 
Разраб. 

"Лист "№док. 

Ударов 
Смирном 

Калабапшш 
Холова "г 

-

Подл. . 

? л &г &ж Jfg>J 
^%£мг 

Дата 

28.0006-07 

Опоры для В Л 6-10 кВ повышенной надежности 

Стадия 
Анкерная (концевая) опора А10-11 

Общий вид „, 
V^IIV-U,HV_JJ п к а ц п л 

Р 
Лист 

1 

Листов 

2 

Филиал ОАО 
гГГЦ электроэнергетики "-

РОСЭП 

http://elektropostavka.ru/zazeml/
http://elektropostavka.ru/zazeml/


Таблица 1 
| 

М а р к а ОПОрЫ МЯПЙГЯ гтпйки 

AL0-11 CBU5-7 

Область применения опоры 

Район 
по гололеду 

I-V 

Район 
по ветру 

I-V 

Местность 

ненаселенная, 
населенная 

В 

Верхний заземляющий проводник подкоса 

Схема 1 установки на ВЛЗ А10-11 в качестве анкерной опоры 

ALD-11 А10-44- ПЮ-11 

i / 
, < - ■ 7 ^ 

Ось трассы ВЛЗ 

7 * 

Схема 2 установкой ВЛЗ А1-0-11 в качестве концевой опоры 
Подстанция А40-11 ПЮ-11 г~ / 

,<- -5 м Л 

Осьлрассы ВЛЗ 

?е-

Пролеты /з ем. пояснительную записку 

Схема установки стоек 
Монтажная петля 

4320 
К подстанции СВ115-7 (подкос) 

Изм. KOJIVH. Лист №док. Полл. Дата 
28.0006-07 

Лист 
■■ ■ i 

2 



Схема установки стоек 
Подкос 1. 

Подкос I 

Максимальный угол поворота ВЛЗ а=90° 

Поз. 

\?± 

Обозначение Наименование Кол. Масса 
ед.,кг 

Приме
чание 

Железобетонные элементы 

ТУ 5863-029-57953748-08 Стойка СВ115-7 1700 
Стальные конструкции** 

28.0006-30 Плита МУ615 23,9 

28.0006-26 Крепление подкоса МУ613 8,6 

28.0006-17 Траверса ТЗ 630 (ТЗ 630ЕЩ 26,9^303) 

28.0006-25 Траверса ТЗ 680 4,5 

28.0006-29 Заземляющий проводник ЗШ 1,5м 

28.0006-31 Стяжка МУ612 5,0 
Стандартные изделия 

ГОСТ 7798-70 Болт М20х280 0,76 

ГОСТ 5915-70 Гайка М20 0,063 

10 ГОСТ 6402-70 Шайба М20.65Г 0,016 

11 ГОСТ! 1371-78 Шайба 20 0,023 

Линейная арматура 

12 ТУ3494-021-98949090-2007 Изолятор опорный ЛОСК12,5-10* 

ТУ3494-О24-9894909Я-2008 Изолятор штыревой ИШП-20* 

13 ТУ3449-017-57953748-2006 Вязка ВСО 

14 ТУ3494-023-98949090-2008 Подвеска изолирующая типа ЛДИ 

15 Зажим 0,2 см. 
28.0006-35 

16 ТУ3449-013-40064547-01 Зажим ПС-2-1 0,25 

17 ТУ3449-026-98949090-2008 Зажим заклинивающийся ЗНЗ 

28.0006-08 

Опоры для В Л 6-10 кВ п о в ы ш е н н о й надежности 
Изм. KOJLVH. Лист~)№д(ж. Подл. Дата 

ГИП 
У г л о в а т анкерная опора У А10-11 

Стадия Лист Листов 

I 
Н. 1ошр. Смирнова 

Пров Калабашжн 
Холова 

Общий вид 
Спецификация 

Филиал ОАО 
"НТЦ электроэнергетики" -

РОСЭП 

http://elektropostavka.ru/zazeml/
http://elektropostavka.ru/zazeml/


аолица 

Марка опоры 

УАЮ-П 

Марка стойки 

CBU5-7 

Область применения опоры 

Район 
по гололеду 

[-V 

Район 
по ветру 

I-V 

Местность 

ненаселенная, 
населенная 

Схема установки опоры на ВЛЗ 

ПЮ-11 

* Крепление защищенных проводов-преду смотрено на полимерных опорных 
изоляторах ЛОСК, на опорньпс керамических изоляторах ИЛОК или на штыревых 

полимерных изоляторах ЙШП-20 (марки траверс для ИШП-20 указаны в скобках). 
**Момент затяжки болтовых соединений стальньпс элементов не менее 15кгсм. 

Им. Ы.п Лист №до(. Подл. Лага 
28.0006-08 

Лист 



Схема установки ответвительной анкерной 
опоры на ВЛ 

Магистраль ВЛЗ 
Поз. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

L1 

12 

13 

14 

15 

16 

' 17 

18 

йзм. К 

Обозначение 

ТУ 5863-029-57953748-08 

28.0006-30 

28.0006-26 

28.0006-24 

Наименование 

Железобетонные элементы 

Стойка СВ115-7 
Стальные конструкции** 

Плита МУ615 

Крепление подкоса МУ613 

Траверса ТЗ 673 

28.0006-25 Траверса ТЗ 680 

28.0006-31 

28.0006-29 

28.0006-28 

ГОСТ 7798-70 

ГОСТ 5915-70 

ГОСТ 11371-78 
ГОСТ6402-70 

ТУ3449-017-57953748-2006 

ТУТ494-023-98949090-2008 

ТУ3449-013-40064547-01 

ТУ3449-026-98949090-2008 

)Л. УЧ: 

ГИЛ 
Н. кон 

Пров 
ip. 
. 

Разраб. 

Лип- №.док. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашкнн 
Холова < 

Подл. 

/; 

ffi#f %к-
J#g<£-
sffipf/'-

Дата 

_ 

гё-04 
ft. о4 
&еь 
fact 

Стяжка МУ612 

Заземляющий проводник ЗП1 
Хомут Х631 

Стандартные изделия 

БолтМ20х280*** 

Гайка М20 

Шайба 20 
Шайба 20.65Г 

Изоляторы и линейная арматура 

Моноблок ИЛМ 12,5/10-03* 

Вязка ВСО 

Кол. 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

1,0м 
1 

2 

3 

2 
2 

1 

6 

Подвеска изолирующая типа ЛДИ 3 

Зажим 

Зажим ПС-2-1 

Зажим заклинивающийся ЗТГЗ 

3 

5 

3 

Vlacca 
ед.,кг 

1700 

23,9 

8/6 

19,0 

4,5 

5,0 

2,3 

0,76 

0,063 

0,023 
0,016 

0,2 

0,25 

Приме
чание 

см. 
28.0006-35 

28.0006-09 

Опоры для ВЛ 6-10 кВ повышенной надежности 

ОА10-11 

Общий вид „ 
^LlCmHJJHK.d.UH_H 

Р 

Лист 

1 

Листов 

2 

Филиал ОАО 
ТТЦ электроэнергетики" 

РОСЭП 

http://elektropostavka.ru/zazeml/
http://elektropostavka.ru/zazeml/
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Таблица 1 

Марка опоры 

ОА10-11 

Марка стойки 

СВ115-7 

Область применения опоры 

Район 
по гололеду 

i-rv 

Район 
по ветру 

I-IV 

Местность 

ненаселенная, 
населенная 

Схема установки стойки и подкоса 

"Магистраль ВЛЗ 

СВ115-7 (стойка) 
СВ115-7 (подкос) 

* Крепление защищенных ярово-дов предусмотрено на моноблоке или на 
керамических опорньгх-изоляторах марок ИЛОК 10 с-применением 
траверс. 
**Момент затяжки болтовых соединений стальных элементов не менее 
15кгс-м. 
***Болт поз.8 отличается от болта М20 по ГОСТ 7798-70 только длиной 
нарезки (/ нарезки_= 70мм). 

Изм. Коя. уч. Лист № док. Подл. Дата 
28.0006-09 

Лист | 

2 '; 



Схема установки стоек 

Подкос 2 

Магистраль ВЛ s 

Ответвление ВЛ 

Монтажная петля 

Биссектриса угла ft 
Подкос 1 

Ответвление ВЛ 

Угол р долженбыхь 60°<р<1-80°. 
Глубина котлована для установки подкоса 2 
дана-в скобках. 

* Крепление защищенных проводов предусмотрено на полимерных опорньгх 
изоляторах ЛОСК, ка опорньгх керамических изоляторах ИЛОК или на штыревых 

полимерных изоляторах ИШП-20 (марки траверс для ИШП-20 указаны в скобках). 
** Момент затяжки болтовых соединений стальных элементов не менее 15кгсм. 

Поз. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1.0 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

-Изм. К 

Ооозначеппе 

ТУ 5863-029-57953748-08 

28.0006-30 

28.0006-26 

28.0006-18 

28.0006-19 

28.0006-20 

28.0006-21 

28.0006-23 

28.0006-29 

28.0006--31 

28.0006-28 

ГОСТ 7798-70 

ГОСТ 5915-70 

ГОСТ 6402-70 

ТОСТ11371-78 

ТУ3494-021 -98949-090-2007 
ТУ3494-024-98949090-2008 

ТУ3449-017-57953748-2006 

ТУ3494-023-98949090-2008 

ТУ3449-013-40064547-01 

ТУ3449-026-98949090-20О8 
-

вл. уч. 
. 

гип 
К. ECU тп 

Пров. 
Разраб. 

" 

Лист №док. 

Ударов 
О.шрнова 

-Калабашкин 
Холова с 

Подпг 
_• 

fV> 'ft..... A 
<4fca.WvS 

Дата 

Наименование 1 

Железобетонные элементы 

Стойка СВ115-7 
Стальные конструкции** 

Плита МУ615 

Крепление подкоса МУ613 

Траверса ТЗ 638 (ТЗ 638Ш) 

Траверса ТЗ 640 

Траверса ТЗ 642 (ТЗ 642Ш) 

Траверса ТЗ 644 (ТЗ 644Ш) 

Траверса ТЗ 665 (ТЗ 665Ш) 

Заземляющий проводник ЗП1 

Стяжка МУ612 

Хомут Х631 
Стандартные изделия 

Болт М20х280 

Гайка М20 

Шайба М20.65Г 

Шайба 20 

Линейная арматура 

Изолятор опорный ЛОСК12,5-10* 
-Изолятор штыревой ИШП-20* 

ВязкаВСО 

Масса •Сол. 
ед.,кг 

3 1700 

3 

2 

1 

1 

1 

\ 

1 

2,0м 

3 

1 

4 

12 

9 

4 

5 
1 

10 

Подвеска изолирующая типа ЛДИ 9 

Зажим 

Зажим ПС-2-1 

Зажим заклинивающийся ЗНЗ 

28.0006-Ю 

Опоры для ВЛ 6-10 кВ повыше 

6 

6 

9 

23,9 

8,6 

8Д9Д) 

5,7 

18,3(20,6) 

13,1(14,2} 

7,4(8,5) 

5Д) 

2,3 

0,76 

0,063 

0,016 

0,023 

0,25 

1 T U 

Приме
чание 

-

см. 
28.0006-35 

i 
1 

иной надежности 

опора УОА10- И 

Общий вид „ 

Р 1 

Листов 

2 

Филиал ОАО 
НТЦ электроэнергетики" 

РОСЭП 

http://elektropostavka.ru/zazeml/
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47 
Таблица I 

Марка опоры 

УОА10-11 

Марка стойки 

СВП5-7 

Область применения опоры 

Район 
по гололеду 

I-V 

Район 
по ветру 

I-V 

Местность 

ненаселенная, 
населенная 

Схема установки опоры на ВЛЗ 

П10-11 

Крепление фазы В Крепление фаз А и С 

Изм. Коя, уч Лист №док. Подл. Дата 
28.0006-10 

Лист 



м 

■я 

а 
"I 

есто крепления 
переносного 
заземления 
Место крепления 
заземлителя 

\3аземляющий 
проводник 

0450 

* Крепление чягцищенных проводов предусмотрено на полимерных опорных 
изоляторах ЛОСК, на опорных керамических изоляторах ИЛОК или на штыревых 

полимерных изоляторах ИШП-20 (марки траверс для ИШП-20 указаны в скобках). 

Поз. 

10 

ПЮ-Им 

Схема ответвления от В Л на промежуточной опоре П 10-11м 

П10-11м+УО-1_ 
/, 

* Магистраль ВЛЗ 

В пролете ответвления L монтажная стрела провеса должна быть равна 
в ненаселенной и населенной местности - 1,5 м. 

Обозначение 

28.0006-22 

28D006-23 

Наименование 

Стальные конструкции 

Траверса ТЗ 648 (ТЗ 648Ш) 

Траверса ТЗ 665 (ТЗ 665Ш) 

Кол. 

1 

Масса 
ед.,кг 

12,4(14,7) 

1 7,4(8,5) 

28.0006-28 

28.0006-28 

Хомут Х631 

ГОСТ 5915-70" 

ГОСТ 6402-70 

ТУ3494-021 -98949090-2007 

ТУ3494-024-98949090-2008 

Заземляющий проводник ЗП1 

-Стандартные изделия 

Гайка М20 

1,0м 

Шайба М20.65Г 

Линейная арматура 

Изолятор опорный ЛОСК 12,5-10* 

Изолятор штыревой ИШП-20* 

ТУ3449-017-57953748-2006 

ТУ3449-013-40064547-01 

Изм. [Кол, уч. 

ГИЛ 
H.KQgrp. 

Пров. 

Лист №док. 

Ударов 
Гмирно 

КалабашЕИН 
Холова 

т У г.../. 

Дата 

Вязка В С О 

Зажим 

Зажим ПС-2-1 

2,3 

Приме
чание 

0,063 

0,0 гб 

0,25 

см. 
28.0006-35 

28.0006-11 

Опоры для В Л 6-10 кВ повышенной надежности 

-Устройство ответвления УО-11 

иощии вид 
Спецификация 

Стадия Лист Листов 

I 

Филиал ОАО 
"НТЦ электроэнергетики"-

РОСЭП 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/
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и цЛх45с 

о V-

*r 
50 

Паз. 3 

350 

2x45° 
# 

Jh 50 

^ 

тГ 

49 
Поз. 2 

021 

г- V -р 
м 

У т 
*- 270 

X- 350 

R10,5 

Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75. Катеты швов_к f = 6мм. 

Поз. Обозначение 

ГОСТ 8509-93 

ГОСТ 8509-93 

ГОСТ2590-88 

ГОСТ2590-8 

Наименование 

Детали" 

Уголок 9©Х90Х8, L=1550 

Уголшс-75х75х6, L=350 

Кол. Масса 
ед.,кг 

Kpyr20,L=350 

ГОСТ7798-"70 

ГОСТ5915-70 

ГОСТ11371-78 

Круг 20, L=200 

^Стандартные изделия 

Боят М20х140 

16,95 

2,4 

0,86 

Приме
чание 

0Л 

Гайка М20 

Шайба-20 

П 

16 

0,42 

0,063 

0,023 

28.0006-12 

Надставка Т3601 

Д*р-

Стадия Масса 

90,0 

Масштаб 

1:L0 

Лист Листов L 
Филиал ОАО 

"НТЦ электроэнергетики" -
РОСЭП 



"1 П i t 

715 

1700 

270 

Л 

® o 4 

50 
о 

, 021 
о 
m 

650 

1. Сварку произаодать электродом Э42А ГОСТ 9467-75. КатетьттивовТс f = 6мм. 
2. Приварку петли поз. 2 производить после-установки серьги поз. 4. 

50 

2 

у 

R10,5 

Поз. 2 

R25 

Поз. Обозначение Наименование Кол. 
Масса 
ед.,кг 

Приме
чание 

Детали 

ГОСТ8509-93 Уголок 100x100x8, L=1700 20,7 

ГОСТ2590-88 Круг 16, L=260 
Заземляющий проводник 
Круг10 ,1>360 

0,41 

ГОСТ2590-88 0,3 

Стандартные изделия 

ТУ 3449-012-40064547-01 
1— 

Серьга CFC-7-16 0,3 

28.0006-13 

йзм. Кол, уч. Лист № док. Подл. Цата 
Траверса ТЗ 611 

гип Ударов К.О 6 

Стадия Масса 

22,5 

Лист 

Масштаб 

1:10 

Листов 1 
Н. контр. 

Пров. 
Хопова с С&?р 

Калабашкин 
Разраб. 

Г6.Н 
,01 

Смирнова &&{' /6. П 

Филиал О А О 
" Н Т Ц электроэнергетики"-

Р О С Э П 

http://elektropostavka.ru/zazeml/
http://elektropostavka.ru/zazeml/


1050 Ч 

f о 

X- , 50 

тИЦ 

1. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ 9467-75. Катеты швоак f = 6мм. 
2. Приварку петли поз'. 2 производить после-установки серьги поз. 3. 

Поз. 2 

R25 

R10,-5 

Лоз. Обозначение Наименование Кол.: Масса 
ед.,кг 

Приме
чание 

Детали 

ГОСТ8509-93" Уголок 1-00x100x8, L=1Q50 [2,9 

ГОСТ2590-8"8 Kpyrl6,L=260 0,41 
Стандартные изделия 

ТУ 3449-012-40064547-01 Серьга СРС-7-16 I 0,3 

28.0006-14 

Изм, |Кол. уч. Лист № док. Подл. Дата 
Траверса ТЗ 613 

гип Ударов ШЕ / / , Oj 

Стадия Масса 

13 г6 

Лист 

М а с ш т а б 

1:10 

Листов I 
Н. контр. Холова 

Пров. Калабашкин 
Разраб. Смирнова 

/*.€£ 
1\ 'Ш 
У*,Рй 

Филиал ОАО 
"НТЦ электроэнергетики" -

РОСЭП 



51 

R10.5 

900 

1900 

1880 

i n 
i n 

V 

270 

,021 

T 

1880 

1. С в а р к у производить электродом Э42А Г О С Т 9 4 6 7 - 7 5 . Катеты швов к f = 6мм. 
2. П р и в а р к у петли поз. 3 производить после установки серьги поз. 4. 

тГ 

Поз. 

Поз. 3 

R25 

Обозначение Наименование- Кол. 

ГОСТ8509-93 

ГОСТ8509-93 

ГОСТ2590-88 

ТУ 3449-012-40064-547-01 

Изм. Код, уч. 

ГИП 
Н контр 

Пров. 
Разраб. 

Лист № док. 

Ударов 
Холова 

Калабашкян 
Смирнова 

Подл. 

ТШ-ш, ж з ^ 
ь&*/~ 

Дата 

/£££ 
КМ 

/(.00 

Детали 

Уголок 100x100x8, L=1880 

Уголок 100x100x8, L=410_ 

Круг 16, L=260 

Стандартные изделия 

Серьга СРС-7-16 

Масса 
ед.,кг 

Приме
чание 

23,0 

5,0 

0,41 

0,3 

-28.0006-15 

ТраверсагТЗ 615 

Стадия Масса 

29,5 

Масштаб 

1:10 

Лист Листов 1 
Филиал ОАО 

"НТЦ электроэнергетики"-
РОСЭП 



у-
о 
IT) 

00 

3 отв.0 21 

ч ф 

50 J-X~ 

Х~ 

^ 

50 %-

х-

V 

* 

270 

L 

Х-Л 

\ 

- ^ 

о 
го 

45 

X- 250 - * 425 -X 
400 

^ ^ 

500 
-X- 500 тГ 

1100 -тГ 

Поз. 1 

5J00 

<>-

~х~ 500 

1100 тГ 

2 отв.0 21 

Поз. 3 

Сварку производить электродом~Э42А ГОСТ 9467-75. Катеты швов k f= 6мм. 

j j 

Поз. Обозначение Наименование Кол. 
Масса 
ед.,кг 

Приме
чание 

Детали 

ГОСТ8509-93 Уголок 100x1-00x8, L=1100 13,5 

ГОСТ8509-93 Уголок 75x75x8, L=400 3,6 

ГОСТ8509-93 Уголок 75x75x8,.L=330 3,0 

ГОСТ2590-88 Заземляющий проводник 
Круг 10 , L=360 0,3 

28.0006-16 

Изм. |Код.уч. Лист № док. Подл. Дата 
Траверса ТЗ 657 

ГИП Ударов f4> I /6.06 

Стадия Масса 

24,0 

Лист 

М а с ш т а б 

1:10 

Листов 1 
Н. контр. Холова V -

Пров. Калабашкин 
Разраб. Смирнова 

Зж 
fo.oc 

.Ot 
ULm 

Филиал ОАО 
"Н ГЦ электроэнергетики" -

РОСЭП 

http://elektropostavka.ru/zazeml/
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750 

Поз. 3 

016 
7 ^ 7 ^ ^ ' 

50 

R25 

Марка 

Т3630 
Т3630Ш 

i 

Масса, кг 

26,9 
30,32 

Поз. 

Г м ^ И ^ 
1 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 

ГОСТ 8509-93 

ГОСТ2590-88 

ГОСТ2590-88 

ГОСТ2590-88 

Поз.5 

А 
^к-

о сч 
СП 

Ьс 

-?1^ 

V̂-

11 

24 

Сварку производить электродом Э42А 
ГОСТ9467-75. Катет швов кг=6мм. 
Приварку петли поз. 3 производить после 
установки серьги поз. 6. 

ТУ 3449-012-40064547-01 

Изм. [Кол, уч. 

ГИП 
Н. гонт 

Пров. 

Лист №дек. 

Ударов 
Смирнова 

Калабаппшн 

Подл. 

fe 
Холова Ы1ол\-

Jara 

Наименование 

Детали 

Уголок 100x100x8 L=1800 

Уголок 63x63x5 L-200. 

Круг 16 L=254 

Круг 10 L-360 

Круг 24 L=320 

Стандартные изделия 

Серьга СРС=7-16 

Кол. 
Масса 
ед.,кг 

22,1 

0,96 

0,4 

0,3 

1Д4 

Приме
чание 

0,3 

-28.0006-17 

Т-раверса-ТЗ 630, ТЗ 630Ш 

Стадия Масса Масштаб 

см. 
табл. 

Лист 

1:10 

Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 



3 (для Т3638Ш) 

580 

Поз. 2 

016 
-?hl 50 

i n 

*Ч-

R25 

Марка 

Т3 638 
T3-638U1 

Масса, кг 
8,0 
9,1 

Поз.З 

А 
^ V 

О 
гм 
со 

^ V " 

ь-

■>'><■ 

4&± \*. 

22 

24 

А 

Сварку-производить электродом Э42А 
ГОСТ9467-75. Катет швов кг=6мм. 
Приварку петли поз. 2 производить после 
установки серьги поз. 4. 

Поз. 

1 
2 
3 

4 

Изм. 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 
FOCT2590-88 
ГОСТ2590-88 

ТУ3449-012-40064547-01 

Кол. уч. 

ГИП 
К контр 

Пров. 
Разраб. 

Лист №док. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашюш 
Холова ^ 

Подл. 

/г. 

#У 
£.*«£ 
^UL,^ 

Дата 

Наименование-

Детали 

Уголок 100x100x8 L=58D 
Kpyrl6"L=254 
Круг 24 L=320 : 

Стандартные_мзделия 
Серьга СРС-7-16 

28.0006-1 

Траверса ТЗ 638, ТЗ 638Ш 

Кол. 

- 1 
1 
1 

-Масса 
ед.,кг 

7,2 
0,4 
1Д4 

1 0,3 

Приме
чание 

8 
Стадия 

Р 

Масса 

см. 
табл. 

Масштаб 

1:10 

Лист | Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики 
РОСЭП 



J U 

/-
150 

Y 

Т7ТЛ / 

/шва—60ММ 

i n 
fc^ 

,е- 265 

2отв.021 

.3D 

325 

Поз. 2 

016 . . 50 
7~7 

- у 

-V 

R25 

Сварку производить электродом Э42А 
ГОСТ9467-75. Катет швов кг=6мм. 
Приварку петли поз. 2 производить после 
установки серьги поз. 4. 

Поз. 

1 
2 
3 

4 

Изм. 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 
ГОСТ2590-88 
ГОСТ2590-88 

ТУ3449-012-40064547-01 

Кол. уч. 

ГИП 
Н. контр. 

Пров. 
Разраб. 

Лист №док. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашкин 
Холова 

Подл. 

-^ Jfr/ 
&«/— 

Дата 

/J.06 
ГШ 

.№«&&№ 
'■Я&*~ Кщ 

Наименование 

Детали 
Уголок 100x100x8 L=325 
Круг 16 L=254 
Круг 10 L=360 

Стандартные изделия 
Серьга СРС-7-16 

-Кол. 

1 
2 
1 

2 

Масса 
ед.,кг 

4,0 
0,4 

о,з 

0,3 

Приме-
чание-

-

28.0006-19 

Траверса ТЗ 640 

Стадия 

Р 

Масса 

5,7 

Масштаб 

1:10 

Лист Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 



Поз.4 
3 / 

1180 

468 

Поз. 3 

016 _ 5 0 
^ ?' 

•*п 

Сж 
Марка 

Т3 642 
ТЗ 642Ш 

Масса, кг 

18,3 
20,6 

о 
СП 

ШРи^— 
Ki 

А 
V-

22 

24 

Поз. 

Изм. 

Сварку производить электродом Э42А 
ГОСТ9467-75. Катет швов- fcf^6MM. 
Приварку петли поз. 3 производихь после 
установки серьги поз. 5. 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 
FOCT 8509-93 
ГОСТ2590-88 
ГОСТ2590-88 

ТУ3449-012-40064547-01 

ГИП 
Иковтр. 

Пров. 

Лист |№док. 

Ударов 
Смирнова 

Капабашкнп 
Холопа 

ш Cui^i 

Дата 

Наименование 

Детали 
Уголок 100x100x8 L=l 180 
Уголок 63x63x5 -L=20G 
Круг 16 L=254-' 
Круг 24 L=320 

Кол. Масса 
ед.,вт-

14,5 
0:96 

0,+ 

Стандартные изделия 
Серьга СРС-7-16 

1Д4 

Приме
чание 

0,3 

2:8.0006-20 

Траверса ТЗ 642, ТЗ 642Ш 

Стадия Масса 
см. 

табл. 

Лист 

Масштаб 

1:10 

Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 



фОЦ. 

б (для ТЗ 644Ш) 

3 4 

и м 

265 
■гЧ1-

\ 1 Л 

-ч 

2отв.021 

30 

оо 
"92 
15-

,<-

Поз. 2 

192 
384 

-V 

*v 

■ > ' 

У 

016 
74е-

Поз. 4 

50 

-V 

г-

*кг 

R25 

Марка 

Т3 644 
ТЗ 644Ш 

Масса, кг 
13,1 
14,2 

Поз.6 

Поз. 

о 
СП 

Ч~1 

А 
-V ь-

■fl><-

V 

?? 

24 

Сварку производить элеетродом Э42А 
ГОСТ9467-75. Катет швов к г=6мм. 
Приварку петли поз. 4 производить после 
установки серьги поз. 7. 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 

ГОСТ 8509-93 

ГОСТ 8509-93 

Наименование 

Детали 

Уголок 100x100x8 L=325 

Уголок 100x100x8 L=19T 

Кол. 

ГОСТ2590-88 

ГОСТ2590-88 

ГОСТ2590-88 

ТУЗ 449-012-40064547-0-1 

Изм. |Кол.уч 

ГИП 
Н. конто. 

Пров. 

Лист №док. 

Смирнова 
Калабашкин 

Холова р 

Подл. 

Ш 
р ;*,»/. 

.?.<**■ 

Дата 

Уголок 100x100x8 L-400 
Kpyrl6L=254 

Круг 10 L=560 

-Круг 24 L=320 

Стандартные изделия 
Серьга СРС-7-16 

Масса 
ед.,кг 

4,0 

2,4 

Приме
чание 

4,9 
0,4 

0,35 

1Д4 

0,3 

Z8.0006-21 

Траверса Т3-644,_ТЗ 644Ш 

Стадия Масса Масштаб 

см. 
табл. 

Лист 

1:10 

Листов I 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 



4 (для ТЗ 648Ш) 280 

900 

4 (для ТЗ 648Ш) 

Марка 

Т3 648 
T3J648LLI 

Масса, кг 

12,4 
14,68 

А 

V V 

Поз.4 

А и, 22 

о 
СП 

V 
-?' 

24 

Сварку производить электродом Э42А 
ГОСТ9467-75. Катет швов кг=6мм. 

Поз. 

1 

2 

3 
4 

Изм. 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 
ГОСТ 8509-93 
ГОСТ2590-88 

ГОСТ2590-88 

Кол. уч. 

ГИП 
II. КОНТр. 

Пров. 
| Разраб. 

Лист №док. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашкин 
Холова с 

Подл. 

■^км/ 
£vdu/r 
Ш^л 
"trr-—*ь-

Дата 

Наименование 

Детали 
Уголок 1ООхИ)Ох8Т^9©0 
Уголок: 63x63x5 L=200 

Круг 10 L=500 

Круг 24 L=320 

Кол. 

1 
_ _1 

1 
2 

Масса 
ед.,кг 

ПД 
0;% 
0,31 

1,14 

-

Приме
чание 

23.0006-22 

Траверса ТЗ 648, ТЗ 648IH 

Стадия 

Р 

Масса 

см. 
табл. 

Масштаб 

1:10 

Лист | Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики"-! 
РОСЭП 



г. 

Л 

IS 

о V 
V 

д 

2 (для ТЗ 665Ш) 

250 
-><-

*Ч-

270 

^ 

2 отв.021 

?г 
30 

600 

1 
I 

Марка 

Т3665 
Т3 665Ш 

Масса, кг 
*7 4 

8,54 

Поз.2 

V 

о 
m 

m 
^ 
- v 

v̂-
v>< 

22 

24 

■ V 

Поз. 

1 

2 

Изы. 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 
ГОСТ2590-88 

Кол. уч. 

ТИП 
Н, romp 

Пров. 
Разраб. 

Лист №док. 

Ударов 
Смиряет 

Калабашкин 
Холова <\ 

Пода. 

# / , ъ& 
ж / if 
'^?u<-

Дата 

Наименование 

Детали 
Уголок 100x100x8 L=600 
Круг 24 L=320 

28,0006-2 

Траверса ТЗ 665- Т3.665Ш 

Кол. 

1 
1 

Масса 
ед.,кг 

7,4 
1,14 

Приме
чание 

i 

3 
Стадия 

Р -

Масса 

см. 
табл. 

Масштаб 

1:10 

Лист | Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 



380 5 (для Т3673Ш) 

/ й 

, 200- 5(дляТ3673Ш) 2 

720 

v 200 ., 6 

Поз. 3 

016- S*-
50 

1С1 
г-

^v 

R25 

Марка 

Т3 673 

ТЗ 673Ш 

Масса, кг 

19 
21,24 

U 1 

А 

Лч 

Поз.5 

ь-

Поз. 

о 

«о 
"О. -V 

V 

22 

24 

Сварку производить электродом Э42А 
ГОСТ9467-75. Катет швов кг=6мм. 
Приварку петли поз. 3 производить после 
установки серьги поз. 6. 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 
ГОСТ 8509-93 

Наименование 

Детали 

Уголок 100x100x8 L=1200 

Уголок 63x63x5 L=200 

Кол. 

ГОСТ2590-8« 

ГОСТ2590-88 

ГОСТ2590-83 

ТУ3449-012-40064547-01 

Изм. |Кол. уч. 

ГИП 
Н. контр. 

Пров. 

Лист Л°док, 

Cusps 
Калабашкин 

Холова v j ^ g j y c 

Подл. 

Ш-У>1 7 

wf» ft ухжЦ 

Дата 

Круг 16 L=254 

Круг 10 L=550 

Kpyr24L=320 

Стандартные изделия 

Серьга СРС-7-16 

Масса 
ед.,кг 

14,0 

0,96 

Приме
чание 

0,4 

ОД 

1Д4 

0,3 

28.0006-24 

Траверса ТЗ 673, ТЗ 673UI 

Стадия Масса Масштаб 

см. 
табл. 

Лист 

1:10 

Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики' 
РОСЭП 



о 

265 

■ « я 
1-Я 

Id 

I Я 

016 

Поз. 3 

50 
? ' 

-V 

- *с 

R25 

я 

Сварку производить электродом Э42А 
ГОСТ9467-75. Катет швов kf=6MM. 
Приварку петли поз. 3 производить после 
установки серьги поз. 5. 

Поз. " 

1 
2 
3 
4 : 

• 

5 -

Изм. 

Обозначение 

ГОСТ 8509-93 
ТОСТ 8509-93" 
ГОСТ259Й-88 
rOCT2590-J88 

ТУ3449-012-40064547-01 

Кол. уч. 

ГИП 
Н. контр. 

Пров. 
Разраб. 

Лист №док. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашкин 
Холова 

Подл. 

Л*/ 
&#/-

,/$&.•>«£ 
Я%?е/^ 

Дата 

/ш 
'W 
Ш6 
и. ос 

Наименование 

Детали 
Уголок 80x80x6 L=335 
Уголок 63x63x5 L=200 
Круг 16 L=254 
Круг 10 L=360 

Стандартные изделия 
Серьга СРС-7-16 

Кол. 

1 
1 
1 
1 . 

_1 

Масса 
ед.,кг 

2,5 
0,96 
0,4 
0,3 

0,3 

Приме
чание 

28.0006-25 

ТраверсаТЗ 680 

Стадия 

Р 

Масса 

4,5 

Масштаб 

1:10 

Лист Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 



} 
е 
55 
S 
ев 
со 

CQ 

н ю 

Ж 
и 
о 

С 

О 

VO 
CS 

I 

Ш 
^ 

.г 
Е*$ 

л. 
+ з: 

J-I 

Поз. 3 

265 

325 

^ 

Поз. 

R8 

L 
235 

Поз. 2 
"^ 

t o 
оо 

■>'?'-

л 

о 
R20 Я 

LO 
VO 

2x45° +> 
"80 

^ 

■тГ 

290 

1. Сварку производить электродом-Э42А ГОСТ9467-75. 
2. Катет сварного шва k f=8 мм. 
3. Болт поз.4 отличается от болта М20 по ГОСТ 7798-70 
только длиной нарезки (/ нарезки = 80 мм)-

Поз. Обозначение 

ГОСТЮЗ-76 
ГОСТ2590-88 
ГОСТ2590-"93 

Наименование 

Детали 

Полоса 8x80 L=610 
Круг_2Рг L=£4Q 

Кол. Масса 
ед.уВХ 

Приме
чание 

ГОСТ7798-70 
ГОСТ5915-70 
ГОСТ 11371-78 
ГОСТ6402-70 

Изм. [Кол, уч. 

ГИЛ 
Н. контр. 

Пров. 
Разраб. 

Лист № док. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашкин 
Холова 

Подл. 

Ш 332 
iCZ2?u^ Коб 

Дата 

&Ж_ 
fc.CG 

Уголок 70x70x6, L=32b 

Стандартные изделия 

Болт М20х300 
Гайка М20 
Шайба 20 
Шайба 20.65Г 

3,1 
2Д 
2,1 

0,81 

0,023 
0,016 

28.0006-26 

Крепление подкоса 
МУ613 

Стадия Масса 

8,6 

Лист 

Масштаб 

1:5 

Листов 1 
Филиал ОАО 

НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 



о 

Поз. Обозначение Наиметтвание Кол. Масса 
ед.,кг 

Приме
чание 

Детали 
ГОСТ2590-88 Круг 20 L=l 110 2,8 
ГОСТ 103 -76 Полоса 4x50 L=50 0,08 

PQ 

га t -га 

О 

Стандартные изделия 
ГОСТ5915-70 Гайка М20 0,063 

28.0006-27 

о 
с 

CQ 

Изм. |Кол.уч. 

Н. контр. 
Пров. 

Разраб. 

Лист №док. 

Смирнова 
Калабашкин 

Хопова J ^ i S C ^ 

Подп. Дата 
Хомут Х615 

&«/- /м 
J&.-j&-foi>£-

У6М 

Стадия Масса Масштаб 

3,1 

Лист 

1:5 

Листов 1 
Филиал ОАО 

НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 

64 

А 
я 

.23 
СП 

PQ 

а 

S 
к 
о 
С 

о 

со 

- -

Изм. Кол. уч. 

-

Лист № док. Цодп. Дата 

-

С т а д и я Масса Масштаб 

Лист Листов 
Филиал ОАО 

'НТЦ -электроэнергетики 
РОСЭП 



г 

Поз. 

1 

2 

3 

4 

Изм. 

Обозначение: 

ГОСТ 2590-88. 

ГОСТ 5915-70 

ГОСТ 11371-78 

ГОСТ 6402Т7О 

Кол. уч. 

Н. контр. 
Пров. 

Разраб. 

Лист №до£. 

Холова 
Калабашкин 

Смирнова 

Подл. 

я&-
dfr^d 
иил/— 

Дап 

/6.06 
#.06 
/6СС 

Наименавание 

Летали 

.Круг 20, L=845 

Стандартньге-тпделия 

Гайка M2.Q 

Шайба 20 

Шайба 20.65Г 

Кол. 

1 

2 

2 

2 

Масса 
ед.,кг-

2Д 

ода 
0,023 

0,016 

Приме
чание 

28.0006-28 

Хо1*ут Х63 X 

Стадия 

Р 

Масса 

2,3 

Лист Лист 
Филиал ( 

Масштаб, 

1:5 

ов 1 
ЭАО 

"НТЦ электроэнергетики" -
РОСЭ П 

65 

25 

о 

V 

ф 
Ml l l l l I 

550 

^f j=. 

zL 
тмил 

Поз. 2 
/Eli 

1. Сварку производить электродом Э42АГОСТ 9467-75. Катеты швов k f = 5мм. 
2. Проводник ЗП1 изготавливать отрезками длиной не менее трех метров. 
3. Масса ЗП1 дана на один метр. 

2 
я 

■в 
я 
S3 
н 
о 

К 

о в 

аз 
К 

-

П о з . 

1 

2 

-
-Изм. 

Обозначение 

ГОСТ 2590-88 

ГОСТ 103-76 

Кол. уч. 
-

Н. контр. 
Пров. 

Разраб. 

Лист №док. 

Холова « 
Калабашкнн 

Смирнова 

Подл. 

22г/^-4 ^ 

Дата 

/ # # 
yfc*£ 
ft. О6 

-Наименование 

Детали 

Круг 10 

Полоса 5x60, L=50 

Кол.. 

1 

2 

Масса 
ед.,кг 

0,62 

0,12 

Приме
чание 

28.0006-29 

Заземляющий проводник ЗП1 

Стадия: 

Р 

Масса 

0,9 

Масштаб 

1:2 

Лист Листов 1 
Филиал ОАО 

"НТЦ электроэнергетики" -
РОСЭП 

http://elektropostavka.ru/zazeml/
http://elektropostavka.ru/zazeml/


А 

m И 
,2Й 

PQ 

■cd 

fid. 

!'.a 
о 

i=? 

Поз. 4 

DO 

1. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ9467-75. 
2. Катет сварного шва kf=6-MM. 

Поз. Обозначение 

ГОСТ19903-74 
Г0СТ103-76 
ГОСТ 103-76 
ГОСТ 103-76 

Изм. [Кол, уч. 

гип 
Н. контр. 

Лист №док. 

Ударов 
Смирнова 

Подл. Дата 

#0£ 

/6-01, 

Наименование 

Детали 

Лист 6x620 L=620 
Полоса 6x50 L-620 

Полоса 6x50 L=245 
Полоса 6x50 L=180 

Кол. Масса 
ед.,кг 

18,1 
1,46. 
0,58 
0:42 

Приме
чание 

•8.0006-30 

Плита МУ615 

Стадия Масса 

23,9 

Лист 

Масштаб 

1:5 

Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП | 



I X 

о 

о 

Поз. 3 
025" 

PQ 
W 

к 

A 

6 / 

о 

V 

Щ-

о 

-X-

1. Сварку производить электродом Э42А ГОСТ9467-75. 
2. Катет сварного шва kf=8 мм. 

Иох 

1 
2 

3 

4 

5 

Изм. 

Обозначение 

ГОСТ2590-88 
ГОСТ2590-88 
Г0СТ103-76 

ГОСТ11371-78 
ГОСТ5915-70 

Кол. уч. 

гип 
11. КОНТр. 

Пров. 
Разраб. 

ЛИСТ № док. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашин 
Холова с 

Подл. 

J^l 

Дата 

#W 
М-М 

,Жь,с&&об 
-C&tS^ tf.06 

Наименование 

Детали 

Круг 24, L=750 
Круг 24, L=330 

Полоса 10x80 L= 140 
Стандартные изделия 

Шайба 24 
Гайка М24 

Кол. 

1 
1 

1 

2 
3 

Масса 
ед.,кг 

2,7 

1,2 
0;66 

0,032 : 

0,10-7 

Приме
чание 

: 

28.0006-31 

Стяжка МУ612 

Стадия 

Р 

Масса 

5,0 

Масштаб 

1:5 

Лист Листов 1 
Филиал ОАО 

'НТЦ электроэнергетики" 
РОСЭП 



щ 

С 
О 

о 

ьа 

Чертеж дан-для опоры ГЕЮ-11м, на опорах П10-Пи и П10-11п ригель устанавливается 
аналогично. 

: Поз. 

1 

2 

Изм. 

Обозначение 

28.0006-30 

28.0006-27 

Наименование 

Стальные конструкции 

Плита МУ615 

Хомут Х615 

-

Кол. уч. 

Утвердил 
Н. контр, 

Пров. 
Разраб. 

Лист №док. 

Ударов 
Смирнова 

Кшбашкин 
Холова с 

Подл. 
/ 7 \№ 

<ж:л. 

Дата 

М46 
?ш 
face 
face 

Кол. 

1 

1 

Масса 
ед.дег 

23,9 

зд . 

Приме
чание 

28:0006-32 

Установка ригеля 
на промежуточной опоре 

Стадия Лист - Листов 
1 

Филиал ОАО 
'НТЦ электроэнергетики" 

РОСЭП 



I. Устройство защиты от дуги 
разрядником длинно-искровым 
типа РДИПО-10-ГУ-УХЛ1 ТУ 3414-423-45533350 

РДИПО-10 

1. При необходимгости защиту ВЛ при грозовых перекрытиях следует 
выполнять с помощью длинно-искровых разрядников РДИПО-10. 
2. РазрядникРДИПО-10 (1шт.) устанавливается тгофазно на каждой 
опоре. 

69 

I. Вариант применения изолятров ШТОК 

Ж 
2 2 Н 

"U 

5 S 

Г 
-♦ п 

ж 
2 2 

Ь 
Ь» 

РДИПО-10 

2. Вариант применения изолятров ЛОСК 

^ 

V - - l [ t 

-Им. Код. уч. 

Утвердил 
Н. контр 

Пров. 
Разраб. 

Лист №док. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашкин 
Холова <j 

Подл. 
/> $ч £*«/-

tfffb*<A$J 

Я&£ 

Дата 

/0"-^ 
#М 
&-06 
&Н 

28.0006-33 

Схемы устройства защиты ВЛ 
при грозовых перекрытиях 

с помощью разрядника РДИПО 

Стадия Лист Листов 
1 

Филиал ОАО 
'НТЦ электроэнергетики" 

РОСЭП 



Схема установки устройства типа УЗАП-10 на промежуточной опоре. 
С опорными изоляторами ИЛОК или ЛОСК. 

Схема установки устройства типа УЗАП-10 на анкерной опоре. 
С натяжной изолированней подвескойЛДИ 70710. 

\. Изолятор. 
2. Узел крепления. 
3. Прокалывающий зажим ОАЗ-2. 
4. ОЕШ. 
5. Электрод. 
6. Металлоконструкции опоры. 
7. Провод, защищенный изоляцией. 

70 

Схема установки устройства типа УЗАП-10 на промежуточной опоре. 

Со штыревыми полимерными изоляторами ИШП-20. 

Схема-установки устройства типа УЗАП-10 на анкерной опоре. 
Со стеклополимерными изоляторами ПСП70. 

1. При необходимости защиту ВЛ от грозовых перенапряжений следует 
выполнять^ помощью устройств типа УЗАП по ТУ 3449-018-57953748-2006. 
2. "Устройство УЗАН (1шт.) устанавливается пофазно на каждой опоре. 

Изм. |Кол.уч, Лист .№ док. Подл. Дата 
28.0006-34 

Ударов 
ЛЬ. 

Н. контр. 
Пров. 

Смирнова 
Калабашкин J&L«k<_ 

Холова XTsO.s 

Схемы защиты ВЛ 
при 1 розовых перекрытиях 

с помощью устройств УЗАП-10 

Стадия Лист : Листов 
1 

Филиал ОАО 
'НТЦ электроэнергетики" 

РОСЭП 



Схема соединений проводов ВЛ. 

1. Для соединения ттежодоваюлжны применяться зажимы типаЗО 
по ТУ 3449-026-98949Q90-2GQ8. 
2. Как исключение допускается применение зажимов типа ПА, А1А и А2А 
в соответствии с таблицами 1 и 2. 

В местах установки зажимов ПА и А2А провод зачищается от изоляции. 

"Таблица 1. Шашечные зажимы типа ПА. 

Марка 
зажима 
ПА-2 
ПА-3 

ПА-4 

Сечение 
провода 

|СИП-3,мм2 

70 
95 
120 

Масса 
зажима, 

кг 
0,3 
0,52 . 
0,96 

ГОСТ, 
ТУ 

ТУ34-13-10273-88 

Примечание: 
I. При соединении проводов разных сечений типоразмер зажима ПА выбирается по проводу 

большею сечения, а на жиле провода меньшего сечения выполняется плотная намотка листового 
алюминия по ГОСТ21631-76ж> длине-зажима-, плюс 15-20~мм с обеих сторон зажима. 

2. Соединение проводов разных сечений в петлях опор анкерного типа может выполняться 
двумя аппаратными прессуемыми зажимами типа А2А, выбираемыми по таблице 2 в зависимости 
от сечения соединяемых проводов. 

Дополнительно предусматриваются: 2 болта М12х35.46.01 по ГОСТ7798-70, 2 гайки-Ml 2.4.01 
по ГОСТ5915-70 и 2 шайбы пружинные 12.65Г по ГОСТ6402-70. 

71 

Таблица 2. 

Марка 
зажима 
А1А-70 
А2А-70 
А1А-95 

А2А-95 
А1А-120 

А2А-120 

Зажимы аппаратные прессуемые. 
Сечение 
провода 

СИП-3,мм2 

70 

95 

120 

Масса 
зажима, 

кг 

0Д7 

0,2 

0,24 

ГОСТ, 
ТУ 

ТУ34.49-004-00111099-9'; 

3. Для соединения проводов^втгетлях опор анкерного типа вместо зажимов 
допускается применение термитных патронов по ГОСТ 18492-7-9: 

_Изм. Коя-уч. 
-' 

Утвердил 
Н. коктр. 

Пров. 
Разраб. 

Лип № док.. 

Ударов 
Смирнова 

Калабашкин 
Холова , 

. Подп. 

£*f t У -У-
<$££$ 
^%%S' 

Дата 

/406 
УШ 
4ы 
/№ 

28.0006-35 

Зажимы 
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полимерное покрытие 
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уПОЛИМерно? ПОКРЫТИе 
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Обозначение 

ЗНЗ-Т 

ЗНЗ-2 

Номинальное сечение 
проводов СИП-3, мм2 

по ГОСТ Р 52373 

35; 50 

70; 95; 120; 150 

Масса, кг, не более 

0,7 

1,67 

га 
S 
О. 
О 

е Обозначение 

ТУ 3494-023.-98949090-08 
ТУ 3493-027-98949G90.-08 
ТУ'34:93-025-98943-090-08 
ТУ 3449-026-9S949090-08 
ТУ 3449-026-98949090-08 
ТУ 34-13-11309-
ТУ 34-13-11124-88 

Иаг. |Кол. уч. 

Утвердил 
Н. контр. 

Пров. 
Разраб. 

Лист №док, 

Ударов 
Смирнова 

Калабашкш 
Холова 

Наименование 

Стандартные_изделия 
Изолирующая подвеска ЛДИ 70/Ю-4ГС 
Изолятор ПСП-70 
Изолятор композитный КСП 70/10 
Зажим натяжной ЗН34 
Зажим натяжной ЗНЗ-2 
Ушко однолапчатое У L-7--16 
Звено промежутойное трехлапчатое ГТРХ-7-1 

28.0006-36 

Подвеска натяжная 
изолирующая 
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Обозначение 

ЗПГ-l 

ЗПГ-1А 

ЗПГ-2 

ЗПГ-2А 

Номинальное сечение 
проводов СИП-3, мм2. 

по ГОСТ Р 52373 
35; 50; 70; 95 
35; 50; 70; 95 

120; 150 

120;150 

HI 

60 

93 

70 

103 

Маеса, кг, не более 

0,75 

1,01 

0,91 

1ДЗ 

е Обозначение 

ТУ 3494-023-98949090-08 
Т У 3494-023-98949090-08 
ТУ 3493-027-98949090-08 
ТУ 3494-025-98949090-08 
ТУ 3494-026-98949090-08 

Наименование 

Стандартные изделия 
Изолирующая подвеска Л Д И 70/10-4ГС 
Изолирующая подвеска Л Д И 70/10-4ПС 
Изолятор ПСП-70 
Изолятор композитный К С П 70/10 

Т У 3449-026-98949090-08 
Т У 34-13-11309-88 

-Изн. 1Кол.-уч; 

Утвердил 
Н. ковтр. 

Пров. 

Лист №док. 

Смирнова 
Калабашкин 

Холова 

Пода. М. 

Зажим поддерживающий ЗПГ-1 
Зажим поддерживающий ЗПГ-2 
Ушко однолапчатое У1-7-16 

28.0006-37 

Подвеска поддерживающая 
изолирующая 
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