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1 О б щ а я ч а с т ь 

11. В д о п о л н е н и е к с е р и и 3.407.1-143 в д а н н о м п р о е к т е р а з р а б о т а н ы 
промежуточные . угловые промежуточные . анкерные , концевые . угловые анкерные 
и о т в е т в и т е л ь н ы е анкерные о п о р ы на б а з е ж е л е з о б е т о н н ы х • вибрированных 
с т о е к длиной 10.5 и 11м. На в с е х т и п а х опор крепление проводов предусмотрено 
на ш т ы р е в ы х и з о л я т о р а х . 

1.2. В данном проекте уточнены конструкции промежуточных опор . закрепления 
в г р у н т е опор анкерного т и п а , марок и сечений п р о в о д о в , марки ш т ы р е в ы х 
и з о л я т о р о в , п о л и э т и л е н о в ы х к о л п а ч к о в и м е т а л л о к о н с т р у к ц и й . 

1.3. В п р о е к т е п р е д у с м а т р и в а е т с я применение с т а л е а л ю м и н и е в ы х и 
а л ю м и н и е в ы х п р о в о д о в . а т а к ж е п р о в о д о в и з а л ю м и н и е в о г о с п л а в а . 

14, У с т р о й с т в а о т в е т в л е н и й В Л о т п р о м е ж у т о ч н ы х и а н к е р н ы х опор и 
у с т а н о в к у э л е к т р о о б о р у д о в а н и я н а о п о р а х с л е д у е т п р и н и м а т ь п о с е р и и 
3.407.1-143. 

1.5, С в ы п у с к о м данного п р о е к т а альбомы I и Н зрх.Ы-10.0173 о т м е н я ю т с я 
к а к у с т а р е в ш и е . 

2. Ж е л е з о б е т о н н ы е и с т а л ь н ы е к о н с т р у к ц и и . 

2.1, В п р о е к т е р а з р а б о т а н ы опоры на ж е л е з о б е т о н н ы х с т о й к а х СВ105-3.6 
и СВ105-5 по Т У 3 4 12.11357-88 и СВ110-3.5 по ТУ5863-005-00113557-94. 

2.2, Технические характеристики железобетонных стоек даны в нижеследующей 
т а б л и ц е , 

Марка 
с т о й к и 

Д л и н а 
с т о й к и , 

м 

Н и ж н е е 
с е ч е н и е 
с т о и к и , 

мм 

В е р х н е е 
с е ч е н и е 
с т о и к и , 

мм 

О б ъ е м 
б е т о н а , 

м 5 

Расчетный изгибающий 
м о м е н т , т с * м Марка 

с т о й к и 
Д л и н а 

с т о й к и , 
м 

Н и ж н е е 
с е ч е н и е 
с т о и к и , 

мм 

В е р х н е е 
с е ч е н и е 
с т о и к и , 

мм 

О б ъ е м 
б е т о н а , 

м 5 
Наибольший 
(поперек ВЛ) 

Наименьший 
(вдоль ВЛ) 

СВ105-3.6 10.5 280x200 200x190 0,47 3,6 г б 

СВ105-5 10.5 280x200 200x190 0,47 5.0 3.6 

СВ110-3.5 11.0 280x185 185x165 . 0.45 3.5 2.4 

2.3, Ж е л е з о б е т о н ы е с т о й к и " п р е д н а з н а ч е н ы . д л я применения в р а й о н а х 
с неагрессивной степенью воздействия газовой среды и в грунтах с неагрессивной ." 
слабо и средиеагрсссиеной степенью воздействия . Степень агрессивного воздействия 
о п р е д е л я е т с я в с о о т в е т с т в и и с о С Н и П 2.03.11-85. 

2.4. Первичная защита ж е л е з о б е т о н н ы х с т о е к о т в о з д е й с т в и я агрессивной 
с р е д ы з а к л ю ч а е т с я в в ы п о л н е н и и т р е б о в а н и й т а б л . 1 . 

3 

Т а б л и ц а 1 

С т е п е н ь 
агрессивности 

с р е д ы 

Марка 
б е т о н а по 

в о д о н е п р о 
н и ц а е м о с т и 

Т о л щ и н а 
з а щ и т н о г о 
слоя бетона, 

мм 

К л а с с р а б о ч е й а р м а т у р ы 

С т е п е н ь 
агрессивности 

с р е д ы 

Марка 
б е т о н а по 

в о д о н е п р о 
н и ц а е м о с т и 

Т о л щ и н а 
з а щ и т н о г о 
слоя бетона, 

мм 

А-У.А-У1,Ат-!У. 
А т - У . А т - У 1 

Ат-ШСАт-УСК. 
А т - У 1 К . В - И 

В р - Н . К - 7 

А-1УА-1ШИв. 
Ат-1УК.Ат-Ш. 

А т - Ш С 

С т е п е н ь 
агрессивности 

с р е д ы 

Марка 
б е т о н а по 

в о д о н е п р о 
н и ц а е м о с т и 

Т о л щ и н а 
з а щ и т н о г о 
слоя бетона, 

мм 
Ширина раскрытия трещины асчлмм 

Слабоагрес
с и в н а я . ТО 20 0.1 0,15 0.2 

Среднеагрес-
с и в н а я ТО 30* 

Не допускается 
образование 

т р е щ и н 
0.1 0.15 

*При с н и ж е н и и д о 20мм с л е д у е т применять арматуру А Ч У . А - Н ! и л и А-Шв. 
но уменьшить Ост до 0,1 мм . 

;2.5. Д л я повышения коррозионной с т о й к о с т и ж е л е з о б е т о н н ы х с т о е к при 
их и з г о т о в л е н и и д о л ж н ы у ч и т ы в а т ь с я д о п о л н и т е л ь н ы е требования СНиП2.03.11-85 
к материалам д л я приготовления т я ж е л о г о б е т о н а : цементу . в о д е . мелкому и 
крупному з а п о л н и т е л ю . 

2.6. При рабочем проектировании ВЛ 10 кВ для слабоагрессивных и с р е д н е -
агрессивных с р е д проектировщик . как правило . д о л ж е н применять специальные 
стойки с индексом IV , например СВ105-3.6-1У . Стойка с дополнительным индексом 
IV д о л ж н а и з г о т а в л и в а т ь с я с р а б о ч е й а р м а т у р о й и з г о р я ч е к з т а н н о й с т а л и 
к л а с с а А-1У ( и л и А - Ш и А-П1в).из б е т о н а марок по в о д о н е п р о н и ц а е м о с т и ТО. 
по м о р о з о с т о й к о с т и Р200. При и з г о т а в л е н и и б е т о н а с л е д у е т п р и м е н я т ь 
с у л ь ф з т о с т о й к и й цемент . Рабочие ч е р т е ж и ж е л е з о б е т о н н ы х с т о е к с индексом IV 
см. а р х . № Л Э П 9 8 . 0 2 , 

2.7. В даном п р о е к т е в т а б л . 2 и 3 п р и в е д е н ы р а с ч е т н ы е п р о п е т ы д л я 
промежуточных опор в зависимости от степени агрессивности грунтовой среды . марки стойки 
и к л а с с а а р м а т у р ы . 

2.8. С т е п е н ь агрессивности д о л ж н а б ы т ь указана в задании на п р о е к т и р о 
вание В Л Ю к В з а к а з ч и к о м с о в м е с т н о с проектировщиком. 

2.9. Е с л и при использовании указанной первичной з а щ и т ы не д о с т и г а е т с я 
т р е б у е м а я з а к а з ч и к у д о л г о в е ч н о с т ь ж е л е з о б е т о н н ы х с т о е к на В Л Ю к В . т о в 
задании на п р о е к т и р о в а н и е ВЛ у к а з ы в а е т с я н е о б х о д и м о с т ь вторичной защиты, 
которая должна осуществляться , преимущественно . в заводских условиях на пред
п р и я т и я х . и з г о т а в л и в а ю щ и х ж е л е з о б е т о н н ы е с т о й к и . В т о р и ч н а я з а щ и т а о т 
коррозии п о в е р х н о с т е й ж е л е з о б е т о н н ы х с т о е к на длине Зм в комлевой ч а с т и 
о с у щ е с т в л я е т с я л а к о к р а с о ч н ы м и т о л с т о с л о й н ы м и (мастичными) п о к р ы т и я м и и 
др. (см. п р и л о ж е н и е 5 С Н и П 2.03.11-85). С т о й к и с и н д е к с о м 1УАсо в т о р и ч н о й 
защитой попускаются к применению в сильноагрессивной среде ( лролеты-по табл. 3 ) . 

2.10. С т а л ь н ы е к о н с т р у к ц и и д л я опор В Л Ю к В д о л ж н ы и з г о т о в л я т ь с я по 

Л Э П 9 8 . 0 1 . П З . Л Э П 9 8 . 0 1 . П З . Л Э П 9 8 . 0 1 . П З . 

Нач.отд. К у л ы г и н - Жедезобетонные опоры ВЛЮкВ со 
штыревыми изоляторами (Дополнение 
к серрии 3.407.1-143).Материэлы 

д л я п р о е к т и р о в а н и я 
П о я с н и т е л ь н а я записка 

Стадия Л и с т Л и с т о в 
Н.контр. У д а р о в А / Н 

Жедезобетонные опоры ВЛЮкВ со 
штыревыми изоляторами (Дополнение 
к серрии 3.407.1-143).Материэлы 

д л я п р о е к т и р о в а н и я 
П о я с н и т е л ь н а я записка 

1 6 
Г И П У д а р о в 

Жедезобетонные опоры ВЛЮкВ со 
штыревыми изоляторами (Дополнение 
к серрии 3.407.1-143).Материэлы 

д л я п р о е к т и р о в а н и я 
П о я с н и т е л ь н а я записка 

А О " Р О С Э П " Вед.инж. Калабашкин 

Жедезобетонные опоры ВЛЮкВ со 
штыревыми изоляторами (Дополнение 
к серрии 3.407.1-143).Материэлы 

д л я п р о е к т и р о в а н и я 
П о я с н и т е л ь н а я записка 

А О " Р О С Э П " 
С т . т е х . Калабашкин 

Жедезобетонные опоры ВЛЮкВ со 
штыревыми изоляторами (Дополнение 
к серрии 3.407.1-143).Материэлы 

д л я п р о е к т и р о в а н и я 
П о я с н и т е л ь н а я записка 

А О " Р О С Э П " 
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Т У 34 12.11397-69 " К о н с т р у к ц и и с т а л ь н ы е опор В Л 0.38-35 к В " с у ч е т о м их 
изменения о т 06.04.94 ( см. и з в е щ е н и е 1 ) . 

3. У к а з а н и я по применению опор , 

3.1. О п о р ы п р е д н а з н а ч е н ы д л я применения в р а й о н а х по г о л о л е д у 
и в 1_У ветровых районах для ненаселенной местности . 

П р и э т о м с т о й к и СВ105-3.6 и СВ110-3.5 р е к о м е н д у ю т с я п р и м е н я т ь в [ . И 
р а й о н а х по г о л о л е д у и в 1.Л1 в е т р о в ы х р а й о н а х . 

3.2. О п о р ы р а з р а б о т а н ы д л я применения в р а й о н а х с р а с ч е т н о й т е м п е 
ратурой наиболее холодной пятидневки до минус 40° С . Опоры могут применяться 
при более низких температурах при условии уточнения габаритных пролетов и при 
условии изготовления железобетонных стоек и стальных конструкций по специальным 
з а к а з а м . в к о т о р ы х у к а з а н а э т а т е м п е р а т у р а . 

3.3. Расчетные пролеты на чертежах опор приведены для неагрессивной среды . 
При проектировании ВЛ в районах с агрессивными грунтовыми средами пролеты не 
должны превышать величин . указаных в т а б а 2 и 3 , причем в среднеагрессивной среде 
должны применяться железобетонные стойки с арматурой класса А-1У , А-Ш и А-!Пв : 
с т а й к и н е о б х о д м о з а к а з ы в а т ь в с о о т в е т с т в и и с у к а з а н и я м и п. 2.6. 

Т а б л и ц а 2 
Р а с ч е т н ы е п р о л е т ы д л я п р о м е ж у т о ч н ы х опор В Л 10 к В на 
стойках СВ105-3.6 . СВ105-5 . СВ110-3.5 при применении арматуры 
к л а с с о в А т - У ! . А т - У и А т - 1 У . в с л з б о а г р е с с и в н о й с р е д е . 

В е т р о в о й район 1 Л - 4 0 д а Н / м 2 1И-50дзН/м 2 1 У - 6 5 д а Н / м 2 У-80 .даН/к2 

Т о л щ и н а с т е н к и 
Ш Ю л е д а . м м 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

Расчетный пролетл 70 70 60 65 65 60 35 35 35 

Т а б л и ц а 3 
Р а с ч е т н ы е п р о л е т ы д л я п р о м е ж у т о ч н ы х опор В Л 10 к В на 
специальных стойках с арматурой А-1У . А-Ш . А-Шв в с л а б о 
а г р е с с и в н о й и с р е д н е а г р е с с и в н о й с р е д а х . 

В е т р о в о й район 1.И-40дэН/м2 1И~50даН/м2 1У-65даН/м 2 У - 8 0 д а Н / м 2 

Т о л щ и н а с т е н к и 
г о л о л е д а . м м 5 10 15 5 10 15 5 10 15 5 10 15 

Расчетшй 
пропетл 

Спи» СМШУ. 
СШ54У 70 70 60 70 70 60 55 5 55 55 Расчетшй 

пропетл Сшз СВЮ5-5-1У 70 70 60 70 70 60 70 65 55 70 65 55 

3.4. В с о о т в е т с т в и и с решением коллегии Минэнерго необходимо осуществлять 
дополнительные меры по повышению устойчивости ВЛ в с л е д у ю щ и х энергосистемах 
России : Ставрапольэнерго . Каббалкэнерго . Крзснодарэнерго . Ростовэнерго , Калм-
энерго , Воронежэнерго . Лилецкэнерго . Белгородэнерго . Лензаэнерго , Башкир-
э н е р г о . С а х з л и н э н е р г о и К а м ч а т с к э н е р г о ( 12 а в а р и й н ы х э н е р г о с и с т е м ) . 
В указанных энергосистемах с л е д у е т . как правило . применять опоры анкерного 
типа с натяжными изолирующими подвесками ; как исключение . допускаются опоры 
с двойным штыревым креплением проводов. 

Указанным энергосистемам п р е д о с т а в л е н о право р а с ч е т н ы е н а г р у з к и на ВЛ 

выбирать по максимально наблюдаемым при эксплуатации ВЛ . 
Принятые а данном проекте повышенные нормативные климатические нагрузки 

д л я 12 э н е р г о с и с т е м в з а в и с и м о с т и о т о б ы ч н ы х Р К У д а н ы в т а б л . 4. 

Т а б л и ц а 4 
К л и м а т и ч е с к и е п а р а м е т р ы д л я р а с ч е т а опор и п р о в о д о в в 

а в а р и й н ы х э н е р г о с и с т е м а х . 

Р а й о н по г о л о л е д у 1 II III IV 
Нормативная т о л щ и н а с т е н к и г о -

обычных э н е р г о с и с т е м , Ь к . мм 
с о 

Нормативная т о л щ и н а с т е н к и г о -
П П П Р Л Я П П И Н Я Т Я Я В П Я Г Ч Р Т Р п л я 

а в а р и й н ы х э н е р г о с и с т е м . мм 
19 15 25 30 

Р а й о н по в е т р у ] . П III IV V 
Максимальное нормативное в е т р о 
вое давление . принятое в расчете 
для обычных энергосистем , я нэке . дэН/н2 

40 50 65 80 

Максимальное нормативное в е т р о 
вое давление . принятое в расчете 
для аварийных энергосистем . даН/м2 

65 80 100 - - 125 

Нормативное ветровое давление при 
г о л о л е д е . п р и н я т о е в р а с ч е т е 
для аварийных энергосистем , даН/м2 

20 20 25 30 

Расчетные п р о п е т ы д л я 12 э н е р г о с и с т е м в неагрессивных г р у н т о в ы х средах 
д а н ы в т а б л . 5 .-

Т а б л и ц а 5 

Ветровой район 
ц макс . даН/м 2 

I . II 
40 

III 
50 

IV 
65 

V 
80 

Район по гололеду 
Ь и , ММ 

I 
5 

II 
10 

III 
15 

I 
5 

II 
10 

III 
15 

I 
5 

II 
10 

111 
15 

1 
5 

II 
10 

III 
15 

Расчет** 
пролет . 

1. и 

С т о й к и * 
СВ105-3.6 
СВ110-3.5 

50 50 40 30 30 30 1" Расчет** 
пролет . 

1. и С т о й к а * 
С В 1 0 5 - 5 65 55 45 65 55 45 50 50 40 25 25 25 

*в т о м ч и с л е с и н д е к с о м IV . 



3.5. В задании на проектирование ВЛ 10 кВ в 12 энергосистемах , приведенных 
в п. Э Л . . заказчик м о ж е т у к а з а т ь величины р а с ч е т н ы х пролетов в п р е д е л а х , 
приведенных в табл. 5 пояснительной записки и т а б а 1 на л и с т е данной опоры . 

Н а п р и м е р , о п о р а П10-8 , в е т р о в о й р а й о н - И . р а й о н по г о л о л е д у - Ш 
с т о й к а СВ 105-3.6 . 

По табл. 1 на ч е р т е ж е опоры ПЮ-б в указанном Р К У 1=60 м . а в т а б л . 5 
ПЗ там ж е 1=40 м . В данном случае в задании заказчик имеет право выбрать 
расчетный пролет о т 40 до 60 м в зависимости о т требуемой надежности данной 
В Л . 10 к В . 

3.6. При проектировании ВЛ 10 кВ в 12 энергосистемах . приведенных в п. 3.4 , 
в районах с агрессивными грунтовыми средами расчетные пролеты должны приниматься 
с учетом пролетов указанных в табл. 2 . 3 и 5 . 

3.7. В табл. 6 даны рекомендации по выбору железобетонных стоек и вариантов 
их армирования в зависимости от климатического района . степени агрессивности 
среды и района с т р о и т е л ь с т в а . 

Т а б л и ц а 6 
А. Рекомендации по выбору с т о е к в обычных энергосистемах 

(см. п. 3.4.) 

В е т р о в о й район 1Л! . 40_50дзН/м2 IV . 6 5 д а Н / м 2 V . 8 0 д э Н / м 2 

Толщина стенки 
С т е п с н ь ^ ^ г * 0 П о л е д а ( 

агрессивности ^ " ^ ^ м м 
5 . 10 15 5-. 10 . 15 5 . 10 , 15 

н е а г р е с с и в н а я СВ105-3.6 . 
СВТЮ-3.5 

(СВ10 
СВ105-5 

5-3.6 . СВ110-3.5) СВ105-5 

с г ш б о а г р е с с и в н а я 
СВ105-3.6 . 
СВТЮ-3.5 

(СВ10 

СВ105-5-1У СВ105-5-1У 
с р е д н е а г р е с с и в н а я СВ105-3.6-1У 

СВ110-3.5-1У (СВ105-3.6-1У . СВШ-35-М 
СВ105-5-1У 

В, Рекомендации по выбору стоек в. аварийных энергосистемах 
(см. п. 3.4.) 

В е т р о в о й район (Л1 . 40_50даН/м2 IV . 6 5 д а Н / м 2 V . 8 0 д а Н / м 2 

Г^""^^ Толщина стенки 
С т е п е н ь ^ - ^ 1 - о л о л е д а , 
агрессивности ^ ^ - - ^ м м 

5 . 10 . 15 5 . 10 . 15 5 . 10 15 

н е а г р е с с и в н а я СВЮ5-5 
(СВЮ5-3.6 . СВШ.5» 

СВ105-5 

с л а б о а г р е с с и в н а я 
СВЮ5-5 

(СВЮ5-3.6 . СВШ.5» 
СВ105-5-[У 

с р е д н е э г р е с с и в н з я СВ105-5-1У 
Ш6Ш. С81Ю-35-РЛ 

СВ105-5-[У 

. В скобках указаны допустимые , но менее надежные типы стоек , Окончательный 
выбор марки стойки для проектирования ВЛ должен производиться проектировщиком 
с о в м е с т н о с з а к а з ч и к о м , п о д р я д ч и к о м и и з г о т о в и т е л е м с т о е к .. 

3.8. У с т а н о в к а э л е к т р о о б о р у д о в а н и я на анкерных опорах со штыревыми 
изоляторами д о л ж н а применяться в с о о т в е т с т в и и с вып. 1 и 2 серии 3.407.1-143 
б е з к а к о г о - л и б о изменения с п е ц и ф и к а ц и и . 

4. П р о в о д а . и з о л я т о р ы , а р м а т у р а . 

4.1. На опорах данного проекта предусмотрена подвеска сталеэлюминиевых 
проводов по Г О С Т 839-80 : марок АС35/6.2 и АС50/8.0 . а т а к ж е алюминиевых 
проводов А70 и А95 : д о п у с к а е т с я применение проводов из алюминиевого сплава 
марок А Ж и АН сечений . с о о т в е т с т в у ю щ и х проводам АС и А с максимальными 
напряжениями , указанными в т а б л . 7 . 

4.2. В аварийных э н е р г о с и с т е м а х , перечисленных в п. 3.4. . в И! районе 
по г о л о л е д у . на опорах данного п р о е к т а . д о л ж н ы применяться , как правило . 
провода АС50/8.0 . 

4.3. В п р о е к т е п р и н я т ы унифицированные п р о л е т ы . пригодные д л я в с е х 
указанных в п. 4.1 проводов . 

4.4. В е л и ч и н ы м а к с и м а л ь н ы х н а п р я ж е н и й в п р о в о д а х при нормативной 
н а г р у з к е . п р и н я т ы х в данном п р о е к т е , п р и в е д е н ы в т а б л . 7 . 

Н а т я ж к у проводов с л е д у е т в ы п о л н я т ь в с о о т в е т с т в и и с таблицами по РУМ 
С е л ь э н е р г о п р о е к т а . 1985 . а в г у с т - с е н т я б р ь . 

4.5. Д л и н у анкерного у ч а с т к а принимать не более 1.5 км для I и II районов 
по г о л о л е д у и не более 1 км д л я III района по г о л о л е д у . 

Т а б л и ц а 7 

Марка и 
с е ч е н и е 
п р о в о д а 

Максимальное напряжение в проводе . 
МПа (кгс/мм2) при нормативной нагрузке Максимальное 

тяжение а проводе . 
Тмах . кН (кгс) 

Марка и 
с е ч е н и е 
п р о в о д а при наибольшей 

нагрузке и л и при 
низшей температуре 

при среднегодовой 
температуре 

Максимальное 
тяжение а проводе . 

Тмах . кН (кгс) 

А70 . АН70 63 (6.3) 35 (3.5) 4.3 (430) 

А 9 5 , АН95 54 (5.4) 35 (3.5) 5,0 (500) 

АС35/6.2 . АЖ35 116 (11.6) 40 (4.0) 5.0 (500) 

АС50/8.0 . АЖ50 89 (8.9) 40 (4.0) 5.0 (500) 



4.6, О б л а с т ь применения штыревых и з о л я т о р о в у к а з а н а в н и ж е с л е д у ю щ е й 
т а б л и ц е , 

Марка 

и з о л я т о о а 

С т е п е н ь з а г р я з н е н н о с т и а т м о с ф е р ы ( С З А ) . 
п р и и н т е н с и в н о с т и г р о з , ч а с ы Марка 

и з о л я т о о а 
менее 40 40 и б о л е е 

ШФ юг 
ТУ34-13-11229-87 Н И 

Ш Ф У 10 
ТУ34-13-10619-91 1-1У 1-111 

ШФ 20Г 
ТУ34-13-11214-67 V 1У-У 

Н а о п о р а х а н к е р н о г о т и п а с л е д у е т , как п р а в и л о , применять и з о л я т о р ы 
Ш Ф У 10 ; в И И районах при и н т е н с и в н о с т и г р о з менее 40 часов д о п у с к а е т с я 
применение и з о л я т о р а ШФ Ю Г ; и з о л я т о р ШФ 20Г р е к о м е н д у е т с я к применению 
в 1 У - У р а й о н а х по с т е п е н и з а г р я з н е н н о с т и а т м о с ф е р ы . • 

Д л я крепления и з о л я т о р о в на с т а л ь н ы х штырях т р а в е р с с л е д у е т применять 
полиэтиленовые колпачки КП22 по Т У 34-09-11232-67 : при несоответствии размеров 
к о л п а ч к о в , штырей и л и и з о л я т о р о в д о п у с к а е т с я применение к а б а л к и . 

47. Крепление проводов к штыревым изоляторам на промежуточных опорах 
см. вып. 1 и 2 с е р и и 3.407.1-143 и л и с т 2 6 . 

Крепление проводов к штыревым изоляторам на опорах анкерного т и п а дано 
д в у х т и п о в ; одинарное и двойное ( см. л и с т ы 27п2#). 

Двойное анкерное крепление д о л ж н о применяться д л я концевых опор и д л я 
а н к е р н ы х опор с проводами А95 в Ш районе по г о л о л е д у , а т а к ж е во в с е х 
с л у ч а я х в а в а р и й н ы х э н е р г о с и с т е м а х . 

К р е п л е н и е п р о в о д о в на ш т ы р е в ы х и з о л я т о р а х при о т с у т с т в и и к а н а в к и на 
и х г о л о в к а х см. Р У М и н с т и т у т а **' С е л ь э н е р г о п р о е к т " , . №2 7 1992г . 

5. З а к р е п л е н и е о п о р в г р у н т е . 

5.1. О с н о в н ы е п о л о ж е н и я п о р а с ч е т у з а к р е п л е н и я о п о р в г р у н т е 
и з л о ж е н ы в п о я с н и т е л ь н ы х з а п и с к а х в ы п . 1 и 2 с е р и и 3.407.1-143 . 

5.2. Н е с у щ а я с п о с о б н о с т ь з а к р е п л е н и я о п о р в г р у н т е д а н а в 
т а б л . 9 . М а к с и м а л ь н ы й д е й с т в у ю щ и й на п р о м е ж у т о ч н у ю о п о р у и з г и б а ю щ и й 
момент М р принимается д л я с т о е к СВ105-5 равным 50 кНм . д л я с т о е к СВ105-3.6 
и СВ110-3.5 - 35 кНм . В е л и ч и н а М р м о ж е т б ы т ь у т о ч н е н а р а с ч е т о м д л я 
ф а к т и ч е с к и х п р о л е т о в . е с л и они меньше р а с ч е т н ы х п р о л е т о в . 

Е с л и несущая способность М по табл. 9 больше величины М р . г о проектное 
з а г л у б л е н и е о п о р ы ( 2,2-2.3 м ) д о с т а т о ч н о ; в п р о т и в н о м с л у ч а е с л е д у е т 

6 

увеличить заглубление или применить р и г е л ь I см. вып. 1 или 2 серии 3.407.1-143 } . 
5.3. Р а с ч е т н ы е сжимающие у с и л и я N р , к Н и в ы р ы в а ю щ и е у с и л и я Р р . 

к Н в о с н о в а н и и опор а н к е р н о г о т и п а см. т а б л . 8 . 
Опоры анкерного т и п а м о г у т у с т а н а в л и в а т ь с я без анкерных п л и т при Ы>ЫР 

и Г > Г Р . г д е N -и Г см. табл. 9 . Е с л и э т и у с л о в и я не с о б л ю д а ю т с я , необходимо 
у с т а н а в л и в а т ь анкерные п л и т ы . выполнить обетонирование оснований опор , и л и 
принять меры , и з л о ж е н н ы е в п. 5.5 н а с т о я щ е г о п р о е к т а . 

5.4. Требования к особенностям у с т а н о в к и анкерных опор без п л и т изложены 
в п о я с н и т е л ь н ы х з а п и с к а х выл. 1 и 2 с е р и и 3.407.1-143 , 

Р а с ч е т н ы е . с ж и м а ю щ и е у с и л и я Ы р , к Н и 
Т а б л и ц а б 

вырывающие усилия Г р , кН в основании опор анкерно-углового типа . 

Марка о п о р ы . 
р е ж и м р а б о т ы 

Угол пово
рота ВЛ на 
огюре о. град 

С т о й к а Подкос1 П о д к о с 2 Марка о п о р ы . 
р е ж и м р а б о т ы 

Угол пово
рота ВЛ на 
огюре о. град Г р 1^ Р р Г р 

У П Ю - б У П 1 0 - 9 
15 15 19 

У П Ю - б У П 1 0 - 9 
30 4 31 

А10-6 . АЮ-9 
в режине кон
цевой опоры 15 51 

А10-6 . АЮ-9 в реше ащер-
ной опоры 51 34 21 

У А Ю - б , УА10-7 

15 57 5 20 33 23 

У А Ю - б , УА10-7 
30 52 6 29 31 24 

У А Ю - б , УА10-7 
45 54 8 40 28 25 

У А Ю - б , УА10-7 

60 -41 12 50 24 25 

О А Ю - б . ОА10-9 14 51 

5.5. В т о м с л у ч а е . к о г д а при рабочем п р о е к т и р о в а н и и у с л о в и я п. 5.3. 
не выполняются и нет в о з м о ж н о с т и у с т а н о в к и п л и т и л и обетонировзния п а з у х . 
т о необходимо о п р е д е л и т ь уменьшенное т я ж е н и е в проводах , с о о т в е т с т в у ю щ и е 
ему п р о л е т ы и м о н т а ж н ы е с т р е л ы п р о в е с а п р о в о д о в . 

Д о п у с т и м о е н о р м а т и в н о е т я ж е н и е Т н о п р е д е л я е т с я по ф о р м у л а м : 

Т Н - . 0 . 5 Г + 9  
1 р " 4 

к Н т н , 0 . 5 Ы - 3  
м " 4 

К Н 

г д е Г и Ы-несущая с п о с о б н о с т ь г р у н т о в основания опор на в ы д е р г и в а н и е и 
с ж а т и е . к Н . у к а з а н н а я в т а б л . 9 . / 

Наименьшее и з д в у х п о л у ч е н н ы х з н а ч е н и й п р и н и м а е т с я д л я д а л ь н е й ш и х 
р а с ч е т о в и о б о з н а ч а е т с я Т н , при э т о м . Т н < 5 к Н . 



Н е с у щ а я с п о с о б н о с т ь з а к р е п л е н и я в г р у н т а х опор на с т о й к а х С В 105-3.6 : 
С В 105-5 и С В 110-3.5 б е з р и г е л е й и а н к е р н ы х п л и т . 

Т а б л и ц а 9 

Н е с у щ а я с п о с о б н о с т ь 
г р у н т а о с н о в а н и я 

д л я п р о м е ж у т о ч н ы х ( о д н о с т о е ч н ы х ) 
опор на о п р о к и д ы в а н и е . М . к Н х м 

д л я опор п о д н о с н о й к о н с т р у к ц и и б е з п л и т 

на с ж а т и е , N . к Н на в ы д е р г и в а н и е . Р . к Н 

Наименование и в и д ы К о э ф и ц е н т п о р и с т о с т и г р у н т а " 0/ " 
г р у н т о в 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05 0.45 0.55 0.65 0.75 0.85 0.95 1.05 

гравелистые и крупные 60 50 40 180 • 160 140 . 40 40 40 _ — _ 

X 
о 

с р е д н е й к р у п н о с т и 60 50 40 - . — — . 140 130 •104 • — • — — — 40 40 40 — - - -
а> 

а м е л к и е 55 45 35 22 110 90 70 55 30 30 30 30 

п ы л е в а т ы е 55 45 ' 32 20 60 50 45 40 20 20 20 20 
о го 0<1<0.25 75 60 ' 45 35 100 90 70 60 40 40 36 36 
с >• о 0.25< Х<1.0 70 55 45 34 22 60 50 40 30 20 35 35 30 30 30 

- X г 
-г-

0< Х < 0 , 2 5 ,110 90 75 50 50 38 160 150 140 120 110 80 40 35 30 30 30 30 

гл
и»

 

0 .25<Х<0.5 105 85 55 50 38 25 80 70 60 50 45 35 30 30 30 25 20 16 

о 0 . 5 < Х < ! 0 55 40 26 20 16 35 30 25 20 10 20 15 10 7 6 

ъ 0< 1<0.25 100 85 70 65 55 40 170 150 130 110 100 80 40 35 35 30 30 27 

Л
И

Н
 

0.25< Х < 0 . 5 75 65 55 40 30 80 70 60 50 35 30 25 .25 20 16 
1_ 0.5<1<1,0 65 55 40 30 25 35 30 25 20 15 - | 20 15 11 9 6 

о о от см 
о са см см 

/// У/7 у/А У/У 

"А 

7/7—7/7Ж7/7 7/7^%7/7—7/7 

/ 

Л Э П 9 8 . 0 1 П З 
Лист 
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Д л я полученного Т н о п р е д е л я ю т с я с т р е л ы п р о в е с а и г а б а р и т н ы е п р о л е т ы 
в соответствии с рекомендациями раздела 4 типовой серии 3.407.1-143 , вып. 1 и 2 . 

Д л я определения габаритных пролетов предварительно в ы б и р а е т с я наименьшая 
с т р е л а провеса / и з д в у х у с л о в и й : • • • . 

1 ) и з у с л о в и я с х л е с т ы в а н и я п р о в о д о в по ф о р м у л е 

2 ) п о д о п у с т и м о м у г а б а р и т у п р о в о д а д о з е м л и . 
П о л у ч е н н ы е п р о л е т ы не д о л ж н ы п р е в ы ш а т ь п р и н я т ы х п р о л е т о в в д а н н о м . 

п р о е к т е . 

Пример р а с ч е т а . 

Исходные данные : климатические условия-я=40 даН/м 2 . #=10мм , провод А95 

г р у н т ы - с у г п и н о к Цц=0.4 е =0.95 

:; о п о р а - а н к е р н а я А10-8 в к о н ц е в о м р е ж и м е 

I О п р е д е л я е м Г р и Ы р по т а б л . 8 : Г р = 1 5 к Н , Ыр=51 к Н 

2. О п р е д е л я е м Р и N п о т а б л . 9 : Г=16 к Н . N=35 к Н ". .. 

3. П р о в е р к а у с л о в и й з а к р е п л е н и я по п. 5.3 : 

Г=1б к Н > Р Р =15 к Н ( у д о в л е т в о р и т е л ь н о 1 

N=35 к Н <МР=51 к Н ( н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о ) . 
У с л о в и е а 5.3 не в ы п о л н я е т с я , т р е б у е т с я у с т а н о в к а п л и т и л и с л е д у е т 

принять д р у г и е меры , например . с н и з и т ь т я ж е н и е Т н в проводе и уменьшить 
п р о л е т , 

4. Определяем д о п у с т и м о е значение нормативного т я ж е н и я Т н и напряжения а г : 

ти=ти=05^__а5^з=3 6з к Н 

н а п р я ж е н и е СГГ = ^ 3 | | * г = 3 , 9 к г / м м 2 

5. Определяем , например . пролет между анкерной опорой А10-8 и промежуточной 
П10-8 

а ) р а с с т о я н и е м е ж д у проводами : 

н а о п о р е П10-8 6П=1.3 м 

на опоре А10-8 6 с =0,95 м 

в п р о л е т е 6 = 1 ^ = 1 ^ 1 = 1 1 м 

• б ) д о п у с т и м а я с т р е л а п р о в е с а п р о в о д а : 

. - и з у с л о в и я с х л е с т ы в а н и я п р о в о д о в и^^==-—^-\А0н 

. - г а б а р и т н а я с т р е л а п р о в е с а : 

на о п о р е П10-8 . /п=7.5-6.0=1.5 м 

на о п о р е А10-8 /а=7.3-6.0=13 м 

в п р о л е т е / Г З б = 1-5+13 =1.4 м 

' Из д в у х з н а ч е н и й / с х =1.46 м : / г э б ^ м принимаем наименьшее . т.е. допустимая 
с т р е л а п р о в е с а п р о в о д а /=1.4 м. 

. в ) по систематическому расчету провода А95 на ЭВМ для От =3.9кг/мм2 определяется 
;> габаритный пролет С =55 м . что меньше пролета принятого в проекте . равного 60 м . 
- т.е. I =55 м < 60 м . 

Принимаем пролет I =55 м ( в обычных энергосистемах и неагрессивной среде ) . 

6. З а з е м л е н и е о п о р . 

6.1 Д л я заземления опор в ж е л е з о б е т о н н ы х с т о й к а х предусмотрены нижний 
и в е р х н и й з а з е м л я ю щ и е п р о в о д н и к и . и з г о т о в л я е м ы е и з с т а л ь н о г о с т е р ж н я 
д и а м е т р о м 10 мм . 

Н и ж н и й и в е р х н и й з а з е м л я ю щ и е проводники в з а в о д с к и х у с л о в и я х д о л ж н ы 
быть приварены к одному из рабочих стержней арматуры стойки при ее изготовлении . 

6.2. При необходимости к нижнему заземляющему проводнику д о л ж н ы б ы т ь 
присоединены дополнительные заземлители в соответствии с типовой серией 3.407-150 . 

6.3. Заземление с т а л ь н ы х элементов опор о с у щ е с т в л я е т с я их присоединением 
к верхнему заземляющему проводнику сваркой или зажимом ЛС-2 Т У 34-13-10273-68 . 

6.4. Контактные б о л т о в ы е соединения заземляющих элементов д о ж н ы б ы т ь 
п р е д в а р и т е л ь н о зачищены и п о к р ы т ы с л о е м ч и с т о г о т е х н и ч е с к о г о в а з е л и н а . 

7. Т е х н и к а б е з о п а с н о с т и . 

7.1 При монтаже опор и проводов должны соблюдаться общие правила техники 
безопасности в строительстве согласно СНиП Ш-4-80 и " Правил техники безопасности 
при п р о и з в о д с т в е э л е к т р о м о н т а ж н ы х р а б о т на о б ъ е к т а х М и н т о п э н е р г о " . 
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СВ/05-3.5 

С&/05-5 

Не мене? 

X 

С70<'Мс* ОМ0Р6 / 

Т 

Й1. <л1 

ч; 
4 ^ трасеь* В/7 

Зехьем/1Рюа*л**2 б&'ггус/с 

Схеме* I 

/&ее>рем*е мРоЗобоР 

Рас V ермб/<? еге*а/? с ть * м<ом <г>& е^-е^^си с*м*г ермо -

утлоРь'Х &*з0р е?& РаммаМ^ *ч/°&е нг&. 

МеРРОр&с'у РСУСУОМ 0,65 8*и/н* /} 80 <?<**/<** 

У"0Р***р***# С ТСР ""С* _ 5 /о /5 5 /а /5 6 /0 /5 

Р<гсУеТН4*ь 

м 
_е 

06/65-3,2 
70 70 60 

55 65 55 Р<гсУеТН4*ь 

м 
_е 

26/05-5 
70 70 60 

70 66 55 70 65 55 

7&6РЮР,& 2. 

Ре*сче7**ь*р *г*9*ет&* ПР**Мемении мнкерно-уере&'эг ОУ?<?,О , 

С РСГТ82Н04У нзел*<***еи у*о сели*-* 3X0?./'/45 рА*луеу /. 

/7яРМсе X. о. стое/мтР 06 /76-45 С& /05-5 
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фринарное анеернсс урепре+ше ляовоЗаС 
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55 55 50 
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Л . . . „ . . . . _ . 

Р 
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(/•Лусовсту/ с/ммлрнар 
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Р/сглМсг 
стоим'с 

РеНоменбуемотр область 
пнимеменир а паль* /?СГрНСг 

_0*?0РЪ* 
Р/сглМсг 
стоим'с Рибон по 

гслолебу 
ветрабоб 

рое б он местность 

06/0-8 

С&/05-3,5 1,2. 

нема сел. 06/0-8 
03/05-5 

/2 1...2 нема сел. 06/0-8 
03/05-5 

7,2 /К У 

нема сел. 

Схеме установки . ОПОРЫ НОГ 

Л/0-8 

36 

Ответвление 36 

„, Мстгиетрар/, 36 

Л/0-8 

/ Слеи/и<рц*.со*с*^**о элементов сноРЬ* см, Заму**, #2698.0/-2 

У. Узел / см, ЗоАгум У9Л98.6/-5 .л-<"г2 

/??/7ЖО/-7 /??/7ЖО/-7 /??/7ЖО/-7 

6улА>и*н 
бРтве твигелб негр онлернол 

опс7бсл ОЛ/О-8 

Лист ЛнеТбв 
Муонгр #>рУ бРтве твигелб негр онлернол 

опс7бсл ОЛ/О-8 

Р / 2 
ГИР Уваров 

бРтве твигелб негр онлернол 

опс7бсл ОЛ/О-8 АО „ Р О С З Г Г &ед. ин? 

бРтве твигелб негр онлернол 

опс7бсл ОЛ/О-8 АО „ Р О С З Г Г 





I 
й 

~У р'/Г 

ч 

ч! 

не менее 

Жр г/г I 

Сх*М& Устинове*/ 

СТоЖни ОПОРЫ 

Т 
280 

11 

ОСА ГРОССА* Вб 

±•1 

/Схеме/ •/, 

в/рсплсняс провесов 

робонов, С иовы/х/еннаб 

вероятностью ти/е/у нрунныхг пт*/ч 

/9 

7с*о/тнил с* / 

ВсЫоВоб^ р оси он 1„%№МбяН/н* 8#РЗ«Р/мГ. 

0рл**14/на. СТ*/**и 6 /О /6 6 /0 /5 5 /9 /6 

Ряеаегмч 
Г/А0ЖРГгМ 

в Сйт-зв 75 7а 60 55 55 55 

Тёг$Анч с*. 2 

Р/ярНЯ 
ОПОРЫ 

р/яРКСГ 
СТобНЯ 

Ре сом ею/у с* яр облететь 
планененн/ о**арь* Р/ярНЯ 

ОПОРЫ 
р/яРКСГ 
СТобНЯ Р*е б О/* **С 

толалс/у 
бегло боб 
раб он местность 

6/0-9 С& 00-3.5 7..Р 7.66 не населен 

всссмс* усгс*новнс* ОПОРА* 30 

6/0-9 

./. Сре^сырик&с'.с-н? элементов ОПОРЫ см. вонум. #2698.0/- 2. 

,2Л 3 Рябонсх с новь именной вероятностью гибели ХЛУПНА* -иг 

. ЬТии{ слео/ет устянявливатА трявсреу' 6/7/9 вместо 6/70 с* Уве 

. нолслябрм 669. Лрепрение мловобов см. схему /. 

1 
... ..".. ... Л?/7?$л/-8 ... ..".. ... Л?/7?$л/-8 ... ..".. ... Л?/7?$л/-8 

бот. отб. 6/лыгин 4 Л -
//роме У у го урег/ опоре* 

/7/0-9 

/нет 
6'НОнтр Уборов Мн //роме У у го урег/ опоре* 

/7/0-9 

р / 
Г№ Уборов 

//роме У у го урег/ опоре* 

/7/0-9 Рл#8,ш*? 6уЛЯ$яи*Си 6 Ж 

//роме У у го урег/ опоре* 

/7/0-9 



20 

X 

«3 

А 

3 

!Д 

§ 
Ч 

Схеме/ уст&новби 

стае/ .аляРь* 

5 \ Т 6 6 

9<=*5л / 

-ЗеТ/о вой. е&уфн _ _ У#5#«4/*«* 
Тррщ **н«* стЛнни 

-гожожсг9а> гж** 5 /о /5 5 10 /5 5 /0 

Ри<уегрыь в 
С6/Щ5 

60 60 $0 55 55 50 

\ - 1 
С6/Щ5 

4о 40 40 40 40 40 

Раи.от 

. /бархат 
ОПОРА* 

/барXX 
СТ0 и/и 

Ре/оменбуепар обряМб 
. /бархат 

ОПОРА* 
/барXX 
СТ0 и/и Рсхыа+с п о 

?<?*ОЖ*"?У 
6*тро 0а 3 
АссАоР 

г* ест мосте 

96/6:0 66 //0-3,5 1,2- 1.:<1 реняеррср. о 
НСГА**&/ГМ<*Р 

Схемск установке* опаРь * не* &# 

Ш/О-9 

6/0-9 

/РлаРог борусХсгеГ поворот уряссА* 3# на угор- РС ба ЗСТ0 

САГ, 9оа&М, #9/702,0/—3 рнст 0, 

3, 6*еи/с/(ри'.еос1с*+й элементов ОПОРА* СМ, бохум #9/702.0/'2 

Угло^ств ктромедС/та у*гя? 

оосРУ У/7/0-<7 
Схема распора/ ени/ 

Ряст Ристав 
У контр \ Уборов //<,*-( Угло^ств ктромедС/та у*гя? 

оосРУ У/7/0-<7 
Схема распора/ ени/ 

Р / 

ГИ77 " 1 Уваров /р*б 
Угло^ств ктромедС/та у*гя? 

оосРУ У/7/0-<7 
Схема распора/ ени/ 

АО „ Р О С Э Г Г 6*0. "Н? 6сг/Г&5е* 

Угло^ств ктромедС/та у*гя? 

оосРУ У/7/0-<7 
Схема распора/ ени/ 

АО „ Р О С Э Г Г 
1 

Угло^ств ктромедС/та у*гя? 

оосРУ У/7/0-<7 
Схема распора/ ени/ 

АО „ Р О С Э Г Г 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/jbetonopor/


1 . 

I 

4 

I 

Схеме* уста но Се и 

СГОРИ рлоры _ 

4260 

280 \ 4?сь тряесбг #8 

&и.2 # 

-(?3ан0унае ^сгнхерное аре/ление -лре/зеЗоС— 

иРл0^с?смЦ< /) 

• ш • 

7~С*.2ри и, С / 

. -ВегрОвой район 7&/№#Ш(Ь.* /У €5 д#/м-2 ?#6 <?<*///*** . 

Таящими стемхи 
горам х ММ 

5 /о (5 5 /6 /5 5 /0 /5 

Расуетр&ъ 

м 

.ё 
€6/0-3,5 

30 60 50 55 55 50 Расуетр&ъ 

м *< 
€6/0-3,5 

$5 55 50 55 55 50 

7с*5ринг о* 2? 

Мал ног 
Рекомендуема? область 
применена? ОПОРА * 

опор А г с то 4нс* • район по 
гололеду 

Ретро о ос* 
рЯиг>Х Местность 

#/0-9 СВ 00-3,5 та7 1..уТ нснясел. 

Сосем о* установки . опорь* Нет В# 

Суемот / (9л? анненнос* опоры) 

г ± л • '; 

Ф. : Ф 
\ 610-9 #/09 #70-9 

Схеме* 2 (8л? ранцевой ОПОРЫ) 

I *5м 

/7*8 

**"\ \ У . — ; 

стегни, и? - #70-9 \ /7/0-9 

/^Спецификацию элементов оггОРЬ* ем иЬИум, 29098,07-2. 

см бЪкум, #9092.0/- 5 утнет2 
— . 

/?Г-то /?Г-то /?Г-то 
Нес* 41в. РуЛНТин 

#/0 9 
Рхема рстснол <??:е**и? 

Сгади? /нет /и*грв 
Р.НонУр Метров 

#/0 9 
Рхема рстснол <??:е**и? 

Р / 2 
Г2Р Ударов 

#/0 9 
Рхема рстснол <??:е**и? 

АО „ Р О С Э Г Г Вед- им? РсгЛсгбсшки Уш 
#/0 9 

Рхема рстснол <??:е**и? 
АО „ Р О С Э Г Г #/0 9 

Рхема рстснол <??:е**и? 
АО „ Р О С Э Г Г 

ЛП 1?./. 1("Л-1.?Ч..,)Ди"!"М-





Схема УсТсгпрвни 

сга_еб._р€7орб/ 

\РоЗмас / 

сории; а / 

. 2> еТеаёои..Район . 1.2]*,4&...50д*б/а /уу 65_ 3?Н/п1 уу.а&<?с*0м* 

ТйАн*,ино стенка 
гололеда * *пм -5 /0 /5 5 ./0 15 5 10 15 

Рньуегхни 
примет, 

Н? 

е 
свноз# 

60 60 50 55 55 50 Рньуегхни 
примет, 

Н? *, 
свноз# 

4а 40 40 4& 40 4о 

7Ъ*5л и и. а 

/бал МИ 
ОП0Р6/ 

Мс*рх& 
стоила 

Рсмомснбуемсй область 
применен**? огторь* /бал МИ 

ОП0Р6/ 
Мс*рх& 

стоила Рейсом по 
•гололеду 

ветробои 
ряд о и /теегноеть 

Ш/0-9 061/0-3,5 у , / 7.25 ремесел: 

Схег*б> Устинова а ОПОРЫ ая- В У? 

Схема / 

0109 

/СпоРя вопусЛоет поворот тлоссб' В/? не угол 2 во 5О °, 

2, Вагруслснсе по Слое а 2 - 2 ООО ммг 

3, Спецнфы нацию эрепентов ОПОРА* СМ, бонум. #9/792.9/'2 

4, Уд ер / ее*, во а ум #9/7920/~ 5 />ист 2 

№/7ЖО/#/ №/7ЖО/#/ №/7ЖО/#/ 

РееЖ.дтб /?УЛб*гиН : -т-Т? 

У?/?о5&2 инлернор 

споРож У#/С 9 

Схема Респоло фен** р 

Гнет 
Р. М0МТр У<?нр<?2 /Л/ У?/?о5&2 инлернор 

споРож У#/С 9 

Схема Респоло фен** р 

Р / 

ГИГ? Моров ' 
У?/?о5&2 инлернор 

споРож У#/С 9 

Схема Респоло фен** р 
А О „ Р О С Э Л " Веб. ии^ 0нЛобе*нп •с 1 

У?/?о5&2 инлернор 

споРож У#/С 9 

Схема Респоло фен** р 
А О „ Р О С Э Л " 

У?/?о5&2 инлернор 

споРож У#/С 9 

Схема Респоло фен** р 
А О „ Р О С Э Л " 



ЙТ 

Схеме*. Устиновой ' 

сгоем ОПОРА/. 

4/50 

220 

•5о N. Й 
X ОгФ*гвлене*е В/7 

/Магистраль В>5 

14 

#~<х9/1иа,а / 

Ветровой рс/с/ов. 1?б5д*0/м*- )/Р2ог<г0/мг 

Том ^иНос сгелхы 
гололеда, мм 5 Ю /5 5 10 15 5 /0 45 

Рас теглыь 
, пролет, 

/ V 

е СВ/Щ5 60 60 50 55 55 50 

Таблицы 2 

7?Ирла 
опор 6 / 

/бар Л с/ 
СТоиЛи 

РеЛомрндуемир область 
Применена? опоРА' 7?Ирла 

опор 6 / 

/бар Л с/ 
СТоиЛи РЫн'он по 

гололеду 
ветробои 

район АТС.СГностЬ 

ОД Ю-9 СВ110Д95 2...Ф у/енясер. 

Схемы уста мо вма опоры на 

/710-9 

В# 

. 4 ) 

80°. 1О0 Ответвление ВТ 

\ 

ё \ 
Ф~ 

\ 0/710-9 - ф 0/09 

. Т/с/?ис7РаРь 6>/ 

.: \/7/99 

Сг>еы,и <р>аЛаа,с/ю -уремеатов ОПОРА* см. вемум. #9/792.0/'Д 

Д.Х/е/ У см. волум #9/79201-9 у1ист 2 

№/792.01-/2 №/792.01-/2 №/792.01-/2 

V
 бхлыгиН 

ОтвегСыГР/*Ь*с*У оунернау 

ОПОРИ &#/0-9 

Схема Распоряжений 

Стада? Рис г /истов 
ИеоНТР. Ударов Мм* ОтвегСыГР/*Ь*с*У оунернау 

ОПОРИ &#/0-9 

Схема Распоряжений 

_ р / 2 -
ГИ/7 У/яров #^ \Р— 

ОтвегСыГР/*Ь*с*У оунернау 

ОПОРИ &#/0-9 

Схема Распоряжений 
АО „ Р О С Э Г Г бед. и**? Р#Л*бс/Си* "*вШ 

ОтвегСыГР/*Ь*с*У оунернау 

ОПОРИ &#/0-9 

Схема Распоряжений 
АО „ Р О С Э Г Г 

ОтвегСыГР/*Ь*с*У оунернау 

ОПОРИ &#/0-9 

Схема Распоряжений 
АО „ Р О С Э Г Г 





/^Ре./7реми<в .А?р&во<?сг ас/ сыес/ве сигь/рев&го нъоррторо* 

п РОМ с уСуто наос/ споре, 

1; С &о/*7ощьк> саТиви&рыциориого - ^сн^римс/ 3>ДМ-/(?Т1/ 7 

ж/РЮКовои 

2, С помоем А *о лровол&имоЛ вялКс* *322/-/. 

ЦослевовсстелЬРОСТб операций* Г7Й€* /дреилеанп правд в я; 

(.Лодмоткс* проводе* в месте его донгактсу с ИЗОЛЯТОРОМ, 

2,Ъ$зхе* проводи //СУ</1/нсгетер от то"*/** „О"'соотвегггвуеи'си 

_серевн**е ву$ольнои проволоки, 

//равб'и конец, ее следует' по линии07 '* зг**рре*?лретср трем? 

витком г* но проводе у далее следует по ЛИНИИ и лс*л/Релл#е?ср 

не* Левой стороне провода. 

#евыи конец вязальное* проволоки следует с*ме*ло?ним& по лилиям ,#и 

• /о*вл_ии4с* / т 

_Тиг? 
длелленн? 

ОЛобоЛвУи^ 
мм 

Длина 
Подмотки, 

с? 

Длила 
в&Ъки, 

м 

06'-"Л 7 
длине*ш 

м 

о,в <А 2%2 

Сш-/(гз) в,8#в К? з# 

26 

Скоба 

3. С помош,ью сковы Сш-/,Сш-2 с* Си/ в 

Скова {оцинкованная 
\ 

проволока 84пн) 

„/У?СГ3282-?4 

Вязке* 

лодмотКе* 

Тип 

урепренай 

„_Тип 

изоляторе* мм 
4 , 
на 

4 . 
мк 

4 , 
тт 

А. 
см 

Длина 
Развел ТКУ, 

мм 

. €Ш-1 Шф/О-Г 37 60 7.4 190 79 .305 

СШ-2 игФую И 66 82 {92 27 3/6 

СШ-5 ШР20-& 43 70 26 202 ? { ЗЗО 

7~авлиы,П 3 

Тцп 

Ш-Ю-1 

\ Вш-/ 

! еш- / 

Сш-2 

Сш-3 

С7С*РКС* 
и•сеиенне 

проводе* 

#С35/б&Рф35; 
№50/30',1?#50_ 

. #70#070. 

ОвлисТб примене***.*?? 

Ра) о я по 

гололеду 

#С35/б,г;Д#35; 
#050/20! в? 50; 
_ /95}/Ы95. 

I* 

Осодб'и 

бсТ/оРои 
РаПан-

1 - У 

/-у 

Раио** по 
отеске 

С релнаи 
. а 

упе/Лниои 

л V лет б 6*, 

/плленног* 

н РЛ/уои 
пл/сса'г 

/У<?<г7ЛОг74 

рЛмасер. 

#Сма*ор. 

И 

насел***. 

7** п 

иуоллтлра 

ШФ фГ 

гиб* юг 

шФ гог 

77ас, 

ИЛ 

ел 

• 

Шф ЮГ 

ШФУ 10 

ШФ гог 

Р Ж 1/3.01- /з : Р Ж 1/3.01- /з : Р Ж 1/3.01- /з : 

отд. вуЛб' ***** А). 
#реррране проводе* ус* 

/л*тб*ревом изоляторе 

Лиси Листов 
# Контр. Удалов рм #реррране проводе* ус* 

/л*тб*ревом изоляторе 

/ 3 
гло Ударов РМ 

#реррране проводе* ус* 

/л*тб*ревом изоляторе АО „ Р О С Э П " Зед чнр Уала'Зсгшаи* р л 

#реррране проводе* ус* 

/л*тб*ревом изоляторе АО „ Р О С Э П " 
#реррране проводе* ус* 

/л*тб*ревом изоляторе АО „ Р О С Э П " 



Торцевое (шхерное) хреолемае нровоДл 

проволочного ДснДауы Дд> иа 3#4Д к8> С- _ номою,ео 

Одан&рмое КРелленае 'Двойное 'ряёгтлеаае 

Дровод 

С 

#5-2 

Дополнительным 

провод 

ТоРяДо^ -вмаоласнар у он и, е во г <о . 

оДанарного Кр волен ар лтРовоДс* #6>~ У 

Дровод БД Длотист? Ранетка 

\ Провод в/ 

„Рас> С 

Древод В# 

2 ^ . 2 ^ 

ДлотнаЯ НОМОТКС* 

2 У 

с/ Дое?олаагелбМ&'<е проволоки /Лис, 3), 

П, #ополаител ьао'мн ПРО вол о к ими в&*полнатА а им о тку 

Ллинон 2Д..#Дмм_(Рас#). 

Лоррвоа выаолненар Кона, еде?-го 

вводного креплена р про во с? и 5? . 

/ УЗб/лоямитз крелленае //5~/ основною нРевоДы а изолятору м 

.2, Выполнить вязку элементе* в'/Д^опоЯмательаб*" *тнов*рД Длс*наа 

1,5м Должен Т0?о -у-р ое/еаар, То а ма-аастраллно/а 

яровоД С Рас. 9... 6в), 

3. Вб*п&лнаГА Крон Лени С Р5 -/ ДополнателЬнот& пРов&Дсг а 

.а$олЯ70Ру у, В " т егн^ УгоДб* Н7с*1а<:глсгл*на*а пло/аД об'Л ркугпалоУен 

Мое оДанаКовом Рас с т<?рнс*а пт азсглргаРов в "и ,, & Длл оего 

участок /В С Дополнительного мРовоДк Долу си Др*п л а вем 

Участку #С основною про во Да . 

в. Длее/мо поре До т& г Я увенае иРовгДы БД но КРснл енар //5 9. 

Рременг 9Д" Дводно го нрелленаЯ Р5 ~2 с п омоа* а со 

провал о'*но 2. с? ДанДоеуеУ. 

//р менее 8 витков 

/, Оерормаровегть реглю аз основного пРовоДос Б* Д. 

2. 8-3 Дополнателбм&'е проволока ДлинОа около /5мг 

взз.Т4>е "2 гтРовоДс* гого Уе се "она? 9 гго а основне и 

нЛовоД> ове'рнуть вокруг ъаеаКа аголятоЛн #Рас. /Д. 

3. В&епогг/гатб, плотную намотку' стятавмЯ основное* пр 

;_ пегл*>/Рис. 2). 

4, $твесга в сторону от основного Р>РО2ОДСУ сто конец 

Цогтролгмоя У у*с* / ДололнителбнлШ про* 

Рис. 5 Рис. б 



8 витков? 

<н -г у и л с/ми 

ЯРО&Д а/? 

#9л1Я~ните/)4НЬш провод 

' Рис. 7 

Ме менее 8 витков 

__*7Г, фаЛои у 

НвгвиТЬ асе основ, провод 

Дровод ЗА 

в виТКрв 

8*~* филипи 
\ -• 

V 
1 . . 

Отогнуть а одоеуатЬ 

Допорнитр/пнь') провод 

Рис. 9 

/ворядод во'палненая элементе* 9Ъ € >*, 

/. /7ере гнуть основнед провод в месте выполнена? элементы^ в ' 

^ 2. вас плес та Д,8 м дополнительного пловадос. 

.: ' 3. Трем? ейалома дополнительного провода пР**крути7ь его к 

мрету перегное*' основного проводи (Рас. 5). 

4Г /Выполнить плотную мсг/тотку одной дСнлаа но основному С* 

. двум, угалехм дополнительного проводи (Дис.вд. 

8. #вуму халами выполнить пЛоТНую намотку но основном 

. Проводе {Рас. 

• .ё>, //сеЛ*тЬ> цертрояьмэю &алУ дополнительное? проведет но плеге -

На/о основного. 8-&Л0ЛН&Т& плотную нстт-Уотиу одной Хилод п& 

. основному проводу, цемткмшй и двум алк?минарво'м Астрам (Рис. 8). 

7% Зб*яолнаТ4 плотную намотку двумр УиЛомс* дополнительного 

. проводы, в/гогрьутб а обрезать стильную у-алу ('Рас. 9^ провода 

ДС. Дп/оманиевую центральную угилу навить ус* основа поовад. 

28 

(вместо РЗ-/ допускаете? крепление с помои^ью одного 

усгУгамсс /7Др а вместо //5*2 - овном ала трем? за-у-и 

ПЛ. по ТУ34-/3-70273 -28. См. схемы /...3. 
им&ма 

ДД 

/00 

Схеме/ ( 
леем с* Схема. 3. 

/7а?с*н- Схема* натрясена? лгроводес 

Н& о пора х анкерного тип о-

Тяговое устройстве 

/магшола лебедка и Да.) 

Дровод В А 

&С& трассы Б/? 

анкерного типы 



с, сеем а/ € сеема 2 

с. 

• Ответвление 

Магистраль &8 

•З&цЬамб* (по&А) для анкерного КРеж/лера? право-, 

/ров) для соединена? проводов Л-инед<нР*7>с ответвлС -

Рид*) для соединена? мРсводов в не тл? -ее опо/3 

сгркерроео тапс* одного сечена? (с агенте/ ( 2) вожди, 

?а/огс? . ж?о гыол. /. 

Гс <• /рУОЛииа / 

(/арка 
$&у4има 

ГОСТ^ 7 9 ^-вваРкс*, а сечение 
.. , : провода 

/7#д 

7924-/3,-0273-88 

; #€38/5,2 ; ##35 

/?#-2 7924-/3,-0273-88 #€Зд/8#;#79;#9:50;8870 

/7#:3 

7924-/3,-0273-88 

. #98; 8895 

//#а соединении проводов р&ънь'У сечен**/* (скемы 1-2) Тип о -

размер зассама во'бнраетс? па праводу одлЫаыго сече-

Ма? о на приводе /мен^и*его сечена? в&"*олняегс? 

плотна? нам а тКе* ластового алюмики? по /~9Л7 4&3 4- 78 

по ерлане запяч/меж /тлюс 45 • 20 мм с аоеих СТОРОН 

3 с/угин/а, /~&/>е.цинеж ластового ал/ож-гина? и колачестдо 

АСЛОев в Намотке пРин***~*сгетс? # завис** мест*.* от 

КаРудСного диаметра ж~ге/*ьи*ег& провода и Рад**у-

Сов Кана вод в плаинКа-чс а в основана** зс*д**и 

2. во еды кенар проводов Разко/х сечении в п е т -

29 

Л?х • опор анкерного типа (схема 2) де'полн& ется 

двум? аппаратными прессуем*"-*** 5адср/мимы типа 

#/#(#2/?)) выд ^ира ем 6/се по тс*дл. 2 в завис и мости 

оТ сечени? соединяя мь'-эс проводов. 

Дополнительно предусж*гатр*./да*отся; 2 болТе* 44/2*38 

ПО У9ЛГ7798-7&, 2 гаиКи Р/42 по ГР9Г59/5 -70? и 2 ижс**'*вы 

/2Д85Г по ГвеТ6482-7€?, 

Таблице/ 2 

/ди'рКож 
ЗсУдСам а 

Г9С7, Уд /ТаЛКа и сечение 
провода 

#48-35$#28-35 

7934-43-4/432-8? 

. #€35/6,21 8$35 

#48-50Д2#-50 
7934-43-4/432-8? #€50/5,0)8X58 

#1#?Ж> #28-70 

7934-43-4/432-8? 

#79/8978 

#1#-95#2А-95 

7934-43-4/432-8? 

#95;#И95 

Для соединения проводов в петлях опор анкерного 

Типа (схема 2) вместо задЬежмов допускаете? применение 

термитных патронов по ЛОСТ48492 - 79 

Л9/796 О/- к Л9/796 О/- к Л9/796 О/- к 

Иоч, стЗ вулаюч 

<3& у? с/н* Ь' 

&о?нЯ Ли* Г достав 
Н.Чачтр УЗ*РО8 л р 

<3& у? с/н* Ь' 
8 ы€ 

ГЛР УЗ ара в м ы <3& у? с/н* Ь' 
АО „ Р О С Э Г Г Ъ с Зри я 7 9 

<3& у? с/н* Ь' 
АО „ Р О С Э Г Г 

<3& у? с/н* Ь' 
АО „ Р О С Э Г Г 



I 

А / . 

022 

1 
Дс/ЛатЛ<а „о 

ОЗТ34: 

$6'С&та ижвк е(а0нб<а еа+даменаи Л^-днм 

1 //схименованир Драме-
А7ание__ 

Детали 

У Угяяох'70*УО»5'ГОСТ85088$ / 7,8кг 

2 Уг0Ао*$0*50'5Г0Сг8500-88 У 1#кг 

3 вруг 22Г00Г25&&-7/ 2 А8кж 

! 
ДР/798СД- /5 ДР/798СД- /5 

Траверса Т/49 

Кисее/ 

Траверса Т/49 Р Траверса Т/49 Р 
Уач.атЗ 8уА6*г**н ^ 

Траверса Т/49 Р 

Мкочгр Ударов 

Траверса Т/49 

ЛИСТ \Лиегов / 
ГЙ/7 Ударов %<# АО „ Р О С Э П " вс/сгоеинсс* [А'вД АО „ Р О С Э П " АО „ Р О С Э П " 

Библиотека типовых проектов http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/jbetonopor/


1-1 

3/ 

/.Шть&Ь /поу.З) ?<?7<=*вс/всет6 аэ стала 

СТердЬмедсс* периодического пРорияЯ_ 

Класса Г9СГ578/-82. 

2 Труду раъ.А приваривать у уголку. 

У?0$./ и-'Ром с ко'етом /г ?бмп9вст0А*нЬ'С 

швы. с, ки тегом $ мм. 

В Детали /сароо'/ег тою сотни? сражать 

ЛРСРивнСТбт шРо/т 6- бОжич с *иатО М, 

Ук#&сгннй*** на листе. 

# ВпетТо т/За' 8 3$*6 Зопусчоссгсу устье-

УаРксг Коробочки с-з дРух уголков 32*4. 

2 

5_ 

4 

Рс стаж* енодсгнас 

Дега л и 

Угояо* 50*50*5 Г0СТё50у-В6 

Уголок $0*56*5ГОСГ2509-$6 

ГОСТ578/-22 

7ГуБе 32*6 Г0Ш752-7О' 

устий?. 

4,7 кг 

I ОД кг 

0,6 кг 

05кг 

Л9Л950/- /6 Л9Л950/- /6 

/рывер с с* Т/75 

СгсгЗнр Мессе с 

/рывер с с* Т/75 р /рывер с с* Т/75 р /47 | м/о Ужт.ОтЗ вуЛИ?иИ 
/рывер с с* Т/75 р /47 | м/о 

И. Комгр УЗаеоР 

/рывер с с* Т/75 

Лиет \ Листов / 
УЗоаоР %^ А О „ Р О С Э П " &*3. он У РатоБетсия'Ы* А О „ Р О С Э П " А О „ Р О С Э П " 



1 

1С 
«О. 

25 220_ 

280 

МО 

0/7 

<о) 
25 220 

2вО 

1 1 

/ 
/ 

/ 

г* • 
V -

У 

•58 

Лов. 2 

Иакатца по 

*0 

0075483-93/-85 

32 

Высота шва сворных соединении 5^. = 5. 

\ 
Ра

з..
 

//егименовогние | ^| 
1 
1 

/7ринте-
г/ссниу 

~ •- 1 

Учетам* • 

/ Тесло* 70*70*5 Г0С735О?-её у 
2 вруг 22 Г0С7259О-75 ОуУкт 

ДЭ/79&0/- Т7 ДЭ/79&0/- Т7 ДЭ/79&0/- Т7 

г/#*5ихб*?& в?/~9 

<т*д*Я 

г/#*5ихб*?& в?/~9 Р /.'8 г/#*5ихб*?& в?/~9 Р /.'8 
Нац. отд. Рулыгим 

г/#*5ихб*?& в?/~9 Р /.'8 

8. митр Ударов жУ-*П 

г/#*5ихб*?& в?/~9 

Аист ?Ч*7ов / 
Г?77 Уда/зов 

АО „ Р О С Э П " Бг.гсебстсл. "и АО „ Р О С Э П " АО „ Р О С Э П " 



«г 
4! 

I 
1 

А. 

1 
°0: 

для О Г2? 

Поз Д. 

от в о 2$ 

— 

&Я0Г2&4К 

Г 4 

Усгч.сгд 
И. Контр 
ГИГ? 

2у,тЪ'?ин 1Ду.,-. 

Ударов 
В Ы. С/УЗЬ Да рабаш к у-

?-*8\ 

Ш1 

/УУтЫРЬ ДрЛ-З} и$20Габл**/аГь и± стали С?ср-

&ревои ртериовического^ рлоФилЯ класс? 

в-Я..:#Д/по Г0СГ872/-32, 

пезД приваривать И у-гоЛКУ П&А./ 

илвом с катетом /?-6мпр осто*льм.ъ'е *нв&г 

С - Катетом _ /?ш - 5мгчш 

* &места тРудь' & 38*3 допускается Уста

новка Коробочки из двух уголков 62*4. 

/7&име#о#ст№<е 
-

• 

< 

/?рр*юе -
ча/гие 

1 
\ 

Дега/г и * 

/ Уголен 70*70*5 ГОСГбвОУ-бб / /Вкг 

2 Уголок 50*50*3 Г&€Г2509-е$ е- ОуУ*г-

3 волоса 6*50 ГОСТ/ОЗ-76 V ОДкг 

к — 

вруг /0 гаегвзуо -г/ / ОДкл 

5. 2 •ОДмк 

6 Дубы 33«6Г0СГ6732'7С* 2 ОДкг 
• 

Н2/79ЯО/-/8 

ОГ27 

Стадия /7а-ее а 

ОГ( Р 6,6. 

1 

/.-5 

даст \ Иистсд / 

АО „ Р О С Э П " 



3'{ 

Лсв.З. 

^А 

(12/ 

30 

ЛвзА 

1̂
 

Р 
7 

г-

230 

г-

г • • р 

зоо 

г-

2/0,5 

Зькате* .шва свяеных. .соединении 7?^, - 5"т+ 

А ._^#4УЦМЯмо#И?ис /7ри*уе-
.уамце 

Детали 

У /7ешсеиЯ*М&7СтУ7в,ед& / . 2Д*г 

2 Мруг20/0572590-7/, 0-705 . / /,8кг 

3 &оло*>20±70*ЗГ0СГ8$О9-28 . / /,9кг 

Ся1ИМ0&РГН6<е иудернр 

А 5о/>г„ У120*24О 

. ГОСГ7792-70 ...... / 

Гси/да^/П20 

ГОСГ89/5-70 . . 3 

/73/793.0/- /9 „ /73/793.0/- /9 „ /73/793.0/- /9 „ 

НронипеОн УТ / 

Пег/ее/ 

НронипеОн УТ / Р 7,3- /5 НронипеОн УТ / Р 7,3- /5 
МЯУ. отд. Ау/Ь зн-н 

НронипеОн УТ / Р 7,3- /5 

Мконгр Уде*АО0 

НронипеОн УТ / 

ГИ/7 Ударов Ш АО „ Р О С Э П " Вед.инде /дилабспикнм! /$45у5 АО „ Р О С Э П " АО „ Р О С Э П " 



«V» 

•ч-

+ 7\ 

Т 

- к . 

4 Ш . 

К? 

5" 

#-я 

( / м д 

: 3 

2>"4Г 

75 

+ 

35 
- - '/03.5-

Ф2/ Ф2/ 

35 [ , 2/5 
—1 

' 
—1 

, 

Змеята __и/5и ...сварнь/*. . соединении мж, 

1 ^ 
. Детргл**. -. 

У Ятос#8*&ОГ0СГ№'7$Д-540 У 2,7 хг 

2 #Руг 20ГОСТ25У0-71Д649 / 

3 9?ОРОК 70x70*6ГОСТвбОУ-Зб / /,вкг 

Ст&мб&Ртуые илверия 

болт /420*220 

ГОСТ7798-70 у 
5 Лхбксж /420 

Г0СГ50/5-70 

Стадия Масса Масштаб 

Р /1$ Р /1$ 
Мег.*70 8Ь 

Р /1$ 

в. контр Ударов А М Аист | Листов / 
ГИЛ Ударов Н И 

А О „ Р О С З П " МарабасиКи А О „ Р О С З П " А О „ Р О С З П " 
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025 

Высота сива с&РР&чГ соединении Лш = $мм 

#
0

5 .//а именование 

М
ол

.. /?римр-
ланче— 

Детали 

/ 6ЖС1_Ш0$'Т4 / 

2 Умрые 50/50*4 Г0С1860У-86 / /,Лг 

3 Уголо_*>ЗО*50*4Г0гг<д50&-56 2 ОД к г 

4 АРУ? 24Л?/Т2$У0-7/р в* 675 У 

5 МРУ г 24_Г$СГ25У0~7/ У 4/кг 

.6 Волоса. Ш20 Г0СГ/03-76 У 0,7 кг 

7 Волоса 5*50 ГОСГ/03-76 2 0,/кн 

—.Стандарт нь** "Эделир 

Габхы .//24 _ 

60ОГ5&/5 - 70 .... 3 

/7ли тс* _ о пол ни? 

/70-2 

Мисси Масштаб 

/7ли тс* _ о пол ни? 

/70-2 

В /3,8 
/7ли тс* _ о пол ни? 

/70-2 

В /3,8 
Уач.сгтЗ. АулбПиН „ 

/7ли тс* _ о пол ни? 

/70-2 

В /3,8 

Мконтр. Шаров 

/7ли тс* _ о пол ни? 

/70-2 
Аист {Листов т 

ГИЛ Ударов АО „ Р О С Э Г Г 8 един/ л ^ АО „ Р О С Э Г Г АО „ Р О С Э Г Г 
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ЛозЛ 

АО 

ж-
80 

#25 

\ зо 
025 

ЗбхсоТег• си8а сварных соединении 4 1м "~ и мт-т 

I Наименование 

Детали 

У Друг 24Г0СТ2590-7/Д 795 

^ 

М/уг 24 Г0СГ259О-74 \ У 

Голоса /0*80 ГОСТ/ОЗ-76 

Голоса 5«5РГ0етЮ$-7о 

Сг&ндсгРГНЬ'е аздели? 

5. Гадка Г?24 

ГОСГ59/5-70 

Принте-
У&ние.. 

2#к-

/,5кг 

О, ?кг 

ОДкг 

АЭ/798.0/-22 АЭ/798.0/-22 АЭ/798.0/-22 

Масс» Масштаб 

п 6,7 /•5 п 6,7 /•5 
Мсч.отд. Мулы тин . 

п 6,7 /•5 

И.НонтР. Ударов Аист , Дисгов.А^— 
Г14П Ударов ЯП АО „ Р О С Э П " Вев.ин/ 2&жаВашкиь АО „ Р О С Э П " 



- ' . Г ^ - г - 1 

Л , 

Л 

Г-4 

ъ 

У. 

Маркс* Массе*, 
. . мг 

X/ 42 
62 .44 

642 -42 

Мху.огд 
Мдентр. 

8*д.и»х 

Шаров 

ДаАадашКи* 

\
 П

о
ь
..
 

Наинтен&бегн'ссе 
(ал. на нталнб Принте-

Минце 

\
 П

о
ь
..
 

Наинтен&бегн'ссе 
X/ 62 ш 

Принте-

Минце 

ДРТИЛЫ 

у Буг 16ГОСГ2550-71Д: 705 _ / УД*г 

_ ..е*го0 У 

е- 690 У /Дкг 

Стандартные., изделия 1 
2 Гадка /1/6. 

• . 
. 

Г6С75&/5-70 3 3 3 

3 Шадва /6. 

_ ГОСГЛ37/-78 2 2 2 

ГЭ/7&2.0/-23 

Стадир Маееа Масштаб 

р 
См. 

табл. 15 

Даст | даетрв / 

АО „ Р О С Э П 

за 

25 559 

Ф 
3 с 

02/ 

Высота шва сУ&ёнб'зг соединении А^-бм** 

*Масс* ЗГУ дан на т А Л 

1 //&с/н*е но втгни е 4 /7лаж*е-
. уагние 

Детали 

. / Г/рроса 5*60 ГйСГ/0*> -_7б 2 Д/«п 

2 Мру г /0 ГССГддуО'.у/вмооо У ОДкж 

.... РЭ/79Я.О/-24 

Няч,отд ДуАЫгиН 

Р.НгНТр Ударов 
3/7/ 

Стадия Масса Н/дещтод 

Р /'5 

диет \ дисТов / 

У/ Г#0 ~Ударав  
Зед.ил/ АдлоСаиуЧи/ 'д#Х)У- А О „ Р О С Э П 


