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1. Ââåäåíèå 

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà  ïî  ïîðó÷åíèþ  ÎÀÎ  «ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè» 

è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåòèé ýòàï òåìû «Ðàçðàáîòêà è èñïûòàíèå ñòàëüíîé 

ìíîãîãðàííîé äâóõöåïíîé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû  ÂË 220 êÂ». 

Àêòóàëüíîñòü äàííîé ðàáîòû ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà 

ÂË 220 êÂ ïðèìåíÿþòñÿ òèïîâûå ïðîåêòû  è òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ðàçðàáîòàííûå 

åùå â 60-70 ãîäû ïðîøëîãî âåêà,  â òîì  ÷èñëå ñòàëüíûå ðåøåò÷àòûå îïîðû è 

æåëåçîáåòîííûå öåíòðèôóãèðîâàííûå îïîðû. 

Ïðèìåíåíèå òèïîâûõ æåëåçîáåòîííûõ îïîð  â ïðîåêòàõ âíîâü ñîîðóæàåìûõ 

ÂË 220 êÂ, â ñâÿçè ñ ââåäåíèåì ÏÓÝ  ñåäüìîãî èçäàíèÿ, ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ 

â 2-2,5 ðàçà êîëè÷åñòâà ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð  íà  òðàññå è íåäîïóñòèìîìó 

ñîêðàùåíèþ äëèíû ïðîëåòîâ. Íåâîçìîæíîñòü àäàïòàöèè  ê òðåáîâàíèÿì íîâûõ 

ÏÓÝ,  äîñòèæåíèå ïðåäåëîâ ïî  âûñîòå è ïðî÷íîñòè, íåðåìîíòîïðèãîäíîñòü  è ðÿä 

äðóãèõ íåäîñòàòêîâ æåëåçîáåòîííûõ îïîð äåëàåò èõ ïðèìåíåíèå îãðàíè÷åííûì. 

Ðàñïîðÿæåíèåì ÎÀÎ ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè»  è ÎÀÎ «ÔÑÊ ÅÝÑ»  îò 20.07.2006 

¹ 185ð  / 179ð óòâåðæäåíà Öåëåâàÿ ïðîãðàììà Áèçíåñ-åäèíèöû «Ñåòè» ÎÀÎ ÐÀÎ 

«ÅÝÑ Ðîññèè» «Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð  äëÿ 

ÂË 35-500 êÂ», êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçðàáîòêó, èçãîòîâëåíèå è èñïûòàíèÿ 

îïûòíûõ îáðàçöîâ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË. 

Öåëüþ óêàçàííîé Ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå îïîð  íà  îñíîâå ñòàëüíûõ 

ìíîãîãðàííûõ ñòîåê  äëÿ ÂË 35-500 êÂ ñ ðàçðàáîòêîé íîðìàòèâíîé áàçû, 

êîíñòðóêòîðñêîé, òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, ïðîåêòíûõ ðåêîìåíäàöèé, 

óêàçàíèé ïî  ìîíòàæó, ðåìîíòó  è ýêñïëóàòàöèè, îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíîå 

âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ÏÓÝ-7  ïðè  ñòðîèòåëüñòâå, ðåêîíñòðóêöèè è òåõíè÷åñêîì 

ïåðåâîîðóæåíèè  ÂË, à òàêæå ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå ñðîêîâ è çàòðàò 

ñòðîèòåëüñòâà è ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò. 

Íà äàííîì ýòàïå íàñòîÿùåé òåìû ðàçðàáîòàíà ðàáî÷àÿ êîíñòðóêòîðñêàÿ 

äîêóìåíòàöèÿ  ñ ëèòåðîé Î! íà  ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå äâóõöåïíûå 

ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû  ÂË 220 êÂ, óòî÷íåíû ÷åðòåæè ïëîùàäîê îáñëóæèâàíèÿ 

îïîðû, ðàçðàáîòàíà óñòàíîâêà âåðòèêàëüíîãî ñòðàõîâî÷íîãî êàíàòà, ðàçðàáîòàíà 

óñòàíîâêà æåëåçîáåòîííîãî ðèãåëÿ ÀÐ-8, äàíû ðåêîìåíäàöèè  ïî  ïðèìåíåíèþ 

ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà ñî âñòðîåííûì îïòè÷åñêèì êàáåëåì (ÎÊÃÒ). 

Ïðè ðàçðàáîòêå îïîð èñïîëüçîâàëñÿ çàðóáåæíûé îïûò ïðèìåíåíèÿ ñòàëüíûõ 

ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË. 

Êðîìå òîãî, ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñòàëüíûõ 

ìíîãîãðàííûõ îïîð. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçàëè,  ÷òî íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû 

ïîëó÷åíû  äëÿ îïîð  ñ ãàáàðèòîì óñòàíîâêè òðàâåðñ 19 ì;  îïîðû  ñ áîëüøèìè 

ãàáàðèòàìè òðåáóþò óñëîæíåíèÿ óñòðîéñòâ ôóíäàìåíòà è çíà÷èòåëüíîãî 

óâåëè÷åíèÿ ìàòåðèàëîåìêîñòè è çàòðàò âðåìåíè íà  óñòàíîâêó. 

Äàííûå îïîðû èñïûòàíû Ôèëèàëîì  ÎÀÎ  «Èíæåíåðíûé öåíòð ÅÝÑ» -

«Ôèðìà ÎÐÃÐÝÑ» íà  ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïîëèãîíå  ã. Õîòüêîâî. 

(Ïðîòîêîë  ¹ 2006.114.039). 

2. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå äâóõöåïíûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÂË  220 êÂ 

2.1. Äâóõöåïíûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÏÌ220-2  äëÿ ÂË 220 êÂ, 

ðàçðàáîòàííûå â äàííîé òåìå, ïðåäíàçíà÷åíû  äëÿ ïðèìåíåíèÿ  â I - IV ðàéîíàõ  ïî 

âåòðó è ãîëîëåäó â íåíàñåëåííîé  è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè,  â òîì  ÷èñëå, äëÿ 

ðàéîíîâ Êðàéíåãî Ñåâåðà. 

2.2. Äâóõöåïíûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÏÌ220-2 ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ  â 

ðàéîíàõ  ñ ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè  äî  ìèíóñ 

65 0 Ñ. Ãàáàðèòíûå ïðîëåòû ïðèâåäåíû äëÿ òåìïåðàòóðû ìèíóñ 40° Ñ; â ðàéîíàõ ñ 

ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè  äî  ìèíóñ  50 0 Ñ è äî 

ìèíóñ  65 0 Ñ îïîðû ÏÌ220-2 ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ  ïðè  óñëîâèè, ÷òî ãàáàðèòíûå 

ïðîëåòû äîëæíû áûòü óòî÷íåíû ïðè êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè ÂË. 
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2.3. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå äâóõöåïíûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÏÌ220-2 

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ  â ñëàáîàãðåññèâíûõ è ñðåäíåàãðåññèâíûõ ñðåäàõ. 

2.4. Äâóõöåïíûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû ÏÌ220-2  íà  áàçå ñòàëüíûõ 

ìíîãîãðàííûõ ñòîåê ðàçðàáîòàíû îäíîñòîå÷íîé ñâîáîäíîñòîÿùåé êîíñòðóêöèè. 

2.5. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ìíîãîãðàííàÿ äâóõöåïíàÿ îïîðà ÏÌ220-2 ðàçðàáîòàíà  ñ 

òðàäèöèîííûì ðàñïîëîæåíèåì ïðîâîäîâ òèïà «áî÷êà»,  ò.å. òàê æå, êàê òèïîâàÿ 

óíèôèöèðîâàííàÿ ñòàëüíàÿ ðåøåò÷àòàÿ îïîðà Ï220-2. 

2.6. Îïîðà ÏÌ220-2 óñòàíàâëèâàåòñÿ  íà  ôóíäàìåíò, íàïðèìåð,  â âèäå 

ñòàëüíîé òðóáû 0 1220 õ 10, ñîåäèíÿåìûé  ñ íèæíåé ñåêöèåé îïîðû  ñ ïîìîùüþ 

ôëàíöåâ. 

2.7. Ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò îïîðû ÏÌ220-2  â íèæíåì ñå÷åíèè ðàâåí 

2000 êÍ-ì. 

2.8. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû  ÂË 220 êÂ äîëæíû áûòü çàùèùåíû  îò 

êîððîçèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍèÏ  2.03.11-85 «Çàùèòà ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé 

îò êîððîçèè». 

Äëÿ ñëàáîàãðåññèâíîé ñðåäû äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ ãîðÿ÷åå öèíêîâàíèå 

òîëùèíîé  80-100 ìêì (áåç ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ). 

Äëÿ ñðåäíåàãðåññèâíîé ñðåäû äîëæíî ïðèìåíÿòüñÿ ãîðÿ÷åå öèíêîâàíèå 

òîëùèíîé  80-100 ìêì ñ  äîïîëíèòåëüíûì ëàêîêðàñî÷íûì ïîêðûòèåì ãðóïïû  Íà, 

Øà èëè ïîêðûòèå ãðóïïû  Øà ïî  ÑÍèÏ  2.03.11-85. 

Çàùèòà êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ  â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ. 

Ïîâðåæäåííîå öèíêîâîå ïîêðûòèå íåîáõîäèìî îòðåìîíòèðîâàòü  ñ ïðèìåíåíèåì 

öèíêíàêîïëåííîé êîìïîçèöèè ÖÂÝÑ  â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì  ÒÓ 2312-004¬

12288779-99. 

2.9. Â ñëàáîàãðåññèâíîé ñðåäå ïðè  ñîäåðæàíèè â àòìîñôåðå ãàçîâ ãðóïïû À 

äëÿ îïîðû ÏÌ220-2  ïðè  ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà Â Ë 

I > _ 40 0 Ñ äîïóñêàþòñÿ ñòàëè ìàðêè 10ÕÍÄÏ (Ñ345Ê) è ïðè 1 > - 65 0 Ñ 

äîïóñêàþòñÿ îïîðû  èç ñòàëè ìàðêè 12ÕÃÄÀÔ ïî  ÒÓ14-1-2881-80 áåç çàùèòû îò 

êîððîçèè. 

Ñòàëü ìàðîê ÞÕÍÄÏ  è 12ÕÃÄÀÔ ñîäåðæèò ëåãèðóþùèå äîáàâêè, êîòîðûå 

ñîçäàþò áîëåå âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê àòìîñôåðíîé êîððîçèè  ïî  ñðàâíåíèþ  ñ 

îáû÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëüþ è ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ  íà  ïîâåðõíîñòè 

ìåòàëëà ïëîòíî ïðèëåãàþùåé çàùèòíîé îêèñíîé ïëåíêè, êîòîðàÿ çàìåäëÿåò 

ïîñëåäóþùåå îáðàçîâàíèå ðæàâ÷èíû. Íà  ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèè îñòàåòñÿ 

ïàòèíà (ïëåíêà)  èç òâåðäûõ íåðàñòâîðèìûõ ïðîäóêòîâ êîððîçèè.  Ýòà ïàòèíà 

óïëîòíÿåò è èçîëèðóåò ïîâåðõíîñòü êîíñòðóêöèè îò äàëüíåéøåé êîððîçèè. 

Îäíàêî  â ãðóíòå ñòàëü ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè äîëæíà áûòü 

çàùèùåíà  îò êîððîçèè òàê æå, êàê îáûêíîâåííàÿ ñòàëü. 

Çà ðóáåæîì ñòàëè ïîâûøåííîé êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè ïîëó÷èëè íàçâàíèå 

«Êîðòåí». 

2.10. Äëÿ ñòàëüíûõ ôóíäàìåíòîâ äâóõöåïíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð 

ÏÌ220-2 ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èçîëÿöèîííûå ïîêðûòèÿ:  èç ïîëèìåðíûõ 

ëèïêèõ ëåíò, íà  îñíîâå áèòóìíî-ðåçèíîâûõ  èëè áèòóìíî-ïîëèìåðíûõ ñîñòàâîâ 

òîëùèíîé íå ìåíåå 3  ìì. 

3. Êîíñòðóêöèè ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ ñòîåê äëÿ îïîð ÂË  220 êÂ 

3.1. Ïðîìåæóòî÷íàÿ äâóõöåïíàÿ îïîðà ÏÌ220-2 ðàçðàáîòàíà  íà  ñòàëüíîé 

ìíîãîãðàííîé ñòîéêå ÑÌ24 äëèíîé  31 ì,  êîòîðàÿ ñîñòîèò èç òðåõ ñåêöèé äëèíîé 

ïî  11,2 ì. Âåðõíÿÿ è ñðåäíÿÿ ñåêöèè èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ñòàëüíîãî ëèñòà 

òîëùèíîé  6 ìì.  Íèæíÿÿ ñåêöèÿ èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ñòàëüíîãî ëèñòà òîëùèíîé 

7 ìì. Äèàìåòð âåðøèíû ñòîéêè  400 ìì, äèàìåòð êîìëÿ ñòîéêè  1200 ìì. 

3.2. Ñåêöèè ìíîãîãðàííîé ñòîéêè ÑÌ24 ñîåäèíÿþòñÿ  ñ ïîìîùüþ 

òåëåñêîïè÷åñêîãî ñòûêà. Äëèíà íèæíåãî ñòûêà 1650 ± 50 ìì,  äëèíà âåðõíåãî 

ñòûêà 1150 ± 50 ìì.  Äàííûé äîïóñê îáåñïå÷èâàåòñÿ çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì  è 

òî÷íîé ñáîðêîé ñåêöèé  äî  çàêëèíèâàíèÿ, ïîñëå ÷åãî ñåêöèè ñëåäóåò ñòÿíóòü 

(ñì.  ï.7.6). Äëÿ êîíòðîëÿ ôàêòè÷åñêîé äëèíû ñòûêà íà  ñðåäíåé ñåêöèè 

ïðåäóñìîòðåíà ìåòêà (îòâåðñòèå), ðàñïîëîæåííàÿ íà  ðàññòîÿíèè 1300 ìì îò åå 

âåðøèíû,  íà  íèæíåé ñåêöèè ïðåäóñìîòðåíà ìåòêà, ðàñïîëîæåííàÿ  íà  ðàññòîÿíèè 

1800 ìì îò åå  âåðøèíû.  Äëÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ñòûêà ïðèìåíÿþòñÿ 

ñòÿæêè. 
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3.3. Ñåêöèè ñòîéêè èìåþò âîñåìü óçëîâ äëÿ ôëàíöåâîãî êðåïëåíèÿ øåñòè 

òðàâåðñ, òðîñîñòîéêè è ôóíäàìåíòà. Êðîìå òîãî, ñåêöèè ñòîéêè èìåþò äåòàëè äëÿ 

êðåïëåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ëåñòíèö. 

3.4. Ñåêöèè èìåþò îòâåðñòèÿ äëÿ óñòàíîâêè ñòÿæåê è äëÿ ñòÿãèâàíèÿ ñåêöèé 

ïðè ñáîðêå îïîðû. 

3.5. Íèæíÿÿ  è ñðåäíÿÿ ñåêöèè ñòîéêè â âåðøèíå èìåþò äèàôðàãìû 

æåñòêîñòè äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ òåëåñêîïè÷åñêîãî ñòûêà îò ñìÿòèÿ âî  âðåìÿ ðàáîòû 

îïîðû ïðè ðàñ÷åòíûõ íàãðóçêàõ. 

3.6. Ðàñ÷åòíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò ñòîéêè ÑÌ24  íà  óðîâíå ïðèñîåäèíåíèÿ 

ê ôóíäàìåíòó ðàâåí  2000 êÍ-ì. 

3.7. Ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ñåêöèé ìíîãîãðàííûõ ñòîåê ïîçâîëÿþò 

ïåðåâîçèòü îïîðû ðàçëè÷íûìè âèäàìè òðàíñïîðòà,  òàê êàê ñîîòâåòñòâóþò 

ðàçìåðàì æåëåçíîäîðîæíûõ ïîëóâàãîíîâ, ïëàòôîðì  è êóçîâîâ, ïîëóïðèöåïîâ  è 

ïðèöåïîâ àâòîòðàíñïîðòà. 

3.8. Êîíñòðóêöèÿ ôëàíöà ïðåäóñìàòðèâàåò óñòàíîâêó íà  êàæäîé èç 

äâåíàäöàòè ãðàíåé ñòîéêè ïî òðè  áîëòà Ì30 êëàññà 8.8 (âñåãî 36 áîëòîâ). Òîëùèíà 

ôëàíöåâîé ïëèòû  - 40 ìì. 

3.9. Ìàðêè ñòàëåé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòîåê è äðóãèõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé 

îïîð ÂË  220 êÂ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå 1. 

Òàáëèöà 1 - Ìàðêè ñòàëåé äëÿ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË  220 êÂ 

Ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà ðàéîíà 

ñòðîèòåëüñòâà 10 Ñ 

(ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íàèáîëåå 

õîëîäíîé ïÿòèäíåâêè) 

Ìàðêè ñòàëè ïî 

ÃÎÑÒ 19281-89 

ÒÓ 14-1-3023-80 

Íàèìåíîâàíèå ñòàëè 

ïî ÃÎÑÒ  27772-88 

1 > -40 09Ã2Ñ-6 Ñ345-Ö2) 

. 40 > X > - 50 09Ã2Ñ-12 Ñ345-3 

- 50 > X > - 65 09Ã2Ñ-15 

14Ã2ÀÔ-15 

Ñ345-4 

Ñ390-4 

ÇËÎ.  Äëÿ êðåïëåíèÿ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé ïðèìåíÿþò áîëòû  ñ êëàññîì 

ïðî÷íîñòè  íå  ìåíåå  8.8, ãàéêè - êëàññîì ïðî÷íîñòè íå ìåíåå  8. 

3.11. Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ  îò ïðîåêòíûõ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ 

íå äîëæíû ïðåâûøàòü  + 2 ìì ïðè äëèíå äåòàëåé  è êîíñòðóêöèé äî  1 ì ý + 2,5 ìì 

— ïðè äëèíå  îò 1 ì  äî 1,3 ì è 0,2 % îò äëèíû  - ïðè äëèíå áîëåå 1,3 ì. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé òî÷íîñòè  ïðè  ïîäãîòîâêå ñòàëüíûõ ëèñòîâ 

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïëàçìåííóþ ðåçêó  ñ àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì. 

3.12. Íåïðÿìîëèíåéíîñòü (ïðîãèá) êîíñòðóêöèé  è äåòàëåé íå  äîëæåí 

áûòü áîëåå 0,001 äëèíû äåòàëè, íî íå  áîëåå 10 ìì.  Îòêëîíåíèÿ íàðóæíîãî 

äèàìåòðà ýëåìåíòîâ ñòâîëîâ îïîð  îò òåîðåòè÷åñêîãî íå  äîëæíû ïðåâûøàòü 

0,003 äèàìåòðà. 

Îòêëîíåíèÿ  â äèàìåòðå îòâåðñòèé äîïóñêàþòñÿ â ïðåäåëàõ: 0; +0,6 ìì; 

â îòâåðñòèÿõ äèàìåòðîì 20 ìì  è áîëåå - îòêëîíåíèÿ  0; + 1,5 ìì. 

Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ ðàçìåðîâ ìåæäó îòâåðñòèÿìè  íå  äîëæíû 

ïðåâûøàòü + 1 ìì. 

3.13. Íèæíèå êðîìêè âåðõíèõ  è ñðåäíèõ ñåêöèé îïîðû ñëåäóåò 

çàêðóãëèòü ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû (ñíÿòü ôàñêè). Êðîìêè äåòàëåé äîëæíû áûòü 

î÷èùåíû  è íå èìåòü øåðîõîâàòîñòåé, ïðåâûøàþùèõ  1 ìì. 

Íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà  ïî  êîíòóðó îòâåðñòèÿ íå  äîëæíî 

áûòü íàäðûâîâ è ðàññëîåíèé ìåòàëëà. 

3.14. Äëÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé äîëæíà 

ïðèìåíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ èëè ðó÷íàÿ ýëåêòðîäóãîâàÿ ñâàðêà ïîêðûòûìè 

ýëåêòðîäàìè ïî ÃÎÑÒ  9467-75. 

Òèï ýëåêòðîäîâ íàçíà÷àåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2. 

Òàáëèöà 2 — Òèï ýëåêòðîäîâ äëÿ ñâàðêè 

Ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà 

ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà, X0 Ñ 

Ìàðêà ñòàëè Òèï ýëåêòðîäîâ 

1 > - 40 Ñ345-1 (2) Ý50À 

-40 > 1 > - 50 Ñ345-3 Ý50À 

-50 > 1 > - 65 Ñ345-4, Ñ390-4 Ý50À 
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Ïðîäîëüíûå  øâû  ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñâàðî÷íûì àâòîìàòîì. 

Äîïóñêàåòñÿ ðó÷íàÿ ñâàðêà ñ ïðèâëå÷åíèåì âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ 

ñâàðùèêîâ. 

Ïðîäîëüíûå  øâû â ïðåäåëàõ äëèíû ñòûêà (ïðè  òåëåñêîïè÷åñêîì 

ñîåäèíåíèè ñåêöèé) ïëþñ  1 5 ñì  äîëæíû áûòü âûïîëíåíû  ñ ïîëíûì ïðîâàðîì 

ñîåäèíÿåìûõ ëèñòîâ, îñòàëüíûå ïðîäîëüíûå  øâû  äîëæíû èìåòü  êàê ìèíèìóì 

80 % ïðîíèêàíèÿ ñïëàâëåíèÿ. 

Ïðè òîëùèíå ëèñòà  äî 8 ìì  äîïóñêàåòñÿ ñâàðêó ïðîäîëüíîãî  øâà 

âûïîëíÿòü áåç îáðàáîòêè êðîìîê. 

3.15. Çàâîä-èçãîòîâèòåëü ìîæåò ïðèìåíÿòü áîëåå ñîâåðøåííûå ìåòîäû 

ñâàðêè - ïîä ôëþñîì  ïî  ÃÎÑÒ 9087-81 è â óãëåêèñëîì ãàçå ïî  ÃÎÑÒ 8050-85, 

ñâàðî÷íàÿ ïðîâîëîêà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ  2246-70. 

Ìàòåðèàëû äëÿ ñâàðêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òàáë. 55 ÑÍèÏ  È-23-81. 

3.16. Ðàçìåð êàòåòà øâà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü óêàçàííîìó íà  ðàáî÷èõ 

÷åðòåæàõ. 

3.17. Øâû ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé  è êîíñòðóêöèé ïî  îêîí÷àíèè ñâàðêè 

äîëæíû áûòü î÷èùåíû  îò øëàêà, áðûçã è íàòåêîâ ìåòàëëà. Ñâàðíûå øâû â 

âåðõíåé ÷àñòè ñðåäíèõ è íèæíèõ ñåêöèé îïîð  íà  äëèíå 1 ì  äîëæíû áûòü 

çà÷èùåíî çàïîäëèöî. Ïðî÷íîñòü ñâàðíîãî  øâà äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà 

ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì ïîñëå åãî çà÷èñòêè. 

3.18. Ïî  âíåøíåìó âèäó øâû ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü 

ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 

- èìåòü ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü - áåç íàïëûâîâ, ïðîæîãîâ, ñóæåíèé  è 

ïåðåðûâîâ è íå èìåòü ðåçêîãî ïåðåõîäà ê îñíîâíîìó ìåòàëëó; 

- íàïëàâëåííûé ìåòàëë äîëæåí áûòü ïëîòíûì  ïî  âñåé äëèíå øâà, íå  èìåòü 

òðåùèí; 

- ïîäðåçû îñíîâíîãî ìåòàëëà äîïóñêàþòñÿ ãëóáèíîé  íå  áîëåå 0,5 ìì 

ïðè òîëùèíå ñòàëè îò 4 äî 10 ìì, ïðè  òîëùèíå ñòàëè ñâûøå 10 ìì -  ãëóáèíîé 

íå áîëåå 1 ìì; 

- âñå êðàòåðû äîëæíû áûòü çàâàðåíû. 

3.19. Êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ  øâà ïîëíîãî ïðîíèêàíèÿ  íà  ãëóáèíó ñâàðêè 

ïðîâåðÿåòñÿ óëüòðàçâóêîâîé óñòàíîâêîé. 

Ñâàðî÷íûå ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ äî îöèíêîâêè èçäåëèÿ. 

3.20. Ïðè  èçãîòîâëåíèè õîìóòîâ  ñ âíóòðåííèìè ðàäèóñàìè çàêðóãëåíèÿ 

ðàâíûìè  èëè áîëüøå èõ äèàìåòðà ãèáêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â õîëîäíîì 

ñîñòîÿíèè,  çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, îñîáî îãîâîðåííûõ  â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ; 

ïðè ðàäèóñàõ ìåíüøèõ äèàìåòðà ãèáêó ïðîèçâîäèòü â ãîðÿ÷åì ñîñòîÿíèè. 

4. Ïðîâîäà, èçîëÿòîðû, àðìàòóðà 

4.1. Íà  îïîðàõ ÏÌ220-2 ïðåäóñìîòðåíà ïîäâåñêà ñòàëåàëþìèíèåâûõ 

ïðîâîäîâ ÀÑÇÎÎ/39  è ÀÑ400/51 ïî  ÃÎÑÒ 839-80. 

4.2. Â êà÷åñòâå ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà ïðåäóñìîòðåí ñòàëüíîé êàíàò ÒÊ11 ïî 

ÃÎÑÒ 3063-80. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òðîñà ñî âñòðîåííûì îïòè÷åñêèì êàáåëåì 

(ÎÊÃÒ)  ñ ó÷åòîì ï.ï.4.6  4.16 äàííîé Ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêè. 

4.3. Â äàííîì ïðîåêòå ðàçðàáîòàíû ãàáàðèòíûå  è ìîíòàæíûå òàáëèöû 

ïðîâîäîâ  è òðîñîâ äëÿ äâóõöåïíîé ÂË  220 êÂ (ñì. äîêóì. 27.0009-Ò). 

4.4. Íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ãàñèòåëåé âèáðàöèè íà  ïðîâîäà  è òðîñû 

îïðåäåëÿåòñÿ â ï.2.5.85 ÏÓÝ. 

Ìåñòà óñòàíîâêè ãàñèòåëåé âèáðàöèè îïðåäåëÿþòñÿ «Ìåòîäè÷åñêèìè 

óêàçàíèÿìè ïî òèïîâîé çàùèòå îò âèáðàöèè», ðàçðàáîòàííûìè ÂÍÈÈÝ. 

Âûáîð ãàñèòåëåé âèáðàöèè ñì. òàáëèöó 3. 

Òàáëèöà 3 - Âûáîð ãàñèòåëåé âèáðàöèè ïî ÒÓ 34.49 - 001 - 400 64547 - 98. 

Ìàðêà ïðîâîäà Ìàðêà ãàñèòåëåé âèáðàöèè 

ÀÑÇÎÎ/39 ÃÏÃ-1,6-11-450/23 

ÀÑ400/51 ÃÏÃ-1,6-11-450/31 

òðîñ í à  1 ÃÏÃ-0,8-9,1-300/10 
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4.5. Íà  îïîðàõ ÏÌ220-2  äëÿ êðåïëåíèÿ ïðîâîäîâ èñïîëüçóþòñÿ 

ïîääåðæèâàþùèå ãèðëÿíäû èçîëÿòîðîâ  ïî  ïðîåêòó Ýíåðãîñåòüïðîåêò ¹  12276òì 

«Èçîëèðóþùèå ïîäâåñêè ÂË  35-750 êÂ». 

Êîëè÷åñòâî èçîëÿòîðîâ â ãèðëÿíäå èçîëÿòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 

ãë.1.9 ÏÓÝ 7  èçäàíèÿ; â ïðîåêòå ¹  12276òì ïðåäóñìîòðåíî  îò 14 äî 21 

èçîëÿòîðîâ. 

4.6. Êðåïëåíèå ãðîçîçàùèòíûõ òðîñîâ  íà  îïîðàõ ÏÌ220-2 äîëæíî 

âûïîëíÿòüñÿ ïðè ïîìîùè èçîëÿòîðîâ, øóíòèðîâàííûõ  ÈÏ  ðàçìåðîì  íå  ìåíåå 

40 ìì. 

Íà ïîäõîäàõ Â Ë  220 êÂ ê ïîäñòàíöèÿì  íà  äëèíå 1 -3 êì,  åñëè òðîñû 

íå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ åìêîñòíîãî îòáîðà, ïëàâêè ãîëîëåäà  èëè ñâÿçè, èõ 

ñëåäóåò çàçåìëèòü íà  êàæäîé îïîðå (ñì. òàêæå ï.2.5.192 ÏÓÝ). 

4.7. Â êà÷åñòâå ãðîçîçàùèòíûõ òðîñîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü 

ñòàëüíûå êàíàòû, èçãîòîâëåííûå èç îöèíêîâàííîé ïðîâîëîêè  äëÿ îñîáî æåñòêèõ 

àãðåññèâíûõ óñëîâèé ðàáîòû (ÎÆ) è ïî  ñïîñîáó ñâèâêè íåðàñêðó÷èâàþùèåñÿ (Í) 

íà ÂË 220 êÂ ñå÷åíèåì íå ìåíåå  70 ìì 2 . 

4.8. Ñòàëåàëþìèíèåâûå ïðîâîäà  èëè ïðîâîäà  èç òåðìîîáðàáîòàííîãî 

àëþìèíèåâîãî ñïëàâà  ñî ñòàëüíûì ñåðäå÷íèêîì  â êà÷åñòâå ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà 

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü: 

1) íà  îñîáî îòâåòñòâåííûõ ïåðåõîäàõ ÷åðåç èíæåíåðíûå ñîîðóæåíèÿ 

(ýëåêòðèôèöèðîâàííûå æåëåçíûå äîðîãè, àâòîìîáèëüíûå äîðîãè êàòåãîðèè 1À 

(ï.2.5.256 ÏÓÝ), ñóäîõîäíûå âîäíûå ïðåãðàäû  è ò.ï.); 

2) íà  ó÷àñòêàõ ÂË, ïðîõîäÿùèõ  â ðàéîíàõ ñ ïîâûøåííûì çàãðÿçíåíèåì 

àòìîñôåðû (ïðîìûøëåííûå çîíû  ñ âûñîêîé õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ óíîñîâ, 

çîíû èíòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ  ñ çàñîëåííûìè ïî÷âàìè  è âîäîåìàìè, ïîáåðåæüÿ 

ìîðåé  è ò.ï.), à òàêæå ïðîõîäÿùèõ ïî  íàñåëåííîé  è òðóäíîäîñòóïíîé ìåñòíîñòÿì; 

3) íà  ÂË ñ áîëüøèìè òîêàìè îäíîôàçíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ  ïî  óñëîâèÿì 

òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè è äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ ÂË íà ëèíèè ñâÿçè. 

Ïðè ýòîì  äëÿ ÂË, ñîîðóæàåìûõ  íà  äâóõöåïíûõ îïîðàõ, íåçàâèñèìî  îò 

íàïðÿæåíèÿ ñóììàðíîå ñå÷åíèå àëþìèíèåâîé  (èëè àëþìèíèåâîãî ñïëàâà)  è 

ñòàëüíîé ÷àñòåé òðîñà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 120 ìì  . 

4.9. Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà  ñî âñòðîåííûì 

îïòè÷åñêèì êàáåëåì (ÎÊÃÒ).  Ïðè  ýòîì äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ òðåáîâàíèÿ  ÏÓÝ 

7 èçäàíèÿ ê ïîäâåñêå âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè  íà ÂË, èçëîæåííûå  â 

ï.ï.2.5.178-  2.5.200 ÏÓÝ. 

4.10. Îïòè÷åñêèå êàáåëè, ðàçìåùàåìûå íà  ýëåìåíòàõ ÂË, äîëæíû 

óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì: 

1) ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè; 

2) òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè; 

3) ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèþ ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé; 

4) îáåñïå÷åíèÿ íàãðóçîê íà  îïòè÷åñêèå âîëîêíà,  íå  ïðåâûøàþùèõ 

äîïóñêàåìûå; 

5) ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèþ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. 

4.11. Ìåõàíè÷åñêèé ðàñ÷åò ÎÊÃÒ äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ íà  ðàñ÷åòíûå 

íàãðóçêè ïî  ìåòîäó äîïóñêàåìûõ íàïðÿæåíèé  ñ ó÷åòîì âûòÿæêè êàáåëåé è 

äîïóñòèìûõ íàãðóçîê  íà  îïòè÷åñêîå âîëîêíî. 

4.12. Çíà÷åíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, íåîáõîäèìûõ  äëÿ 

ìåõàíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ÎÊÃÒ, è äàííûå  ïî  âûòÿæêå äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî 

òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì íà  ÎÊÃÒ  èëè ïî äàííûì èçãîòîâèòåëåé êàáåëåé. Ïðè ýòîì 

äîïóñòèìûå ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ  â ÎÊÃÒ ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå  áîëåå 

âåëè÷èí, óêàçàííûõ â òàáëèöå 2.5.7 ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ, òî åñòü äëÿ ÎÊÃÒ, ñîñòîÿùåãî 

èç ñòàëüíûõ ïðîâîëîê  (â òîì  ÷èñëå ïëàêèðîâàííûõ àëþìèíèåì),  à ã = 

à . < 50 % à â ð ; à ñ ã < 35 % à â ð ; à äëÿ ÎÊÃÒ, ñîñòîÿùåãî  èç ñòàëüíûõ ïðîâîëîê 

ñîâìåñòíî  ñ ïðîâîëîêàìè  èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà,  à ã = î . < 45 % à â ð ; 

àñ ã< 3 0 % àâ ð . 

ãäå à Âð - ïðåäåë ïðî÷íîñòè  ïðè  ðàñòÿæåíèè (ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà ïðè 

ðàñòÿæåíèè, äåëåííàÿ íà ñå÷åíèå òðîñà); 

î  ã - äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïðè íàèáîëüøåé íàãðóçêå; 

î .  - äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïðè íèçøåé òåìïåðàòóðå; 

0 ñ ã- äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå. 
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4.13. Ïðè  ðàñ÷åòå ÎÊÃÒ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü âåëè÷èíå 

äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ  ïðè  ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå. Êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò 

ïðèìåíÿòü ÎÊÃÒ,  ó êîòîðîãî  ïî  çàâîäñêèì äàííûì âåëè÷èíà äîïóñòèìîãî 

íàïðÿæåíèÿ ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå  à ñ ã ñîñòàâëÿåò íå  ìåíåå  20 % îò à âð, 

òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñòðåëà ïðîâåñà òðîñà ìîæåò ïðåâûñèòü ñòðåëó ïðîâåñà 

ïðîâîäà, ÷òî íåäîïóñòèìî ïî ï.2.5.121 ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ. 

4.14. Îïòè÷åñêèå êàáåëè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò âèáðàöèè â 

ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè èõ ïîäâåñêè è òðåáîâàíèÿìè èçãîòîâèòåëÿ ÎÊÃÒ. 

4.15. Ïðè  ïðèìåíåíèè ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà  ñî âñòðîåííûì îïòè÷åñêèì 

êàáåëåì (ÎÊÃÒ) äèàìåòðîì áîëåå  15 ìì  âìåñòî  ÒÊ11, íåîáõîäèìî ñíèçèòü 

âåòðîâûå ïðîëåòû, óêàçàííûå â òàáëèöå 4 äàííîãî ïðîåêòà. Âåëè÷èíû ñíèæåíèÿ 

âåòðîâûõ ïðîëåòîâ, óêàçàííûõ  â òàáëèöå 4 äëÿ îïîðû ÏÌ220-2,  ïðè  ïîäâåñêå 

âìåñòî ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà ÒÊ11 òðîñà ÎÊÃÒ äèàìåòðîì  15+19 ìì ñì. íèæå. 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, 

\Ó0) Ïà, ïî ðàéîíàì 

1-Ï 

500 Ïà 

III 

650 Ïà 

IV 

800 Ïà 

Ñíèæåíèå âåòðîâûõ ïðîëåòîâ ïðè ïîäâåñêå 

ÎÊÃÒ äèàìåòðîì  15+19 ìì 10% 8% 5% 

4.16. Ïðè  ïðîåêòèðîâàíèè  ÂË 220 êÂ ñ ïðèìåíåíèåì ÎÊÃÒ ñëåäóåò óòî÷íèòü 

ãàáàðèòíûå ïðîëåòû ïóòåì ðàñ÷åòà ÎÊÃÒ è ïðîâåðêè ðàññòîÿíèé ìåæäó ïðîâîäîì 

è òðîñîì  â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.2.5.121 ÏÓÝ è  òàáëèöàìè 2.5.16, Ï7 è Ï8 ÏÓÝ 

7 èçäàíèÿ. 

5. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ  ïî  ðàñ÷åòó îïîð ÂË  220 êÂ 

5.1. Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè âûïîëíÿëàñü â ñîîòâåòñòâèè 

ñ ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ è ÑÍèÏ Ï-23 «Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè». 

5.2. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû ðàññ÷èòàíû  ïî  ìåòîäó ïðåäåëüíûõ 

ñîñòîÿíèé, îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êîòîðîãî íàïðàâëåíû  íà  îáåñïå÷åíèå 

áåçîòêàçíîé ðàáîòû êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì èçìåí÷èâîñòè ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, 

íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé, ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíñòðóêöèé, óñëîâèé 

èõ ðàáîòû, â òàêæå ñòåïåíè îòâåòñòâåííîñòè (è íàðîäíîõîçÿéñòâåííîé 

çíà÷èìîñòè) ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ, îïðåäåëÿåìîé ìàòåðèàëüíûì  è 

ñîöèàëüíûì óùåðáîì ïðè íàðóøåíèè èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè. 

5.3 Ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ,  ïî  êîòîðûì ïðîèçâîäèëñÿ ðàñ÷åò îïîð Â  Ë, 

èõ ôóíäàìåíòîâ  è îñíîâàíèé, ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâå ãðóïïû. 

Ïåðâàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå âåäóò ê ïîòåðå 

íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ýëåìåíòîâ  èëè ê ïîëíîé íåïðèãîäíîñòè  èõ â 

ýêñïëóàòàöèè, ò.å. ê èõ ðàçðóøåíèþ ëþáîãî õàðàêòåðà. 

Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ñîñòîÿíèÿ  ïðè  íàèáîëüøèõ âíåøíèõ íàãðóçêàõ è 

ïðè íèçøåé òåìïåðàòóðå, ò.å. ïðè óñëîâèÿõ, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê 

íàèáîëüøèì èçãèáàþùèì  èëè êðóòÿùèì ìîìåíòàì  íà  îïîðû, íàèáîëüøèì 

ñæèìàþùèì èëè ðàñòÿãèâàþùèì óñèëèÿì  íà  îïîðû  è ôóíäàìåíòû. 

Âòîðàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò ïðåäåëüíûå ñîñòîÿíèÿ, ïðè  êîòîðûõ âîçíèêàþò 

íåäîïóñòèìûå äåôîðìàöèè, ïåðåìåùåíèÿ  èëè îòêëîíåíèÿ ýëåìåíòîâ, 

íàðóøàþùèå íîðìàëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ,  ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ ñîñòîÿíèÿ 

ïðè íàèáîëüøèõ ïðîãèáàõ îïîð. 

Ìåòîä ðàñ÷åòà ïî  ïðåäåëüíûì ñîñòîÿíèÿì èìååò öåëüþ  íå  äîïóñêàòü, ñ 

îïðåäåëåííîé âåðîÿòíîñòüþ, íàñòóïëåíèÿ ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ïåðâîé  è 

âòîðîé ãðóïï ïðè ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå ïåðâîé ãðóïïû ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò 

ïî ñîîðóæåíèþ ÂË. 

5.4. Íàãðóçêè, âîçäåéñòâóþùèå íà  ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè ÂË, â 

çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåéñòâèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà  ïîñòîÿííûå  è 

âðåìåííûå (äëèòåëüíûå, êðàòêîâðåìåííûå, îñîáûå). 

Ê ïîñòîÿííûì íàãðóçêàì îòíîñÿòñÿ: 

ñîáñòâåííûé  âåñ ïðîâîäîâ, òðîñîâ, ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ãèðëÿíä 

èçîëÿòîðîâ, ëèíåéíîé àðìàòóðû; òÿæåíèå ïðîâîäîâ  è òðîñîâ ïðè ñðåäíåãîäîâîé 

òåìïåðàòóðå è îòñóòñòâèè âåòðà è ãîëîëåäà; íàãðóçêè îò äàâëåíèÿ âîäû íà 

ôóíäàìåíòû  â ðóñëàõ ðåê. 

Ê äëèòåëüíûì íàãðóçêàì îòíîñÿòñÿ: 

íàãðóçêè, ñîçäàâàåìûå âîçäåéñòâèåì íåðàâíîìåðíûõ äåôîðìàöèé 
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îñíîâàíèé, íå ñîïðîâîæäàþùèõñÿ èçìåíåíèåì ñòðóêòóðû ãðóíòà. 

Ê êðàòêîâðåìåííûì íàãðóçêàì îòíîñÿòñÿ: 

äàâëåíèå âåòðà íà ïðîâîäà, òðîñû è îïîðû - ñâîáîäíûå îò ãîëîëåäà è ïîêðûòûå 

ãîëîëåäîì; âåñ îòëîæåíèé ãîëîëåäà íà ïðîâîäàõ, òðîñàõ, îïîðàõ; òÿæåíèå 

ïðîâîäîâ è òðîñîâ ñâåðõ èõ çíà÷åíèé ïðè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðå; íàãðóçêè 

îò äàâëåíèÿ âîäû íà îïîðû è ôóíäàìåíòû â ïîéìàõ ðåê è îò äàâëåíèÿ ëüäà; 

íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè èçãîòîâëåíèè è ïåðåâîçêå êîíñòðóêöèé, à òàêæå ïðè 

ìîíòàæå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, ïðîâîäîâ è òðîñîâ. 

Ê îñîáûì íàãðóçêàì îòíîñÿòñÿ: 

íàãðóçêè, âîçíèêàþùèå ïðè îáðûâå ïðîâîäîâ è òðîñîâ, à òàêæå íàãðóçêè ïðè 

ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ. 

5.5. Îïîðû ÂË, èõ ôóíäàìåíòû è îñíîâàíèÿ ðàññ÷èòûâàëèñü íà 

ñî÷åòàíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê íîðìàëüíûõ ðåæèìîâ ïî ïåðâîé è âòîðîé 

ãðóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé è àâàðèéíûõ è ìîíòàæíûõ ðåæèìîâ ÂË ïî 

ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

Ðàñ÷åò îïîð, ôóíäàìåíòîâ è îñíîâàíèé ôóíäàìåíòîâ íà ïðî÷íîñòü è 

óñòîé÷èâîñòü ïðîèçâîäèëñÿ íà íàãðóçêè ïåðâîé ãðóïïû ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

Ðàñ÷åò îïîð, ôóíäàìåíòîâ è èõ ýëåìåíòîâ íà âûíîñëèâîñòü è ïî 

äåôîðìàöèÿì ïðîèçâîäèëñÿ íà íàãðóçêè âòîðîé ãðóïïû ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

Ðàñ÷åò îñíîâàíèé ïî äåôîðìàöèÿì ïðîèçâîäèëñÿ íà íàãðóçêè âòîðîé 

ãðóïïû ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé áåç ó÷åòà äèíàìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïîðûâîâ 

âåòðà íà êîíñòðóêöèþ îïîðû. Ïðè ýòîì îòêëîíåíèå ôóíäàìåíòîâ îïîð 

îäíîñòîå÷íîé êîíñòðóêöèè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 0,02 ðàä. 

5.6. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî îòêëîíåíèå âåðõà îïîð ïðè âîçäåéñòâèè 

ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé íå ïðèâîäèò ê 

íàðóøåíèþ óñòàíîâëåííûõ ÏÓÝ-7 íàèìåíüøèõ èçîëÿöèîííûõ ðàññòîÿíèé îò 

òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé (ïðîâîäîâ) äî çàçåìëåííûõ ýëåìåíòîâ îïîðû è äî 

ïîâåðõíîñòè çåìëè è ïåðåñåêàåìûõ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé. 

Ðàñ÷åò ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ãèáêîé 

êîíñòðóêöèè ïðîèçâîäèëñÿ ïî äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå (ñ ó÷åòîì 

äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé, âîçíèêàâøèõ îò âåñîâûõ íàãðóçîê ïðè äåôîðìàöèÿõ 

îïîðû, äëÿ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé). 

Âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ âåðøèíû ñòàëüíîé ìíîãîãðàííîé îïîðû ïðè 

ðàñ÷åòå ïðèíèìàëàñü ñ ó÷åòîì ïðîãèáà âåðøèíû ìíîãîãðàííîé ñòîéêè, íàêëîíà 

ôóíäàìåíòà â ãðóíòå, äåôîðìàöèè ñòûêîâ ñåêöèé îïîðû è äîïóñêîâ ïðè 

óñòàíîâêå îïîðû. 

5.7. Ðàñ÷åò îïîð è ïðîâîäîâ ÂË ïî íîðìàëüíîìó ðåæèìó ðàáîòû 

âûïîëíÿëñÿ äëÿ ñî÷åòàíèÿ ñëåäóþùèõ óñëîâèé: 

1. Âûñøàÿ òåìïåðàòóðà ^+, âåòåð è ãîëîëåä îòñóòñòâóþò. 

2. Íèçøàÿ òåìïåðàòóðà , âåòåð è ãîëîëåä îòñóòñòâóþò. 

3. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà 1 Ñ Ò, âåòåð è ãîëîëåä îòñóòñòâóþò. 

4. Ïðîâîäà è òðîñû ïîêðûòû ãîëîëåäîì, òåìïåðàòóðà ïðè ãîëîëåäå ìèíóñ 

5° Ñ, âåòåð îòñóòñòâóåò. 

5. Âåòåð Ø Ù , òåìïåðàòóðà ìèíóñ  5° Ñ, ãîëîëåä îòñóòñòâóåò. 

6. Ïðîâîäà è òðîñû ïîêðûòû ãîëîëåäîì, âåòåð ïðè ãîëîëåäå , 

òåìïåðàòóðà ïðè ãîëîëåäå ìèíóñ 5° Ñ. 

7. Ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ. 

5.8. Ðàñ÷åòíàÿ óñëîâíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòàòè÷åñêàÿ íàãðóçêà Òàâ îò 

îáðûâà ïðîâîäîâ íà ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå ïðîìåæóòî÷íûå îïîðû Â Ë 220 êÂ 

ïðèíÿòà 0,25 Òò à õ, 

ãäå Òò à õ - íàèáîëüøàÿ ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ ïðè 

ðàñ÷åòíûõ âåòðîâûõ è ãîëîëåäíûõ íàãðóçêàõ. 

5.9. Îïðåäåëåíèå ðàñ÷åòíûõ óñëîâèé ïî âåòðó è ãîëîëåäó äîëæíî 

ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðò êëèìàòè÷åñêîãî 

ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ÐÔ ñ óòî÷íåíèåì ïðè íåîáõîäèìîñòè èõ ïàðàìåòðîâ 

â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ïî ðåãèîíàëüíûì êàðòàì è ìàòåðèàëàì 

ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è ìåòåîïîñòîâ 
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çà ñêîðîñòüþ âåòðà, ìàññîé, ðàçìåðàìè è âèäîì ãîëîëåäíî-èçìîðîçåâûõ 

îòëîæåíèé.  Â ìàëîèçó÷åííûõ ðàéîíàõ  äëÿ ýòîé öåëè ìîãóò îðãàíèçîâûâàòüñÿ 

ñïåöèàëüíûå îáñëåäîâàíèÿ è íàáëþäåíèÿ. 

Ïðè îòñóòñòâèé ðåãèîíàëüíûõ êàðò çíà÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 

óòî÷íÿþòñÿ ïóòåì îáðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ äàííûõ ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé 

ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì  (ÌÓ) ïî  ðàñ÷åòó êëèìàòè÷åñêèõ íàãðóçîê íà 

ÂË è ïîñòðîåíèþ ðåãèîíàëüíûõ êàðò ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ  1 ðàç â 25 ëåò. 

Îñíîâîé äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ  ïî  âåòðîâîìó äàâëåíèþ ñëóæàò çíà÷åíèÿ 

ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñòåé âåòðà ñ 10-ìèíóòíûì èíòåðâàëîì îñðåäíåíèÿ ñêîðîñòåé 

íà âûñîòå Þ ìå  ïîâòîðÿåìîñòüþ  1 ðàç â 25 ëåò. Ðàéîíèðîâàíèå ïî  ãîëîëåäó 

ïðîèçâîäèòñÿ ïî  ìàêñèìàëüíîé òîëùèíå ñòåíêè îòëîæåíèÿ ãîëîëåäà 

öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû  ïðè  ïëîòíîñòè 0,9ã/ñì  íà  ïðîâîäå äèàìåòðîì  10 ìì, 

ðàñïîëîæåííîì  íà  âûñîòå 10 ì íàä  ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, ïîâòîðÿåìîñòüþ  1 ðàç â 

25 ëåò. 

5 Ë 0. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå  Ù 0, ñîîòâåòñòâóþùåå 

10-ìèíóòíîìó èíòåðâàëó îñðåäíåíèÿ ñêîðîñòè âåòðà  (^0) , íà âûñîòå 10 ì íàä 

ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ïðèíèìàåòñÿ ïî òàáëèöå 2.5.1 ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ. 

Òàáëèöà 2.5.1 - Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå  ¹ 0 íà  âûñîòå 10 ì 

íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè 

Ðàéîí  ïî  âåòðó 
Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå  1Ó0 9 Ïà 

(ñêîðîñòü âåòðà ó î  , ì/ñ) 

I 400 (25) 

II 500 (29) 

I I I 650 (32) 

IV 800 (36) 

V 1000 (40) 

VI 1250 (45) 

VII 1500(49) 

Îñîáûé Âûøå  1500 (âûøå 49) 

5.11. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå  ïðè  ãîëîëåäå ÓÓÒ ñ 

ïîâòîðÿåìîñòüþ  1 ðàç â 25 ëåò îïðåäåëÿåòñÿ ïî  ñêîðîñòè âåòðà ïðè ãîëîëåäå Ðã : 

Ñêîðîñòü âåòðà V,. ïðèíèìàåòñÿ ïî  ðåãèîíàëüíîìó ðàéîíèðîâàíèþ âåòðîâûõ 

íàãðóçîê ïðè  ãîëîëåäå èëè îïðåäåëÿåòñÿ ïî  äàííûì íàáëþäåíèé ñîãëàñíî 

ìåòîäè÷åñêèì óêàçàíèÿì  ïî  ðàñ÷åòó êëèìàòè÷åñêèõ íàãðóçîê. Ïðè  îòñóòñòâèè 

ðåãèîíàëüíûõ êàðò è äàííûõ íàáëþäåíèé  Øã = 0,25 Ó?0. 

5.12. Âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ  Æø  ïî  âûñîòå â çàâèñèìîñòè îò òèïà 

ìåñòíîñòè ñì.òàáëèöó 2.5.2. 

Òàáëèöà 2.5.2 - Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà  Ê¹  ïî  âûñîòå â çàâèñèìîñòè 

îò òèïà ìåñòíîñòè 
Âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðèâåäåííîãî 

öåíòðà òÿæåñòè ïðîâîäîâ, òðîñîâ è 

ñðåäíèõ òî÷åê çîí  êîíñòðóêöèé îïîð 

ÂË íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè,  ì 

Êîýôôèöèåíò  Êí , äëÿ òèïîâ 

Ìåñòíîñòè 

Âûñîòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðèâåäåííîãî 

öåíòðà òÿæåñòè ïðîâîäîâ, òðîñîâ è 

ñðåäíèõ òî÷åê çîí  êîíñòðóêöèé îïîð 

ÂË íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè,  ì 
À Â Ñ 

Äî  15 1,00 0,65 0,40 

20 1,25 0,85 0,55 

40 1,50 1,10 0,80 

5.13. Íîðìàòèâíóþ òîëùèíó ñòåíêè ãîëîëåäà  Üý ïëîòíîñòüþ  0,9 ã/ñì 3 

ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî  òàáëèöå 2.5.3 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êàðòîé 

ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè Ðîññèè ïî  òîëùèíå ñòåíêè ãîëîëåäà èëè ïî 

ðåãèîíàëüíûì êàðòàì ðàéîíèðîâàíèÿ. 
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Òàáëèöà 2.5.3 - Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà Ü3 äëÿ âûñîòû 
10 ì íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè  

Ðàéîí ïî ãîëîëåäó Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà î ý 9 ìì 

I 10 

I I 15 

III 20 

>
 25 

V 30 

VI 35 

VII 40 " 

Îñîáûé Âûøå 40 

5.14. Íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà ïðîâîäà è òðîñû Ð¹  , Í, 

äåéñòâóþùàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ïðîâîäó (òðîñó), äëÿ êàæäîãî ðàññ÷èòûâàåìîãî 

óñëîâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

Ð; =à„-ÊãÊø  >Ñõ-¹>Å<âò 2<ð9 

ãäå ññ  ̂- êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé íåðàâíîìåðíîñòü âåòðîâîãî äàâëåíèÿ 

ïî ïðîëåòó ÂË, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 

Âåòðîâîå äàâëåíèå, Ïà Äî 200 240 280 300 320 360 400 500 580 è áîëåå 

Êîýôôèöèåíò 1 0,94 0,88 0,85 0,83 0,80 0,76 0,71 0,7 

Ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ <% ö. îïðåäåëÿþòñÿ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé; 

Ê[ - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå äëèíû ïðîëåòà íà âåòðîâóþ 

íàãðóçêó, ðàâíûé 1,2 ïðè äëèíå ïðîëåòà äî 50 ì, 1,1— ïðè 100 ì, 

1,05 - ïðè 150 ì, 1,0- ïðè 250 ì è áîëåå (ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ 

Ê( îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðïîëÿöèåé); 

Ê)Ó - êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ ïî âûñîòå 

â çàâèñèìîñòè îò òèïà ìåñòíîñòè, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáëèöå 2.5.2 

ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ; 

Ñõ - êîýôôèöèåíò ëîáîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì: 

1,1 - äëÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, ñâîáîäíûõ îò ãîëîëåäà, äèàìåòðîì 20 ìì 

è áîëåå; 1,2 - äëÿ âñåõ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, ïîêðûòûõ ãîëîëåäîì, è äëÿ 

âñåõ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, ñâîáîäíûõ îò ãîëîëåäà, äèàìåòðîì ìåíåå 

20 ìì; 

IV - íîðìàòèâíîå äàâëåíèå, Ïà, â ðàññìàòðèâàåìîì ðåæèìå: 

óÐ — È /Ã
0 - îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáëèöå 2.5.1 â çàâèñèìîñòè îò âåòðîâîãî ðàéîíà; 

IV = IVÃ - îïðåäåëÿåòñÿ ïî ï.5.11. 

Ð - ïëîùàäü ïðîäîëüíîãî äèàìåòðàëüíîãî ñå÷åíèÿ ïðîâîäà, ì 2 

(ïðè ãîëîëåäå ñ ó÷åòîì óñëîâíîé òîëùèíû ñòåíêè ãîëîëåäà Ü ó = Üý) 

(ð - óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì âåòðà è îñüþ ÂË. 

5.15. Íîðìàòèâíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà íà 1 ì ïðîâîäà è òðîñ 

Ðã îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, Í/ì 

ãäå Êï Êà - êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå èçìåíåíèå òîëùèíû ñòåíêè 

ãîëîëåäà ïî âûñîòå è â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ïðîâîäà, 

Üý~ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, ìì; 

& - äèàìåòð ïðîâîäà, ìì; 

ð - ïëîòíîñòü ëüäà, ïðèíèìàåìàÿ ðàâíîé 0,9 ã/ñì 3; 

§ - óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ïðèíèìàåìîå ðàâíûì 9,8 ì/ñ 2. 
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5.16. Ðàñ÷åòíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà  ïðîâîäà  Ðò/  ïðè  ìåõàíè÷åñêîì 

ðàñ÷åòå ïðîâîäîâ ïî  ìåòîäó äîïóñêàåìûõ íàïðÿæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ  ïî 

ôîðìóëå,  Í 

Ð'Ï Ó  ÏÍ'  Ó'/'¹"  Ó ð } 

ãäå Ì ~  íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà; 

Óò  - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè  ïî  îòâåòñòâåííîñòè, ïðèíèìàåìûé 

ðàâíûì: 

1.0 - äëÿ îäíî öåïíûõ Â  Ë; 

1.1 - äëÿ äâóõöåïíûõ ÂË. 

ÓÐÖ, - ðåãèîíàëüíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé  îò 1 äî 1,3. 

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðèíèìàåòñÿ  íà  îñíîâàíèè îïûòà 

ýêñïëóàòàöèè è óêàçûâàåòñÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå ÂË; 

Ó ð - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè  ïî  âåòðîâîé íàãðóçêå, ðàâíûé 1,1. 

5.17. Ðàñ÷åòíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà íà  1 ì  ïðîâîäà (òðîñà)  Ðãï 

ïðè ìåõàíè÷åñêîì ðàñ÷åòå ïðîâîäîâ  è òðîñîâ ïî  ìåòîäó äîïóñêàåìûõ 

íàïðÿæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå, Í/ì 

Ðð, ï  À Ó ïã Ó ÐÃ Ó /ã Ó é » 

ãäå ÐÃ - íîðìàòèâíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàãðóçêà; 

Óïã - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè  ïî  îòâåòñòâåííîñòè, ïðèíèìàåìûé 

ðàâíûì:  1,0 - äëÿ ÂË äî 220 êÂ; 1,3 - äëÿ ÂË 330-750 êÂ è ÂË, 

ñîîðóæàåìûõ íà äâóõöåïíûõ  è ìíîãîöåïíûõ îïîðàõ íåçàâèñèìî  îò 

íàïðÿæåíèÿ,  à òàêæå äëÿ îòäåëüíûõ îñîáî îòâåòñòâåííûõ 

îäíîöåïíûõ ÂË äî  220 êÂ ïðè íàëè÷èè îáîñíîâàíèÿ; 

ÓÐÃ - ðåãèîíàëüíûé êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé  îò 1 äî 1,5. 
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Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðèíèìàåòñÿ  íà  îñíîâàíèè îïûòà 

ýêñïëóàòàöèè è óêàçûâàåòñÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå ÂË; 

Ó/ã - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè  ïî  ãîëîëåäíîé íàãðóçêå, ðàâíûé 1,3 äëÿ 

ðàéîíîâ  ïî  ãîëîëåäó I è I I ; 1,6 - äëÿ ðàéîíîâ  ïî  ãîëîëåäó I I I è 

âûøå; 

Óñ1 - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûé 0,5. 

5.18. Íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà  êîíñòðóêöèþ îïîðû 

îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà ñðåäíåé è ïóëüñàöèîííîé ñîñòàâëÿþùèõ. 

Íîðìàòèâíàÿ ñðåäíÿÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàãðóçêè íà  îïîðó 

0" Ñ îïðåäåëÿåòñÿ ïî  ôîðìóëå,  Í 

ãäå Êó è IV- ïðèíèìàþòñÿ ïî ï.  5.14; 

Ñõ - àýðîäèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé  â 

çàâèñèìîñòè îò âèäà êîíñòðóêöèè, ñîãëàñíî ñòðîèòåëüíûì 

íîðìàì è ïðàâèëàì; 

À - ïëîùàäü ïðîåêöèè, îãðàíè÷åííàÿ êîíòóðîì êîíñòðóêöèè,  åå 

÷àñòè èëè ýëåìåíòà ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû  íà  ïëîñêîñòü 

ïåðïåíäèêóëÿðíî âåòðîâîìó ïîòîêó, âû÷èñëåííàÿ  ïî 

íàðóæíîìó ãàáàðèòó, ì 2 . 

óó 

5.19. Íîðìàòèâíàÿ ïóëüñàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàãðóçêè  { ) ï 

äëÿ îïîð âûñîòîé  äî 50 ì  ïðèíèìàåòñÿ: 
äëÿ ñâîáîäíîñòîÿùèõ îäíîñòîå÷íûõ ñòàëüíûõ îïîð ÂË 220 êÂ: 

à: = î,5 • 2Ñ-

5.20. Ðàñ÷åòíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà íà  ïðîâîäà (òðîñû), âîñïðèíèìàåìàÿ 

îïîðàìè  Ðù,  îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå,  Í 
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î 

ÐÖ'Î  ÐÐ Ó ÏÊ Ó 1'Í'  Ó /È '5 

ãäå Ðó - íîðìàòèâíàÿ âåòðîâàÿ íàôóçêà ïî ï. 5.14; 

Óò ., Ó,ù - - ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 5.16; 

Ó ð - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî âåòðîâîé íàôóçêå, ðàâíûé äëÿ 

ïðîâîäîâ (òðîñîâ), ïîêðûòûõ ãîëîëåäîì è ñâîáîäíûõ îò 

ãîëîëåäà: 

1,3 - ïðè ðàñ÷åòå ïî ïåðâîé ôóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 

1,1 - ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

5.21. Ðàñ÷åòíàÿ âåòðîâàÿ íàôóçêà íà êîíñòðóêöèþ îïîðû 6>Í, îïðåäåëÿåòñÿ 

ïî ôîðìóëå 

<2 = Ø èñ+ßè
ï )-ó^-ó,æ-Óð> 

ãäå 0"Ñ - íîðìàòèâíàÿ ñðåäíÿÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàôóçêè, 

ïðèíèìàåìàÿ ïî ï. 5.18; 

01 - íîðìàòèâíàÿ ïóëüñàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåòðîâîé íàôóçêè, 

ïðèíèìàåìàÿ ïî ï. 5.19; 

Óàò Óò - ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 5.16; 

Óð - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî âåòðîâîé íàãðóçêå, ðàâíûé: 

1,3 - ïðè ðàñ÷åòå ïî ïåðâîé ôóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 

1,1 — ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ôóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

5.22. Ðàñ÷åòíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàôóçêà íà 1 ì ïðîâîäà (òðîñà) 

, Í/ì, âîñïðèíèìàåìàÿ îïîðàìè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

Ð-ãî " Ðã ' Óïã' Ó ðã 'Ó/ã' Ó à' 

ãäå Ðã - íîðìàòèâíàÿ ëèíåéíàÿ ãîëîëåäíàÿ íàôóçêà,ïðèíèìàåòñÿ ïî ï. 5.15. 

ÓÏÃÚÓÐÃ - ïðèíèìàþòñÿ ñîãëàñíî ï. 5.17; 

Ó/ã - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãîëîëåäíîé íàôóçêå ïðè ðàñ÷åòå ïî 

ïåðâîé è âòîðîé ôóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé, ïðèíèìàåòñÿ 

ðàâíûì 1,3 äëÿ ðàéîíîâ ïî ãîëîëåäó I è  I I ; 1,6 äëÿ ðàéîíîâ ïî 

ãîëîëåäó Ø è âûøå; 

Óç - êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû, ðàâíûé: 

1,0 - ïðè ðàñ÷åòå ïî ïåðâîé ôóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 

0,5 - ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ôóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

5.23. Ðàñ÷åòíàÿ íàôóçêà íà îïîðû ÂË îò âåñà ïðîâîäîâ, òðîñîâ, ãèðëÿíä 

èçîëÿòîðîâ, êîíñòðóêöèé îïîð ïî ïåðâîé è âòîðîé ôóïïàì ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé 

îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ êàê ïðîèçâåäåíèå íîðìàòèâíîé íàôóçêè íà 

êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî âåñîâîé íàôóçêå Ó/, ïðèíèìàåìûé ðàâíûì äëÿ 

ïðîâîäîâ, òðîñîâ è ãèðëÿíä èçîëÿòîðîâ 1,05, äëÿ êîíñòðóêöèé îïîð — ñ óêàçàíèÿìè 

ñòðîèòåëüíûõ íîðì è ïðàâèë íà íàôóçêè è âîçäåéñòâèÿ. 

5.24. Íîðìàòèâíûå íàôóçêè íà îïîðû Â Ë îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ 

îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ðàñ÷åòíûõ âåòðîâûõ è ãîëîëåäíûõ íàôóçêàõ ïî ï. 5.16 è 

ï. 5.17. 

Ðàñ÷åòíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ íàôóçêà îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ, ÐÒÀÊ) 

ñâîáîäíûõ îò ãîëîëåäà èëè ïîêðûòûõ ãîëîëåäîì, ïðè ðàñ÷åòå êîíñòðóêöèé îïîð, 

ôóíäàìåíòîâ è îñíîâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå íîðìàòèâíîé íàãðóçêè 

îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ è òðîñîâ íà êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî íàôóçêå îò 

òÿæåíèÿ Ó/, ðàâíûé: 

1,3 - ïðè ðàñ÷åòå ïî ïåðâîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé; 

1,0 - ïðè ðàñ÷åòå ïî âòîðîé ãðóïïå ïðåäåëüíûõ ñîñòîÿíèé. 

5.25. Íîðìàòèâíûå âåòðîâûå äàâëåíèÿ (\Óî) è òîëùèíû ñòåíêè ãîëîëåäà (Ü ý) 

îïðåäåëåíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ, èñõîäÿ èç ïîâòîðÿåìîñòè 1 ðàç 

â 25 ëåò äëÿ 1-1Ó ðàéîíîâ ïî âåòðó è ãîëîëåäó, ïðè ýòîì äëÿ ÂË 220 êÂ 

ìèíèìàëüíîå íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ïðèíÿòî 500 Ïà. 
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5.26. Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå  ÀÓä ïðèíÿòî ñëåäóþùèì  ïî  âåòðîâûì 

ðàéîíàì:  I è II - 500 Ïà,  II I  - 650 Ïà è  IV - 800 Ïà. 

Ðàñ÷åò îïîð è ïðîâîäîâ âûïîëíÿëñÿ  ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà  Êäó, 

ó÷èòûâàþùåãî âûñîòó ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè è òèï ìåñòíîñòè. 

5.27. Íîðìàòèâíûå òîëùèíû ñòåíêè ãîëîëåäà  Üý äëÿ âûñîòû 10 ì íàä 

ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèìè  â ðàéîíàõ ïî  ãîëîëåäó: I - 10 ìì, 

I I - 15 ìì,  II I  - 20 ìì è  IV - 25 ìì. 

5.28. Âåòðîâûå ïðîëåòû äëÿ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð îïðåäåëåíû  ïî 

äåôîðìèðîâàííîé ñõåìå  ñ ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé, âîçíèêàþùèõ  îò 

âåñîâûõ íàãðóçîê, ïî  ñòàíäàðòó ïðåäïðèÿòèÿ, ðàçðàáîòàííîìó ÐÎÑÝÏ. 

5.29. Â ðàñ÷åòàõ ýëåìåíòîâ îïîð íà  ïðî÷íîñòü âåñîâîé ïðîëåò ïðèíÿò 

Üâåñ ~ 1Ä5 Üðàñ÷- Ðàñ÷åòíûé ïðîëåò Üð à Ñ÷ îïðåäåëÿëñÿ êàê íàèìåíüøèé  èç 

ãàáàðèòíîãî è âåòðîâîãî ïðîëåòîâ. 

5.30. Âåëè÷èíû ãàáàðèòíûõ ïðîëåòîâ äëÿ îïîð Ï Ì220-2 âû÷èñëåíû  ïðè 

äëèíå ãèðëÿíäû èçîëÿòîðîâ, ðàâíîé  2 ì,  è ôóíäàìåíòàõ âûñîòîé  1 ì  íàä çåìëåé. 

Äëÿ äðóãèõ äëèí ãèðëÿíä èçîëÿòîðîâ è ôóíäàìåíòîâ íåîáõîäèìî  ïðè 

ïðîåêòèðîâàíèè ÂË âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ  â ãàáàðèòíûå ïðîëåòû. 

5.31. Âåëè÷èíû ïðîëåòîâ  â íåíàñåëåííîé  è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè  äëÿ 

îïîð ÏÌ220-2 äàíû  â òàáëèöå 4. 

5.32. Äî ðàçðàáîòêè ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð  ÂË 220 êÂ àíêåðíîãî òèïà, 

â êîíêðåòíîì ïðîåêòå  ÂË 220 êÂ â êà÷åñòâå àíêåðíûõ, êîíöåâûõ è óãëîâûõ îïîð 

ñëåäóåò ïðèíèìàòü òèïîâûå ñòàëüíûå ðåøåò÷àòûå îïîðû Ó220-2. 

6. Çàêðåïëåíèå îïîð  â ãðóíòå 

6.1. Ôóíäàìåíòû  äëÿ îïîðû Ï Ì220-2 äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ  ïðè 

êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè  â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ 

êàæäîãî ïèêåòà ÂË 220 êÂ èëè ïðèíèìàòüñÿ  â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîâûìè 

êîíñòðóêöèÿìè, êîòîðûå áóäóò ðàçðàáîòàíû â 2007-2008 ã.ã. Ôèëèàëîì  ÎÀÎ 

«ÑåâÇàïÍÒÖ» - Ñåâçàïýíåðãîñåòüïðîåêò ïî ñëåäóþùèì íàãðóçêàì: 

Ìàêñèìàëüíûå ðàñ÷åòíûé  è íîðìàòèâíûé èçãèáàþùèå ìîìåíòû  íà  óðîâíå 

âåðõà ôóíäàìåíòà ðàâíû Ì ð = 2000 êÍ-ì è Ì è = 1692 êÍ-ì;  ðàñ÷åòíàÿ è 

íîðìàòèâíàÿ ãîðèçîíòàëüíûå íàãðóçêè  íà  óðîâíå âåðõà ôóíäàìåíòà ðàâíû 

ð ð = 96,2 êÍ è (2  11 = 81,4 êÍ; ðàñ÷åòíàÿ è íîðìàòèâíàÿ âåðòèêàëüíûå íàãðóçêè 

íà óðîâíå âåðõà ôóíäàìåíòà ðàâíû  V ð — 200 êÍ è V  í  = 130 êÍ. 

6.2. Â äàííîì ïðîåêòå ïðèâåäåí îäèí  èç âàðèàíòîâ ôóíäàìåíòà  äëÿ 

çàêðåïëåíèÿ îïîðû ÏÌ220-2  â ñðåäíèõ ãðóíòàõ. Ðàñ÷åò ïðî÷íîñòè çàêðåïëåíèÿ 

îïîð  â ãðóíòå â äàííîì ïðîåêòå ïðîèçâåäåí  â ñîîòâåòñòâèè ñ "Ðóêîâîäñòâîì  ïî 

ïðîåêòèðîâàíèþ îïîð  è ôóíäàìåíòîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è  è 

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì ñâûøå 1 êÂ" 

(Ýíåðãîñåòüïðîåêò, 1977). 

6.3. Çàêðåïëåíèå â ãðóíòå ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð ÏÌ220-2 âûïîëíÿåòñÿ 

íà ôóíäàìåíòå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé ñòàëüíóþ òðóáó  0 1220 õ 10 ìì, 

îñíàùåííóþ ôëàíöåì,  ê êîòîðîìó çàêðåïëÿåòñÿ íèæíÿÿ ñåêöèÿ îïîðû, èìåþùàÿ 

îáðàòíûé ôëàíåö. 

Îïîðû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â ãðóíò íà ñòàëüíóþ òðóáó 0 1220 õ 10 ìì 

ñ ðèãåëåì ÀÐ-8, ïðè  ýòîì ãëóáèíà ôóíäàìåíòà ïðèíèìàåòñÿ  6 ì èëè 5 ì â 

ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 6 äàííîãî ïðîåêòà. 

Äîïóñêàåòñÿ íå  óñòàíàâëèâàòü ðèãåëü ïðè  çàãëóáëåíèè îïîðû âìåñòî 

óêàçàííûõ â òàáëèöå Ü = 5 ì íà  Ú = 6 ì â ñëåäóþùèõ ãðóíòàõ: ïåñêè êðóïíûå è 

ñðåäíèå ïðè å < 0,65; ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå ïðè å < 0,55; ñóïåñè ïðè 

0 < 3 I < 0,25 è å < 0,55; ñóãëèíêè ïðè 0 < I ü < 0,5 è å < 0,55; ãëèíû  ïðè 

0 < Ë ü < 0,5 è å<0,75. 

Ìîíòàæ ôóíäàìåíòà âûïîëíÿåòñÿ íåñêîëüêèìè âàðèàíòàìè (ñì. ï.7.6). 

6.4. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà çàêðåïëåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð â 56 òèïàõ ôóíòà, 

ïðåäóñìîòðåííûõ òàáëèöàìè  1 è 2 ïðèëîæåíèÿ  1 ÑÍèÏ  2.02.01 - 83 

«Îñíîâàíèÿ çäàíèé  è ñîîðóæåíèé», ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6. 
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6.5. Äåéñòâóþùèå èçãèáàþùèå ìîìåíòû (Ì ðàñ÷) â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ 

ðàéîíàõ äëÿ îïîð ÏÌ220-2 äàíû â òàáëèöå 5. 

7. Ðåêîìåíäàöèè ïî ìîíòàæó ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË 220 êÂ 

7.1. Ìîíòàæ îïîð ÏÌ220-2 äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 

òåõíîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè è ñõåìàìè íà ïðîèçâîäñòâî îòäåëüíûõ âèäîâ ðàáîò. 

7.2. Êîíñòðóêöèè ñòîåê è îïîð äîëæíû ïîäàâàòüñÿ íà ìîíòàæ 

îöèíêîâàííûìè è î÷èùåííûìè îò ãðÿçè, ëüäà, ìàñëà è ðæàâ÷èíû. 

7.3. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè ïîäëåæàò ïðîâåðêå íà ìåñòå óñòàíîâêè. 

Äîïóñêàåìûå îòêëîíåíèÿ îò ïðîåêòíûõ ðàçìåðîâ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè. 

7.4. Óñòàíîâêà ñîáðàííîé îïîðû ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êðàíà 

ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóçîïîäúåìíîñòè è âûëåòà ñòðåëû. Ïðè ýòîì ñåêöèè îïîð, 

ñîáðàííûå ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïè÷åñêîãî ñòûêà, äîëæíû èìåòü ôèêñàòîðû ñòûêîâ. 

Â ìåñòå êðåïëåíèÿ ñòðîïîâî÷íîãî òðîñà îïîðû äîëæíû èìåòü ïðîêëàäêó 

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñòè öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ. 

7.5. Ïðè òåëåñêîïè÷åñêîì ñîåäèíåíèè ñåêöèé êîíòðîëü ôàêòè÷åñêîé äëèíû 

ñòûêà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîê, íàíåñåííûõ íà ðàññòîÿíèè 1300 ìì îò 

âåðøèíû ñðåäíåé ñåêöèè è íà ðàññòîÿíèè 1800 ìì îò âåðøèíû íèæíåé ñåêöèè. 

7.6. Ìîíòàæ îïîð ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîèçâîäèòñÿ çàêðåïëåíèå ôóíäàìåíòà Ô220 â ãðóíòå. 

Â ñëó÷àå çàêðåïëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ãðóíòå áåç ðèãåëÿ âûïîëíÿþòñÿ 

ñëåäóþùèå îïåðàöèè: 

- â ãðóíòå ïðîáóðèâàåòñÿ êîòëîâàí íà ãëóáèíó 6 ì; 

- â êîòëîâàí îïóñêàåòñÿ ôóíäàìåíòíàÿ òðóáà 0 1220 õ 10 ñ ôëàíöåì è ñ 

ïðèêðåïëåííîé ê íåé äèàôðàãìîé Ä22; 

- ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ñòåíêîé êîòëîâàíà è ôóíäàìåíòîì çàïîëíÿåòñÿ ñóõîé 

ïåñ÷àíî-öåìåíòíîé ñìåñüþ ñ ïîñëîéíûì óïëîòíåíèåì èëè ïåñ÷àíî-öåìåíòíûì 

ðàñòâîðîì. Â ïðîöåññå óñòàíîâêè íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà âåðòèêàëüíîñòüþ 

ôóíäàìåíòà. 

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ðàñòâîðà óñòàíîâêó ñòîåê íà ôóíäàìåíò ñëåäóåò 

âûïîëíÿòü ïîñëå çàòâåðäåâàíèÿ ðàñòâîðà. 

Ñòàëüíóþ òðóáó ôóíäàìåíòà ñëåäóåò çàïîëíèòü ãðóíòîì èëè òîùèì 

áåòîíîì. 

Ïðè óñòàíîâêå ôóíäàìåíòà Ô220 ñ ïðèêðåïëåííûì ê ôóíäàìåíòíîé 

òðóáå ðèãåëåì âûïîëíÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ äîðàáîòêà âðó÷íóþ êîòëîâàíà 

ïîä ðèãåëü ÀÐ-8, ïðè ýòîì ãëóáèíà êîòëîâàíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî òàáëèöå 6 ÏÇ, 

Ïîñëå çàêðåïëåíèÿ ôóíäàìåíòà â ôóíòå ïðîèçâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå 

îïåðàöèè: 

- â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè íà äåðåâÿííûõ ïîäñòàâêàõ ñîáèðàþòñÿ 

ñåêöèè ñòîéêè îïîðû. Ñîåäèíåíèå ñåêöèé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ 

äâóõ äîìêðàòîâ ñ óñèëèåì 20 òîíí êàæäûé è ñòÿæêàìè ÑÒ23 è ÑÒ24; 

- âåðõíÿÿ ÷àñòü îïîðû îñíàùàåòñÿ òðàâåðñàìè è òðîñîñòîéêîé; 

- îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäúåì óêðóïíåííîé êîíñòðóêöèè â âåðòèêàëüíîå 

ïîëîæåíèå è áîëòîâîå ñîåäèíåíèå ôëàíöåâ îïîðû è ôóíäàìåíòà; ïðè ñîåäèíåíèè 

ñåêöèé îïîðû è ôóíäàìåíòà ôëàíöàìè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü âûðàâíèâàþùèå 

ïðîêëàäêè; ïîñëå çàâèí÷èâàíèÿ áîëòîâ íà íèõ, ïðè íåîáõîäèìîñòè, 

óñòàíàâëèâàþòñÿ çàïèðàþùèå óñòðîéñòâà. 

7.7. Ãîëîâêè è ãàéêè áîëòîâ äîëæíû ïëîòíî ñîïðèêàñàòüñÿ ñ ïëîñêîñòÿìè 

ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé è øàéá. Â êàæäîì áîëòå ñî ñòîðîíû ãàéêè äîëæíî 

îñòàâàòüñÿ íå ìåíåå îäíîé íèòêè ðåçüáû ñ ïîëíûì ïðîôèëåì. 

Íàäåæíîñòü ôèêñàöèè ãàåê àíêåðíûõ áîëòîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ âòîðîé ãàéêîé. 

Ìîìåíò çàòÿæêè áîëòîâ ïðè ìîíòàæå ìåòàëëîêîíñòðóêöèé äîëæåí áûòü 

íå ìåíåå 15 êÃî ì . Ïîñëå çàòÿæêè ðåçüáó áîëòîâ ðàñêåðíèòü èëè ïðèâàðèòü. 

7.8. Åñëè â êîíêðåòíîì ïðîåêòå ÂË ïðåäóñìîòðåíû äîïîëíèòåëüíûå 

çàçåìëèòåëè, òî èõ ñëåäóåò ïðèñîåäèíèòü ê êîíòàêòó îïîðû áîëòîì Ì16. 
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7.9. Ïðè  ïðîèçâîäñòâå ìîíòàæíûõ ðàáîò  íå  äîïóñêàåòñÿ: 

- ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå êîíñòðóêöèé (îáðàçîâàíèå îñòàòî÷íûõ 

äåôîðìàöèé, âìÿòèí è äð.); 

- ïîâðåæäåíèå çàùèòíûõ ïîêðûòèé. 

Òðàíñïîðòíûå  è ìîíòàæíûå íàãðóçêè  íà  îïîðû  íå  äîëæíû ïðåâûøàòü 

ðàñ÷åòíûõ. 

Ïðè ñêëàäèðîâàíèè èëè ñáîðêå îïîð  íà  ìåñòå óñòàíîâêè îïîðû  èëè èõ 

ñåêöèè äîëæíû óêëàäûâàòüñÿ íà äåðåâÿííûå ïðîêëàäêè. 

7.10. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäúåìó íà îïîðó ñì. ï.8.6  è 8.9 ÏÇ. 

8. Ðåêîìåíäàöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ÂË 

8.1. Ýêñïëóàòàöèÿ ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð  ÂË äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ 

â ñîîòâåòñòâèè ñ «Òèïîâîé èíñòðóêöèåé ïî  ýêñïëóàòàöèè âîçäóøíûõ ëèíèé 

ýëåêòðîïåðåäà÷è íàïðÿæåíèåì 35-800 êÂ» (ÐÄ 34.20.504-94). 

Êðîìå òîãî,  ïðè  ýêñïëóàòàöèè ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð ðåêîìåíäóåòñÿ 

ó÷èòûâàòü ï.ï. 8.2-8.11 äàííîãî ðàçäåëà. 

8.2. Ñðîê ñëóæáû ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð  ÂË 220 êÂ äîëæåí áûòü 

íå ìåíåå  60 ëåò. 

Ýòîò ñðîê ñëóæáû îïîð îáåñïå÷èâàåòñÿ êà÷åñòâåííûì èçãîòîâëåíèåì 

êîíñòðóêöèé, ïðàâèëüíûì âûáîðîì ìàðêè ñòàëè, àíòèêîððîçèîííîé çàùèòîé îïîð, 

ñîáëþäåíèåì óêàçàíèé ïðîåêòà  ïî  ïðèìåíåíèþ îïîð, òî÷íîé ñáîðêîé îïîð  è 

ìîíòàæîì ïðîâîäîâ, ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè îïîð ÂË. 

8.3. Çàêàç÷èê äîëæåí îñóùåñòâëÿòü òåõíè÷åñêèé íàäçîð çà ñòðîèòåëüñòâîì 

ÂË ñî ñòàëüíûìè ìíîãîãðàííûìè îïîðàìè. 

Äî ìîíòàæà îïîð  ÂË Çàêàç÷èêó ñëåäóåò óñòàíîâèòü êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ 

ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ îïîð, ïðàâèëüíûé âûáîð ìàðêè ñòàëè  è 

àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû îïîð, ñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïðîåêòà  ïî  ïðèìåíåíèþ 

îïîð. 

Âî âðåìÿ ìîíòàæà Çàêàç÷èê äîëæåí êîíòðîëèðîâàòü ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè 

ôóíäàìåíòîâ îïîð  ÂË, ïðîâåðÿòü òî÷íîñòü ñáîðêè îïîð, íàäåæíîñòü ôèêñàöèè 

ãàåê àíêåðíûõ áîëòîâ, îòñóòñòâèå ïîâðåæäåíèé öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ è òî÷íîñòü 

ìîíòàæà ïðîâîäîâ. 

8.4. Ñòàëüíûå ìíîãîãðàííûå îïîðû  ÂË äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ âèçóàëüíîìó 

îñìîòðó  ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ, ïðåäóñìîòðåííîé ñóùåñòâóþùèìè íîðìàìè. 

8.5. Ïðè îñìîòðå ñëåäóåò âûÿâëÿòü ó÷àñòêè ñ ïîâðåæäåííîé îöèíêîâêîé. 

Îáíàðóæåííûå ó÷àñòêè ñ ïîâðåæäåíèÿìè ïîêðûòèé ñòîåê äîëæíû áûòü 

âîññòàíîâëåíû  ïî ï.2.8 èëè  äðóãèìè ñïîñîáàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè íàäåæíóþ 

çàùèòó îïîð îò àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ñðåäû. 

Â ïåðâóþ î÷åðåäü îñìîòðû ñòàëüíûõ ìíîãîãðàííûõ ñòîåê ñëåäóåò 

ïðåäóñìàòðèâàòü â ðàéîíàõ ñ ñèëüíûì ïðîìûøëåííûì çàãðÿçíåíèåì âîçäóõà 

(îñîáåííî  îò öåìåíòíûõ çàâîäîâ),  â ïóñòûííûõ çîíàõ,  ãäå âîçìîæíû ïûëüíûå 

áóðè, íà ìîðñêèõ ïîáåðåæüÿõ è â ðàéîíàõ ñ çàñîëåííûì ãðóíòîì. 

8.6. Ïîäúåì  íà  îïîðû ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü  ñ òåëåñêîïè÷åñêèõ âûøåê. 

Êðîìå òîãî, êîíñòðóêöèÿ îïîðû ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ðàçðàáîòàííûå  â äàííîì 

ïðîåêòå ñòàöèîíàðíûå ëåñòíèöû ñ ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ  3,1 ì îò  êîìëÿ îïîðû. 

Ïî ðåøåíèþ Çàêàç÷èêà ñòàöèîíàðíûå ëåñòíèöû ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû  ñ óðîâíÿ 

3,1ì;  5,3 ì; 9,2 ì è  ò.ä. 

8.7. Ïðè  ðàçðàáîòêå äîêóìåíòàöèè ñ ëèòåðîé 01 ðàçðàáîòàíû è èñïûòàíû 

ñïåöèàëüíûå óçëû êðåïëåíèÿ äëÿ ìîíòàæà  è îáñëóæèâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ îïîð, 

â òîì ÷èñëå: 

- ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ ïîäúåìà íà îïîðó, 

- ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ âûõîäà íà òðàâåðñó, 

- óçëû êðåïëåíèÿ âåðòèêàëüíîé ëåñòíèöû ê òðàâåðñå, 

- óçëû êðåïëåíèÿ òðàïà íà òðàâåðñó, 

- óçëû êðåïëåíèÿ áëîêîâ íà îïîðå è òðàâåðñå. 
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Ïëîùàäêè ÏË21  è ÏË22  íå  äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íà  òðàâåðñàõ â ðàéîíàõ, 

ãäå îáèòàþò öåííûå ïîðîäû ïòèö (îðëû  è ò.ä.) âî èçáåæàíèå èñïîëüçîâàíèÿ èõ 

ïòèöàìè äëÿ ãíåçäîâàíèÿ. 

8.8. Â ðàéîíàõ ðàññåëåíèÿ êðóïíûõ ïòèö äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ èçîëÿöèè  îò 

çàãðÿçíåíèÿ, íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå äëÿ 

ïðåäîòâðàùåíèÿ ãèáåëè ïòèö ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó íà  òðàâåðñàõ 

îïîð  ÂË 220 êÂ ïðîòèâîïòè÷üèõ çàãðàäèòåëåé, ïðîøåäøèõ óñïåøíóþ 

ýêñïëóàòàöèþ â äàííîì ðàéîíå. 

8.9. Ïðè  ýêñïëóàòàöèè îïîð îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî 

áåçîïàñíîñòè ðàáîò íà  âûñîòå. 

Íà îïîðå ÏÌ220-2 ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà âåðòèêàëüíîãî ñòðàõîâî÷íîãî 

êàíàòà (ñì. äîêóì.  27.0009-13). 

Ñòðàõîâî÷íûé êàíàò - ýòî ñòàëüíîé êàíàò äèàìåòðîì  6,8 - 8,8 ìì, 

â ò.÷. ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ãðîçîçàùèòíûé òðîñ ÒÊ8. 

Ïðè ïîäúåìå  íà  îïîðó ýëåêòðîìîíòåð (ìîíòàæíèê) äîëæåí èìåòü 

ïðåäîõðàíèòåëüíûé ïîÿñ,  íà  êîòîðîì çàêðåïëåíû îñíîâíîé ñòðîï ïîÿñà  è ñòðîï 

ñ ëîâèòåëåì. 

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ëîâèòåëè Ïðîìñòàëüêîíñòðóêöèè  ïî 

ÒÓ 36-2774-86 ñî ñòðîïîì ëîâèòåëÿ äëèíîé  400 ìì ñ  ïðî÷íîñòüþ  7 êÍ. Ïðè 

ïîäúåìå ýëåêòðîìîíòåðà ýòîò ëîâèòåëü ëåãêî ñêîëüçèò ââåðõ ïî  ñòðàõîâî÷íîìó 

êàíàòó, à ïðè ñïóñêå ïåðèîäè÷åñêè ÷åðåç êàæäûå 2-3 ñòóïåíè ñä¸ðãèâàåòñÿ âíèç 

âäîëü êàíàòà ðóêîé. Ïðè  ïîäúåìå  íà  îïîðó ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ëîâèòåëè äðóãèõ 

êîíñòðóêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ÏÎÒ  ÐÌ-012-2000 è äîïóùåííûå 

ê ïðèìåíåíèþ  íà  ÂË. 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ ðàáîò  íà  òðîñîñòîéêå ýëåêòðîìîíòåð 

ïîñëå ïîäúåìà  äî  âåðõíåé òðàâåðñû îñíîâíûì ñòðîïîì çàêðåïëÿåòñÿ  çà 

êîíñòðóêöèþ òðîñîñòîéêè, îòöåïëÿåò ñòðîï ëîâèòåëÿ è ïðîäîëæàåò ïîäúåì  äî 

âåðøèíû îïîðû. 

8.10. Åñëè îïîðà ñòîèò íå  íà  ðîâíîé ìåñòíîñòè,  òî íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû 

ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ðàçìûâà ãðóíòà ïîòîêàìè âîäû  ïðè  ñèëüíûõ äîæäÿõ (îòâîä 

âîäû, ïîäïîðíûå ñòåíêè  è ò.ï.). Çîíàìè ðèñêà ÿâëÿþòñÿ áåðåãà ðåê (âîçìîæíîñòü 

ñìåíû ðóñëà, ïîäòîïëåíèÿ è ò.ï.). 

8.11. Âûñîêàÿ ðàñòèòåëüíîñòü âîêðóã îñíîâàíèÿ îïîðû  íà  ðàññòîÿíèè 1 ì îò 

êîíòóðà îïîðû äîëæíà áûòü óäàëåíà. 

9. Çàçåìëåíèå îïîð 

9.1. Çàçåìëåíèå ñòàëüíûõ îïîð  ÂË 220 êÂ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ  â 

ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÏÓÝ ñåäüìîãî èçäàíèÿ. 

9.2. Çàçåìëåíèå ñòàëüíûõ îïîð  â ãðóíòå â ðÿäå ñëó÷àåâ îáåñïå÷èâàåòñÿ 

çàãëóáëåíèåì ñòàëüíîãî ôóíäàìåíòà  â ãðóíò. Ïðè  íåîáõîäèìîñòè  ê êîíòàêòó 

îïîðû, ðàñïîëîæåííîìó  íà  ðàññòîÿíèè 400 ìì  âûøå ôëàíöåâ, äîëæíû áûòü 

ïðèñîåäèíåíû äîïîëíèòåëüíûå çàçåìëèòåëè. 

10. Òðàíñïîðòèðîâàíèå  è õðàíåíèå 

10.1. Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé îïîð äîëæíû 

ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé. 

10.2. Ñòðîïîâêà, âíóòðèçàâîäñêîå òðàíñïîðòèðîâàíèå è ïîãðóçêà ãîòîâûõ 

ýëåìåíòîâ  íà  òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïðèåìàìè, 

èñêëþ÷àþùèìè îáðàçîâàíèå îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé, âìÿòèí  è ïîâðåæäåíèå 

îöèíêîâàííîãî ïîêðûòèÿ,  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìàìè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ. 

11. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè 

ÏË.  Ïðè  ìîíòàæå îïîð, ïðîâîäîâ  è òðîñîâ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ îáùèå 

ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè â ñòðîèòåëüñòâå ñîãëàñíî ÑÍèÏ Ø-4-80 è 

"Ïðàâèëàì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè  ïðè  ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîìîíòàæíûõ ðàáîò  íà 

îáúåêòàõ Ìèíòîïýíåðãî". 

Ëèñò 

15 
27.0009 - ÏÇ ; 

Ëèñò 

15 Èçì. Êîë.  ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï, Äàòà 

Ëèñò 

15 
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Òàáëèöà 4 - Ïðîëåòû Ü,  ì,  äâóõöåïíîé ñòàëüíîé ìíîãîãðàííîé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû ÏÌ220-2  â íåíàñåëåííîé è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, ðàññ÷èòàííûå  ïî  ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ. 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, \Ó 0, Ïà 
òòî ïÿéïòòÿì 1-Ï,  500 III,  650 IV, 800 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, Ü ý, ìì 
ïî ðàéîíàì 

I , 
10 15 20 

IV, 
25 

I , 
10 15 

Ø, 
20 

IV, 
25 

I , 
10 

è, 
15 

Ø, 
20 

IV, 
25 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ  839-80 ÀÑÇÎÎ/39 

Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå  â ïðîâîäå, ÌÏà àã=126; à_=126; àý=84; 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ  3063-80 ÒÊ 11* 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â òðîñå, ÌÏà àã =650; à_=650; àý =350; 

Íåíàñåëåííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 350 310 280 250 350 310 280 250 350 310 280 250 
Íåíàñåëåííàÿ 

ìåñòíîñòü Âåòðîâîé ïðîëåò,  ì 467 467 401 335 310 310 310 310 205 205 205 205 Íåíàñåëåííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Âåñîâîé ïðîëåò,  ì 438 388 350 312 438 388 350 312 256 256 256 256 

Íàñåë¸ííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 330 300 260 240 330 ÇÎÎ 260 240 330 300 260 240 
Íàñåë¸ííàÿ 
ìåñòíîñòü Âåòðîâîé ïðîëåò,  ì 467 467 401 335 310 310 310 310 205 205 205 205 Íàñåë¸ííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Âåñîâîé ïðîëåò,  ì 412 375 325 300 388 375 325 300 256 256 256 256 

Ìàðêà  è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ  839-80 ÀÑ 400/51 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå  â ïðîâîäå, ÌÏà àã=126; î_=126; àý=84; 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ  3063-80 ÒÊ 11* 
Äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå â òðîñå, ÌÏà àã=650; à_=650; àý=350; 

Íåíàñåëåííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 360 330 300 270 360 330 300 270 360 330 300 270 
Íåíàñåëåííàÿ 

ìåñòíîñòü Âåòðîâîé ïðîëåò,  ì 409 409 380 319 270 270 270 270 180 180 180 180 
Íåíàñåëåííàÿ 

ìåñòíîñòü 
Âåñîâîé ïðîëåò,  ì 450 412 375 338 338 338 338 338 225 225 225 225 

Íàñåë¸ííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Ãàáàðèòíûé ïðîëåò, ì 350 310 280 250 350 310 280 250 350 310 280 250 
Íàñåë¸ííàÿ 
ìåñòíîñòü Âåòðîâîé ïðîëåò,  ì 409 409 380 319 270 270 270 270 180 180 180 180 Íàñåë¸ííàÿ 
ìåñòíîñòü 

Âåñîâîé ïðîëåò,  ì 438 388 350 312 338 338 338 315 225 225 225 225 

* Ïðè ïðèìåíåíèè âìåñòî ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà  ÒÊ11 òðîñà ñî âñòðîåííûì îïòè÷åñêèì êàáåëåì (ÎÊÃÒ) ãàáàðèòíûå  è âåòðîâûå ïðîëåòû ñëåäóåò óòî÷íèòü 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.4.15 è ï.4.16 ÏÇ. 

Ëèñò 

16 
27.0009 - ÏÇ 

Ëèñò 

16 Èçì. Êîë, ó÷. Äèåò ¹ äîê, Ïîäï. Äàòà 

Ëèñò 

16 
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Òàáëèöà 5 - Ìîìåíòû Ì ð à ñ ÷, êÍ-ì, äåéñòâóþùèå  íà  äâóõöåïíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó ÏÌ220-2  â íåíàñåëåííîé  è íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, 
ðàññ÷èòàííûå ïî  ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ. 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå, \Ó 0, Ïà 
ïî ðàéîíàì 1-È, 500 III,  650 IV, 800 

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà, Ú ý, ìì 
ïî ðàéîíàì 

ã, 
10 

ï, 
15 

ãà, 
20 

IV, 
25 

ã, 
10 

ï 3 
15 20 

IV, 
25 

I , 
10 

ï, 
15 

Ø, 
20 

IV, 
25 

Ìàðêà è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ  839-80 ÀÑ 300/39 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ  3063-80 ÒÊ 11 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò  â 
íåíàñåëåííîé ìåñòíîñòè. êÍ-ì 
1 1  V I I  × è I Ë À  1  Ã1.  V V 1 1 1  V.-'  V  ÀÕÀË 1 è  À-  ÍÀ 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò  â 
íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

Ìàðêà  è ñå÷åíèå ïðîâîäà ïî ÃÎÑÒ  839-80 ÀÑ 400/51 

Ìàðêà è ñå÷åíèå òðîñà ïî ÃÎÑÒ  3063-80 ÒÊ11 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò  â 
íåíàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

Äåéñòâóþùèé èçãèáàþùèé ìîìåíò  â 
íàñåëåííîé ìåñòíîñòè, êÍ-ì 

Äåéñòâóþùèå èçãèáàþùèå ìîìåíòû äàíû äëÿ ðàñ÷åòíûõ ïðîëåòîâ, óêàçàííûõ  â òàáëèöå 4. 

Ëèñò 
27.0009 - ÏÇ 17 Éçì. Êîë.  ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 17 

�é���	���������
���������������
�#�����������
�������
 http://elektropostavka.ru/

http://elektropostavka.ru/tipovik/
http://elektropostavka.ru/stal-mnogogran-opor/
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Òàáëèöà 6 - Âåëè÷èíû çàãëóáëåíèÿ Ü â ãðóíò ôóíäàìåíòà Ô220 îïîðû ÏÌ220-2  è ìàðêà ðèãåëÿ* 

Íàèìåíîâàíèå  è âèäû 
ãðóíòîâ Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè  "å" 

Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ãðóíòà 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 

Ïåñêè êðóïíûå  è 
ãðàâåëèñòûå 

--- --- -._ 

Ïåñêè ñðåäíåé 
êðóïíîñòè 

--- --- ---

Ïåñêè ìåëêèå --- ---

Ïåñêè ïûëåâàòûå --- --- ---

Ñóïåñè 0<1ü<0,25 ... 

Ñóïåñè 0,25 < 1 ü ^ 0,75 --- ---

Ñóãëèíêè 0 < 1ü * 0,25 ---

Ñóãëèíêè 0,25 0,5 ---

Ñóãëèíêè 0,5 < 1^ 0,75 --- ---

Ãëèíû  0 < 1ü ̂  0,25 

Ãëèíû  0,25 < 1ü < 0,5 

Ãëèíû  0,5 <]ú<0,75 

* Äîïóñêàåòñÿ íå  óñòàíàâëèâàòü ðèãåëü ïðè  çàãëóáëåíèè îïîðû âìåñòî óêàçàííûõ  â òàáëèöå 1ã = 5 ì íà é = 6 ì â  ñëåäóþùèõ ãðóíòàõ: 
ïåñêè êðóïíûå  è ñðåäíèå ïðè  åé 0,65; 
ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå ïðè å <0,55; 
ñóïåñè ïðè 0 < 1^0,25 è åé 0,55; 
ñóãëèíêè ïðè 0 < 1ü̂ 0,5 è åé 0,55; 
ãëèíû  ïðè 0 < 1üé0,5 è åé 0,75. 

Èçì. Êîë.  ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 
27.0009-ÏÇ 

Ëèñò 



À1 

0 1330 

Âàðèàíò çàêðåïëåíèÿ îïîðû  â ãðóíòå 
(ñ ðèãåëåì ÀÐ-8) ñì. äîêóìåíò 27.0009-11 

* 
î î î 
î î î 
4) 

ÓÓ 

Ïåñ÷àíî-
öåìåíòíàÿ 
çàñûïêà 

Ñõåìà óñòàíîâêè îïîðû 
íà  ÂË 

ÏÌ220-2 ÏÌ220-2 

Îñü òðàññû ÂË 

À 

Ñõåìà óñòàíîâêè 
ñòîéêè îïîðû 

0 1220 \ 

Îñü òðàññû ÂË 

Ìàðêà 
îïîðû 

Ìàðêà 
ñòîéêè 

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ îïîðû 
Ìàðêà 
îïîðû 

Ìàðêà 
ñòîéêè ðàéîí  ïî 

ãîëîë¸äó 
âåòðîâîé 

ðàéîí ìåñòíîñòü 

ÏÌ220-2 ÑÌ24 ÛÓ Í Ó 
Íåíàñåë¸ííàÿ 

è 
íàñåë¸ííàÿ 

*Ïðîë¸òû  Ü ñì.  ÏÇ. 
**Ñì.  òàáëèöó 6 ÏÇ. 
***Ãðóíò  â òðóáå ôóíäàìåíòà óïëîòíèòü. 
×åðò¸æ âûïîëíåí  íà 3 ëèñòàõ. Óçëû I , IV...VI  ñì. ëèñò 2, óçëû VII , VI I I  è 
ñïåöèôèêàöèþ - ëèñò 3. 

27.0009-01 27.0009-01 

Êîìïëåêò ÐÊÄ  ñ ëèòåðîé 01 íà ñòàëüíóþ 
ìíîãîãðàííóþ äâóõöåïíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó  ÂË 220 êÂ 

Êîìïëåêò ÐÊÄ  ñ ëèòåðîé 01 íà ñòàëüíóþ 
ìíîãîãðàííóþ äâóõöåïíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó  ÂË 220 êÂ 

Èçì, Êîë, ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäï, Äàòà 

Êîìïëåêò ÐÊÄ  ñ ëèòåðîé 01 íà ñòàëüíóþ 
ìíîãîãðàííóþ äâóõöåïíóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îïîðó  ÂË 220 êÂ 

Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà 
ÏÌ220-2 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà 
ÏÌ220-2 01 1 3 

ÃØ Óäàðîâ 01 èì 
Ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà 

ÏÌ220-2 01 1 3 

Í.êîíòð. Ñìèðíîâà ÿ*& Îáùèé  âèä 
Ñõåìà óñòàíîâêè 

0 >èëèàë ÎÀÎ 
Ïðîâ. Õîëîâà  , 

Îáùèé  âèä 
Ñõåìà óñòàíîâêè "ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè"-

ÐÎÑÝÏ Ðàçðàá. Êàëàáàøêèí Ä ÿì 
Îáùèé  âèä 

Ñõåìà óñòàíîâêè "ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè"-
ÐÎÑÝÏ 



I 

22 

Ëèñò 
27.0009-01 

Ëèñò 

Èçì, Êîë.  ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 2 



40 

*Ñì.  òàáëèöó 6 ÏÇ. 

Ïîç
. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 

Ê
îë

. 

Ìàññà 

Æåëåçîáåòîííûå ýëåìåíòû 

1 ÀÐ-8 Ðèãåëü ÀÐ-8 1 Ñåðèÿ 
3.407-115 
âûïóñê 5 

Ñåðèÿ 
3.407-115 
âûïóñê 5 

Âåñ æåëåçîáåòîííûõ ýëåìåíòîâ 2600 êã 

Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè 

2 27.0009-37 Ôóíäàìåíòíàÿ òðóáà Ò220 1 
2294 êã 

(1995 êã) 

3 27.0009-38 Êðîíøòåéí ÊÐ22 I 126 êã 

4 27.0009-39 Øïèëüêà ØÏ29 2 12,5 êã 

5 27.0009-39 Øïèëüêà ØÏÇÎ 2 23,5 êã 

Âåñ ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé 2492 êã 
(2193 êã) 

27.0009-11 27.0009-11 
Èçì. Êîë.  ó÷. Ëèñò ¹  äîê. Ïîäï, Äàòà 

27.0009-11 

Ôóíäàìåíò Ô220 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
ÃØ Óäàðîâ 

Ôóíäàìåíò Ô220 
01 1 

Í. êîíòð. Ñìèðíîâà ìì, Ôóíäàìåíò Ô220 Ôèëèàë ÎÀÎ 
"ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè"-

ÐÎÑÝÏ 
Ïðîâ. Õîëîâà  , 

Ôóíäàìåíò Ô220 Ôèëèàë ÎÀÎ 
"ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè"-

ÐÎÑÝÏ Ðàçðàá. Êàëàáàøêèí Ä 

Ôóíäàìåíò Ô220 Ôèëèàë ÎÀÎ 
"ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåòèêè"-

ÐÎÑÝÏ 



1. Ðåçóëüòàòû ìåõàíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïðîâîäîâ è òðîñîâ äëÿ äâóõöåïíîé 
ÂË 220 êÂ ñ ó÷åòîì  èõ âûòÿæêè ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ãàáàðèòíûõ è 
ìîíòàæíûõ òàáëèö, ðàññ÷èòàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ (ïåðå÷åíü 
ñì.  òàáëèöó 1). 

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÂË äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ìîíòàæíûå òàáëèöû,  â êîòîðûõ 
èñïîëüçîâàíû äîïóñòèìûå ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ  â ïðîâîäàõ  è òðîñàõ, 
ïðèâåäåííûå  â òàáëèöå 2.5.7 ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè  ÂË 220 êÂ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ãàáàðèòíûå òàáëèöû, â 
êîòîðûõ ïðèâåäåíû ñòðåëû ïðîâåñà ïðîâîäîâ ïîñëå  èõ âûòÿæêè â ïðîöåññå 
ýêñïëóàòàöèè. 

Òàáëèöà 1 - Ïåðå÷åíü ãàáàðèòíûõ è ìîíòàæíûõ òàáëèö, îñíîâíûå ïàðàìåòðû 
ïðîâîäîâ  è òðîñà 

Ìàðêà 
ïðîâîäà 
(òðîñà) 

Ñå÷åíèå 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
8, ì ì 2 

Ìàññà 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
Å, êã/ì 

¹¹ ãàáàðèòíûõ  è ìîíòàæíûõ òàáëèö Ìàðêà 
ïðîâîäà 
(òðîñà) 

Ñå÷åíèå 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
8, ì ì 2 

Ìàññà 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
Å, êã/ì 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå "^î,  Ïà 

Ìàðêà 
ïðîâîäà 
(òðîñà) 

Ñå÷åíèå 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
8, ì ì 2 

Ìàññà 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
Å, êã/ì 500 650 800 

Ãàáàðèòíûå òàáëèöû ïðîâîäîâ 
ÀÑ 300/39 339,6 1,132 Ò1-Ò4 Ò5-Ò8 Ò9-Ò12 

ÀÑ 400/51 445,1 1,490 I Ò13-Ò16 Ò17-Ò20 Ò21-Ò24 

Ìîíòàæíûå òàáëèöû ïðîâîäîâ  è òðîñà 
ÀÑ 300/39 339,6 1,132 Ò25-Ò28 • Ò29-Ò32 ÒÇÇ-Ò36 
ÀÑ 400/51 445,1 1,490 Ò37-Ò40 Ò41-Ò44 Ò45-Ò48 

Òðîñ ÒÊ 11 72,95 0,627 Ò49-Ò52 Ò53-Ò56 Ò57-Ò60 

Â ãàáàðèòíûõ è ìîíòàæíûõ òàáëèöàõ Ò1 + Ò60 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå 
óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ  äëÿ ðàñ÷åòíûõ ðåæèìîâ ïðîâîäîâ  : 

«ÂÃ» - âåòåð ïðè ãîëîëåäå íà  ïðîâîäàõ(òðîñàõ), 
«Â» - ìàêñèìàëüíûé âåòåð, ãîëîëåä îòñóòñòâóåò, 
«-5Ã» - ïðîâîäà(òðîñ) ïîêðûòû ãîëîëåäîì, âåòåð îòñóòñòâóåò. 
« - » - ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ìèíóñ 40°Ñ; 
« Ï »  - â ãàáàðèòíûõ òàáëèöàõ Ò1+Ò24 äàíî îáîçíà÷åíèå «Ï» äëÿ ðåæèìà 

ïîñëå âûòÿæêè ïðîâîäà. 

2. Â ãàáàðèòíûõ è ìîíòàæíûõ òàáëèöàõ ïðèíÿòî: 
- äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïðîâîäîâ ÀÑ  300/39 è ÀÑ 400/51 <5ÂÃ= à _ = 126 ÌÏà 
(12,6 êÃñ/ìì 2), àñ ã = 84 ÌÏà(8,4 êÃñ/ìì 2); òðîñà ÒÊ11: î â ã= ñ_= 650 ÌÏà 
(65êÃñ/ìì 2), àñ ã = 350ÌÏà(35êÃñ/ìì 2); 
- íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ËÓ 0 = 500, 650 è 800 Ïà (ÛÓ ðàéîí  ïî  âåòðó); 
-íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà  Üý = 10,15,20 è 25 ìì (1-1V ðàéîí  ïî 
ãîëîëåäó). 

3. Íàòÿæêó ïðîâîäîâ(òðîñîâ)  ïðè  ñòðîèòåëüñòâå ÂË ñëåäóåò 
âûïîëíÿòü  â ñîîòâåòñòâèè ñ âåëè÷èíàìè ìîíòàæíûõ ñòðåë ïðîâåñà  èëè 
íàïðÿæåíèé, ïðèâåäåííûìè  â òàáëèöàõ Ò25 + Ò60 äëÿ ñðåäíåãî ïðîëåòà 
íà äàííîì àíêåðíîì ó÷àñòêå  ÂË. 

Â ïåðâîì âàðèàíòå âèçèðîâàíèå ñòðåëû ïðîâåñà, îïðåäåëåííîé  ïî 
ìîíòàæíîé òàáëèöå, ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ìåæäó äâóìÿ ïðîìåæóòî÷] 
îïîðàìè  â ïðîëåòå, ïðèìåðíî ðàâíîì  ïî  âåëè÷èíå ñðåäíåìó ïðîëå 
ðàñïîëîæåííîì âäàëè îò òÿãîâîãî ìåõàíèçìà. 

Âî âòîðîì âàðèàíòå  ïðè  ìîíòàæå ïðîâîäà  ñ ïðîâåðêîé  åãî 
íàòÿæåíèÿ ïî  äèíàìîìåòðó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âåëè÷èíó  Òõ ð, îáóñëîâëå 
ñèëàìè òðåíèÿ ïðîâîäà  ïî  ìîíòàæíûì ðîëèêàì. 
Ìîíòàæíîå òÿæåíèå  Òì  â ïðîâîäå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 

Òì  ~ + Ãô , 

ãäå Òì  - ìîíòàæíîå òÿæåíèå  â ïðîâîäå, êÃñ, 
àì  - íàïðÿæåíèå â ïðîâîäå, êÃñ/ìì 2, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîíòàæí 

òàáëèöàìè Ò25+Ò48 äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé(ìàðêà ïðîâîäà, ñðåäíèé ïðîëå 
àíêåðíîì ó÷àñòêå è òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðè íàòÿæåíèè ïðîâîäà), 

8 - ñå÷åíèå ïðîâîäà, ìì  (ñì. òàáëèöó 1) 
Òô — ñèëà òðåíèÿ, êÃñ. 

Ïðè îòñóòñòâèè òî÷íûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ ïðè ìîíòàæå ïðîâîäà  Òò ð ïðèíèìà 

Ò ô - ê - å - ü Àç 

ãäå ê — 0,1 ÊÃÑ/ÊÃ - êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, 
§ - ìàññà ïðîâîäà, êã/ì (ñì. òàáëèöó 1), 
ÜÀ - äëèíà àíêåðíîãî ó÷àñòêà,ì. 

Ïðèìå ð 
Íà äâóõöåïíîé Â Ë  220 êÂ ïîäâåøèâàåòñÿ ïðîâîä ÀÑ400/51; 
Äëèíà àíêåðíîãî ó÷àñòêà ÜÀ — 3000ì; 
ÐÊÓ: I I I  ðàéîí ïî âåòðó(Ø 0 = 650 Ïà)  è I I ðàéîí  ïî  ãîëîëåäó (Üý = 15 ìì,); 
òåìïåðàòóðà ïðè ìîíòàæå 1ì-+15  Ñ, 
äëèíà ñðåäíåãî ïðîëåòà íà  àíêåðíîì ó÷àñòêå / ñ ð= 250ì; 
ìàññà ïðîâîäà  § = 1,49 êã/ì, 8 =445,1 ìì 2 (ïî òàáëèöå 1) 

Äëÿ ðàñ÷åòà Òì  ñíà÷àëà ïî  ìîíòàæíîé òàáëèöå  Ò42 äëÿ /ñ ð = 2: 
îïðåäåëÿåòñÿ ñòðåëà ïðîâåñà Ãì  è íàïðÿæåíèå <òì  â ïðîâîäå  ïðè  1ì  = +15( 

|ÿ = 3,85 ì , î ì = 7,1 êÃñ/ìì 2, çàòåì îïðåäåëÿþòñÿ Òô è Òì  : 

Òô = ê - Å - Ü ë - 0,1 * 1,49 • 3000 = 447 êÃñ 
Òì  = ñòì -8 + Òô = 7,1 • 445,1 + 447 = 3600 êÃñ 

Â äàííîì ïðèìåðå íàòÿæêó ïðîâîäà ñëåäóåò ïðåêðàòèòü ïðè  ïîêàçàíèè 
äèíàìîìåòðå  3600 êÃñ è ïðîâåðèòü âåëè÷èíó ìîíòàæíîé ñòðåëû ïðîâåñà ïðîâá 
â äàëüíåì îò òÿãîâîãî ìåõàíèçìà ïðîëåòå (Ã ì  = 3,85 ì). 

27.0009 - Ò 27.0009 - Ò 
Èçì. Êîë.  ó÷. Ëèñò ¹  äîê, Ïîäï, Äàòà 

27.0009 - Ò 

/Ê ï 
ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ  È Ì Î ÍÒÀÆÍÛÅ 

ÒÀÁËÈÖÛ ÏÐÎÂÎÄÎÂ 
È ÒÐÎÑÎÂ 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëè 
ÃÈË Óäàðîâ èì ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ  È Ì Î ÍÒÀÆÍÛÅ 

ÒÀÁËÈÖÛ ÏÐÎÂÎÄÎÂ 
È ÒÐÎÑÎÂ 
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ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ  È Ì Î ÍÒÀÆÍÛÅ 
ÒÀÁËÈÖÛ ÏÐÎÂÎÄÎÂ 

È ÒÐÎÑÎÂ 
Ñ Ôèëèàë ÎÀÎ 

Ïðîâ. Óäàðîâ à ëø 

ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ  È Ì Î ÍÒÀÆÍÛÅ 
ÒÀÁËÈÖÛ ÏÐÎÂÎÄÎÂ 

È ÒÐÎÑÎÂ "ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåò 
ÐÎÑÝÏ Ðàçðàá. Ãñðåëåíêî èì 

ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ  È Ì Î ÍÒÀÆÍÛÅ 
ÒÀÁËÈÖÛ ÏÐÎÂÎÄÎÂ 

È ÒÐÎÑÎÂ "ÍÒÖ ýëåêòðîýíåðãåò 
ÐÎÑÝÏ 



1. Ðåçóëüòàòû ìåõàíè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ïðîâîäîâ è òðîñîâ äëÿ äâóõöåïíîé 
ÂË 220 êÂ ñ ó÷åòîì  èõ âûòÿæêè ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ãàáàðèòíûõ è 
ìîíòàæíûõ òàáëèö, ðàññ÷èòàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ  7 èçäàíèÿ (ïåðå÷åíü 
ñì.  òàáëèöó 1). 

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ÂË äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ìîíòàæíûå òàáëèöû,  â êîòîðûõ 
èñïîëüçîâàíû äîïóñòèìûå ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ  â ïðîâîäàõ  è òðîñàõ, 
ïðèâåäåííûå  â òàáëèöå 2.5.7 ÏÓÝ 7 èçäàíèÿ. 

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè  ÂË 220 êÂ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ãàáàðèòíûå òàáëèöû, â 
êîòîðûõ ïðèâåäåíû ñòðåëû ïðîâåñà ïðîâîäîâ ïîñëå  èõ âûòÿæêè â ïðîöåññå 
ýêñïëóàòàöèè. 

Òàáëèöà 1 - Ïåðå÷åíü ãàáàðèòíûõ è ìîíòàæíûõ òàáëèö, îñíîâíûå ïàðàìåòðû 
ïðîâîäîâ  è òðîñà 

Ìàðêà 
ïðîâîäà 
(òðîñà) 

Ñå÷åíèå 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
8, ìì 2 

Ìàññà 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
& êã/ì 

¹¹ ãàáàðèòíûõ  è ìîíòàæíûõ òàáëèö Ìàðêà 
ïðîâîäà 
(òðîñà) 

Ñå÷åíèå 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
8, ìì 2 

Ìàññà 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
& êã/ì 

Íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå  Ïà 

Ìàðêà 
ïðîâîäà 
(òðîñà) 

Ñå÷åíèå 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
8, ìì 2 

Ìàññà 
ïðîâîäà, 
(òðîñà) 
& êã/ì 500 650 800 

Ãàáàðèòíûå òàáëèöû ïðîâîäîâ 

ÀÑ 300/39 339,6 1,132 Ò1-Ò4 Ò5-Ò8 Ò9-Ò12 

ÀÑ 400/51 445,1 1,490 [ Ò13-Ò16 Ò17-Ò20 Ò21-Ò24 

Ìîíòàæíûå òàáëèöû ïðîâîäîâ  è òðîñà 

ÀÑ 300/39 339,6 1,132 Ò25-Ò28 Ò29-Ò32 ÒÇÇ-Ò36 
ÀÑ 400/51 445,1 1,490 Ò37-Ò40 Ò41-Ò44 Ò45-Ò48 

Òðîñ ÒÊ 11 72,95 0,627 Ò49-Ò52 Ò53-Ò56 Ò57-Ò60 

Â ãàáàðèòíûõ è ìîíòàæíûõ òàáëèöàõ Ò1 + Ò60 ïðèíÿòû ñëåäóþùèå 
óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ðàñ÷åòíûõ ðåæèìîâ ïðîâîäîâ  : 

«ÂÃ» - âåòåð ïðè ãîëîëåäå íà  ïðîâîäàõ(òðîñàõ), 
«Â» - ìàêñèìàëüíûé âåòåð, ãîëîëåä îòñóòñòâóåò, 
«-5Ã» - ïðîâîäà(òðîñ) ïîêðûòû ãîëîëåäîì, âåòåð îòñóòñòâóåò. 
« - » - ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ìèíóñ 40°Ñ; 
« Ï »  - â ãàáàðèòíûõ òàáëèöàõ Ò1+Ò2 4 äàíî îáîçíà÷åíèå «Ï» äëÿ ðåæèìà 

ïîñëå âûòÿæêè ïðîâîäà. 

2. Â ãàáàðèòíûõ è ìîíòàæíûõ òàáëèöàõ ïðèíÿòî: 
-äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ïðîâîäîâ ÀÑ  300/39 è ÀÑ 400/51 àÁ Ã= à_= 126 ÌÏà 
(12,6êÃñ/ìì 2), î ñ ã = 84 ÌÏà(8,4 êÃñ/ìì 2); òðîñà ÒÊ11: àâ ã= à_= 650 ÌÏà 
(65 êÃñ/ìì 2), 0Ñ Ã = 350 ÌÏà(35 êÃñ/ìì 2); 
- íîðìàòèâíîå âåòðîâîå äàâëåíèå ËÓ 0 = 500, 650 è 800 Ïà (1-1Ó ðàéîí ïî âåòðó); 
- íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà  Üý = 10,15,20 è 25 ìì (1-1Ó ðàéîí ïî 
ãîëîëåäó). 

3. Íàòÿæêó ïðîâîäîâ(òðîñîâ)  ïðè  ñòðîèòåëüñòâå ÂË ñëåäóåò 
âûïîëíÿòü  â ñîîòâåòñòâèè ñ âåëè÷èíàìè ìîíòàæíûõ ñòðåë ïðîâåñà  èëè 
íàïðÿæåíèé, ïðèâåäåííûìè  â òàáëèöàõ Ò25 + Ò60 äëÿ ñðåäíåãî ïðîëåòà 
íà äàííîì àíêåðíîì ó÷àñòêå  ÂË. 

Â ïåðâîì âàðèàíòå âèçèðîâàíèå ñòðåëû ïðîâåñà, îïðåäåëåííîì  ïî I 
ìîíòàæíîé òàáëèöå, ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ìåæäó äâóìÿ ïðîìåæóòî÷íûìè 
îïîðàìè  â ïðîëåòå, ïðèìåðíî ðàâíîì  ïî  âåëè÷èíå ñðåäíåìó ïðîëåòó è 
ðàñïîëîæåííîì âäàëè îò òÿãîâîãî ìåõàíèçìà. 

Âî âòîðîì âàðèàíòå  ïðè  ìîíòàæå ïðîâîäà  ñ ïðîâåðêîé  åãî 
íàòÿæåíèÿ ïî  äèíàìîìåòðó íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âåëè÷èíó  Òò ð, îáóñëîâëåííóþ 
ñèëàìè òðåíèÿ ïðîâîäà  ïî  ìîíòàæíûì ðîëèêàì. 
Ìîíòàæíîå òÿæåíèå  Òì  â ïðîâîäå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 

Î ì ' 8 + Òò ð, 

ãäå Òì  - ìîíòàæíîå òÿæåíèå  â ïðîâîäå, êÃñ, 
àì  - íàïðÿæåíèå â ïðîâîäå, êÃñ/ìì 2, â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîíòàæíûìè 

òàáëèöàìè Ò25+Ò48 äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé(ìàðêà ïðîâîäà, ñðåäíèé ïðîëåò  íà 
àíêåðíîì ó÷àñòêå è òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïðè íàòÿæåíèè ïðîâîäà), 

8 - ñå÷åíèå ïðîâîäà, ìì 2(ñì. òàáëèöó 1) 
Òò ð - ñèëà òðåíèÿ, êÃñ. 

Ïðè îòñóòñòâèè òî÷íûõ äàííûõ äîïóñêàåòñÿ ïðè ìîíòàæå ïðîâîäà  Òò ð ïðèíèìàòü: 

ãäå ê = 0,1 ÊÃÑ/ÊÃ - êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, 
¸  - ìàññà ïðîâîäà, êã/ì (ñì. òàáëèöó 1), 
ÜÀ - äëèíà àíêåðíîãî ó÷àñòêà,ì. 

Ïðèìåð 
Íà äâóõöåïíîé Â Ë  220 êÂ ïîäâåøèâàåòñÿ ïðîâîä ÀÑ400/51; 
Äëèíà àíêåðíîãî ó÷àñòêà ÜÀ = 3000ì; 
ÐÊÓ: I I I ðàéîí ïî âåòðó(^ 0

 = 650 Ïà)  è I I ðàéîí ïî ãîëîëåäó (Ü ý= 15 ìì,); 
òåìïåðàòóðà ïðè ìîíòàæå  1Ì —+15 Ñ, 
äëèíà ñðåäíåãî ïðîëåòà íà àíêåðíîì ó÷àñòêå /ñð= 250ì; 
ìàññà ïðîâîäà  ¸ =1,49 êã/ì, 8 = 445,1 ìì 2(ïî òàáëèöå 1) 

Äëÿ ðàñ÷åòà Òì  ñíà÷àëà ïî  ìîíòàæíîé òàáëèöå  Ò42 äëÿ /ñð = 250ì 
îïðåäåëÿåòñÿ ñòðåëà ïðîâåñà ?ì  è íàïðÿæåíèå àì  â ïðîâîäå ïðè  1Ì  = +15°Ñ: 
& = 3,85 ì , àì = 7,1 êÃñ/ìì 2, çàòåì îïðåäåëÿþòñÿ Òòð è Òì  : 

Òò ð= ê - ¸ - ÜÀ = 0,1 • 1,49-3000 = 447 êÃñ 
Òì  = àì -8 + Òò ð=7,1 -445,1 +447 = 3600 êÃñ 

Â äàííîì ïðèìåðå íàòÿæêó ïðîâîäà ñëåäóåò ïðåêðàòèòü ïðè  ïîêàçàíèè  íà 
äèíàìîìåòðå  3600 êÃñ è ïðîâåðèòü âåëè÷èíó ìîíòàæíîé ñòðåëû ïðîâåñà ïðîâîäà 
â äàëüíåì îò òÿãîâîãî ìåõàíèçìà ïðîëåòå (Ã ì  = 3,85 ì). 

27.0009 - Ò 27.0009 - Ò 
Èçì. Êîë.  ó÷. Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 

27.0009 - Ò 

/Ê ï 
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ÒÀÁËÈÖÛ ÏÐÎÂÎÄÎÂ 
È ÒÐÎÑÎÂ 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 
ÃÈÏ Óäàðîâ èì ÃÀÁÀÐÈÒÍÛÅ  È ÌÎÍÒÀÆÍÛÅ 

ÒÀÁËÈÖÛ ÏÐÎÂÎÄÎÂ 
È ÒÐÎÑÎÂ 
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