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Hacrosiiee pykoBOACTBO 10 3KcIutyatauuu (aanee PD) comep uT cBeACHUS O CUETUMKAX
AJIEKTPUYECKON 3Heprun MHOTO(yHKIMOHAIBHBIX COT-4TM.03M, COT-4TM.02M (nanee
CUYETYUK) HEOOXOTUMBIC ISl 00ECIICUECHUS TTOTHOTO HCIOJIb30BAHUS MX TEXHMUYECKUX BO3MOXK-
HOCTEM, MPaBUILHON AKCIUTyaTalluu M TeXHUYECKOoro oociyxuBanus. [Ipu u3yuenuu, skcya-
TallMd W TEXHUYECKOM  OOCIYyXKMBaHHUM  CYETYMKA  HEOOXOJAMMO  JIOTIOTHHUTEIHHO
pykoBoacTBoBaThCs popmynsipom MIITTIL411152.145D0.

PaboThl Mo TeXHUYECKOMY OOCTY)KUBAHUIO U PEMOHTY CYETUMKA JIOJDKHBI IIPOBOJIUTH CIIe-
[UAIKCTHI, MPOUIEIINE CTIeHHaIbHYIO MOATOTOBKY U MMEIOIINE yIOCTOBEPEHHE Ha MPAaBO TEX-
HUYECKOT0 00CTY>KUBaHUS U PEMOHTA CUETUHKA.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

1 TpeOoBanusi 6e30MaCHOCTH

1.1 Tlepen  skcrutyatanmueid  HEOOXOAMMO  O3HAKOMHTBCS C  OKCIUTyaTallMOHHOM
JOKYMEHTALUEN HA CUETUHK.

1.2 K pabGotam 10 MOHTaxy, TEXHHYECKOMY OOCITY)KHBAHHIO W PEMOHTY CUETYMKA
AOIYCKAIOTCA JIMIA, IMPOMCAIINC NHCTPYKTAXK MO TCXHHUKE 6€3OHaCHOCTI/I U UMCIOIINEC KBaJIU-
(GUKAIMOHHYIO TPYMITY 10 JIekTpooe3onacHocTH He Hivke 11 nis snexTpoycranoBok g0 1000 B.

1.3 Bce paboThl, CBA3aHHBIE ¢ MOHTA)KOM CUETUUKA, JOJDKHBI IPOU3BOAUTHCS MPH OTKIIIO-
YEHHOH CETH.

1.4 Tlpu mpoBeneHuu pabOT MO MOHTaXY W OOCTY>KMBAHUIO CUETYHMKA JODKHBI OBITh
coobmonensl TpedoBanus ['OCT 12.2.007.0-75 u "lIpaBmia TEXHUYECKOW SKCIUTyaTaIldU SJICK-
TPOYCTAHOBOK MOTPEOUTENEH U MpaBUiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTHU MPH IKCILTyaTalluH dJEKTPOYC-
TaHOBOK TOTpebureneit”, yreepxkacHHbIe [ 1aBrocaHeproHaazopoM.

1.5 Cuetunk coorBercTBYyeT TpeboBanusM OezomacHoctu no 'OCT P 51350-99 knacc 3a-
muthl 11

2 OnucaHue CYETYHUKA U NPUHLMIIA ero padoThI

2.1 Ha3gauenue cueTynka

2.1.1 Cderuynk npenHa3Ha4yeH s U3MEPEHUs aKTUBHOW M PEAKTHBHOW SHEPrUM (B TOM
YuciIe U C y4eTOM INOTEPh), BEJEHUS MAaCCHUBOB NMPO(UIS MOIIHOCTH HAarpy3kd C MporpaMMu-
PYEMBIM BpEMEHEM MHTETPUPOBAHUS (B TOM YHCIIE U C YUETOM MOTEPD), PUKCALUNA MAKCUMYMOB
MOIITHOCTH, U3MEPEHUS TTapaMeTPOB TPeX(pa3zHOW CETH W MapaMeTPOB KayecTBa AIIEKTPHUECKOU
SHEPIUH.

2.1.2  Cueryuk umeeT UHTEP(DEHCH CBA3M M NpEAHA3HAYCH AJIs1 pa0OThI, KAK aBTOHOMHO,
TaK U B COCTaBE aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CHCTEM KOHTPOJIA U yueTa 3ekTpodHeprun (ACKYD) u
B COCTaBE aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM aucneTryepckoro ynpasiaeHus (ACLY).

2.1.3 Cderynk MOXeT NMPUMEHATHCS KaK CPEJCTBO KOMMEPUECKOI0 WJIM TEXHUYECKOTO

yueTa BHGKTpHHCCKOﬁ OHEPIUr Ha NPCANPUATHAX IMMPOMBIIIJICHHOCTH U B SHEProCUCTEMAX, OCy-
MIECTBJIATH Y4YCT IOTOKOB MOIIHOCTH B SHCProCUCTEMAX U MCKCUCTCMHEBIX IICPETOKOB.

2.1.4 HawumenoBanwue, THI U 0003Ha4YeHHE cUeTUHKA: «CUETUMK FIEKTPUUECKON IHEPTUH
MHoro¢yHkiuoHanbHblii COT-4TM.O0XM. XX WMJIT'T.411152.145TY». I'ne XM.XX — Bapuant
WCIIOJTHEHHS CUETUYMKA B COOTBETCTBHH C TaOIuIEH 1.

2.1.5 Cgegenus o cepTuduxanuu
Cepruduxkat coorBerctBusi Ne POCC RU.A174.B15063 BeIgan opranom no ceptuduka-
un «Hwmxkeropoaceptudpukay OO0 «Hmwxeropoackuii eHTp cepTuGuKamnm.
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Ceptudurar RU.C.34.011.A Ne 30225

00 yTBEepXJCHUU THMA CPeICTB U3MepeHUil «CUETUNKOB AJIEKTPUYECKOM SHEPTUH MHOTO-
¢dysakmonansHeix COT-4TM.03M, COT-4TM.02M», 3apeructpupoBanHbiii B ['ocyaapcTBeH-
HOM peecTpe cpeactB uzmepenuit mog Ne 36697-08.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.2 BapuaHTbI UCTIOIHEHUS CUETUUKA

2.2.1 Cderuyuk mpemHa3HA4YCH JJII MHOTOTapU(HOTO ydeTa 3JIEKTPUUECKOW SHEPTHH B
TPEX M YETHIPEXIIPOBOAHBIX CETAX MEPEMEHHOro Toka yactotoi (50 * 2,5) I'u, ¢ HanmpsbkeHneM
3x(57,7-115)/(100-200) B wm 3x(120-230)/(208-400) B, HOMUHAJIBHBIM (MaKCUMAJIGHBIM) TO-
koM 1(2) A wim 5(10) A.

2.2.2 TloaxnrodyeHHe CYETUMKA K CETH MPOM3BOAMUTCSA Yepe3 U3MEpHUTENbHbIE TpaHChOop-
MaTOphl ~ HANpPSHKEHUS W TOKAa. CyeTyKk ¢  HOMHUHAQJIBHBIM  HaIpsHKCHHUEM
3%(57,7-115)/(100-200) B MokeT MCHONB30BaThCS Ha MOAKIIOYEHUSX C HOMUHAJIBHBIMHU (a3-
HBIMU HampsDKeHUsIMU U3 psana: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 B. CyeTunk ¢ HOMUHAIBHBIM HaMps-
xenueMm 3%(120-230)/(208-400) B MoxkeT HUCIONB30BAaThCA KaK ¢ U3MEPUTENbHBIMU TpaHCchOp-
MaTOpaMU HANpsDKEHUS, TaK U 0€3 HUX Ha MOJKIIOYCHUSIX ¢ HOMHHAIBLHBIMHA (Da3HBIMU HaTIpsi-
skerusimMu u3 psga: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B.

2.2.3 B MoJenpHBIN psAJl CYUETUUKOB BXOJAAT CUETYMKU, OTIIMYAIOIIUECS KJIACCOM TOYHO-
CTH, HOMHHAJBHBIMH HANpSHKCHUSMH, HOMUHAJIBHBIMH TOKaMH, KOJHYECTBOM HHTep(eiicoB
CBA3M, HaJIW4MeM pe3epBHOro ucroyHuka nurtaHus. Cuerunkn COT-4TM.02ZM n
COT-4TM.03M oTnu4aroTcsi TOJIBKO KonmdecTBoM wuHTepdericoB crsizu. Y COT-4TM.02M
onuH uHTepdeiic RS-485 u ontonopt, y COT-4TM.03M nBa untepdeiica RS-485 u onronopr.
BapuaHTBI HCTIOTHEHUS! CYETUNKOB MPUBEIEHBI B Tabme 1.

2.2.3.1 Cuerynk mnpeaHa3Hau€H JUIsi MHOTOTapuU(HOro yudera aKTHUBHOM W pEaKTUBHOMN
JIEKTPUUYECKON 3HEPTrUH NPSIMOro U 0OpaTHOrO HAINPABIEHUS U YEThIPEXKBAJIPAHTHONW pEaKTHB-
HOM SHEpruu (BOCeMb KaHAJIOB yueTa).

2.2.3.2 CyeTynKky MOTYT KOH(PHUTYPHPOBATHCS sl pabOTHI B OJJHOHATIPABICHHOM PEKUME
(MATH KaHAJIOB y4eTa) M yUUTHIBATH!

— aKTHUBHYIO SHEpPrHI0 MPSMOrO M OOpaTHOIO HAampaBlIEHUs, KaK aKTUBHYIO SHEPIHUIO
IPSIMOTO HaIpaBiIeHUs (y4eT 0 MOAYJII0 HE 3aBUCHMO OT HaIlpaBJICHUs TOKa B KaXKIou (ase ce-
TH);

— PEaKTHUBHYIO SHEPruIO0 NEPBOrO U TPETHETO KBAJPaHTA, KAK PEAKTUBHYIO DHEPIUIO
IPSMOT0 HAaIPaBJIEHUs U PEaKTUBHYIO SHEPTHUIO IIEPBOro KBaJpaHTa (MHAYKTUBHAs HAarpy3Ka);

— PEaKTHBHYIO SHEPrHIO YETBEPTOrO U BTOPOIO KBaJpaHTAa, KAK PEAKTUBHYIO SHEPIHIO
00paTHOrO HAaNpaBJICHUS U PEAKTUBHYIO SHEPIHIO YETBEPTOro KBaJIpaHTa (EMKOCTHas Harpys-
Ka).

2.2.3.3 PabGoTa cueT4yrka B OJHOHAMPABJICHHOM DPEKHMME BO3MOXKHA TOJBKO Ha JIMHUAX C
IIOTOKOM 3HEPTUU B OJHOM HampasiieHuHU. lIpu 3TOM HCKIIOYaeTcs BO3MOKHOCTb MCKa)KEHUS
ydeTa IpH He MPaBUJIbHOM OJIKIOYEHNUU TOKOBBIX LIENEeH CUeTYHKa.
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Tabnuua 1 - BapuanTel HCIOTHEHUS! CUETYNKOB

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

Homu-

Knacc

Hanu-
HaJlb- TOYHOCTH
. Komu- | 4me pe-

HBIN Ipu U3Me-

YcioBHOE 0603Ha- | (MakcH- Homurasre- peHmu ak- | oo bo | 3PE Bapuant
qeHIe CYeTIIKA vann. | HOS HAmps- THE- WUHTEp- | HOTO | HWCIIOJHEHUS
. xenue, B . deticoB | Oyoka WJIT'l.
HBII) HOW/peak-
o RS-485 | nura-
TOK, A THUBHOU i
DHEPTUH

COT-4TM.03M 5(10) 0,2 S/0,5 2 ectb | 411152.145
COT-4TM.03M.01 5(10) 0,5S/1,0 2 ecTh -01
COT-4TM.02M.02 5(10) 3%(57.7-115)/ 0,2 S/0,5 1 €CTh -02
COT-4TM.02M.03 5(10) (106_200) 0,5S/1,0 1 €CTh -03
COT-4TM.03M.04 5(10) 0,2 S/0,5 2 HET -04
COT-4TM.03M.05 5(10) 0,5 S/1,0 2 HET -05
COT-4TM.02M.06 5(10) 0,2 S/0,5 1 HET -06
COT-4TM.02M.07 5(10) 0,5 S/1,0 1 HET -07
COT-4TM.03M.08 5(10) 0,2 S/0,5 2 ecTh -08
COT-4TM.03M.09 5(10) 0,5S/1,0 2 ecTh -09
COT-4TM.02M.10 5(10) 0,2 S/0,5 1 €CTh -10
COT-ATM.02M.11 | 5(10) ?;o(é.zfdgfo)/ 05510 | 1 p— 11
COT-4TM.03M.12 5(10) 0,2 S/0,5 2 HET -12
COT-4TM.03M.13 5(10) 0,5S/1,0 2 HET -13
COT-4TM.02M.14 5(10) 0,2 S/0,5 1 HET -14
COT-4TM.02M.15 5(10) 0,5S/1,0 1 HET -15
COT-4TM.03M.16 1(2) 0,2 S/0,5 2 ecTh -16
COT-4TM.03M.17 1(2) 0,5S/1,0 2 eCTh -17
COT-4TM.02M.18 1(2) 0,2 S/0,5 1 ecTh -18
COT-4TM.02M.19 1(2) ?lx 5872’(7)01)1 S 0,5 S/1,0 1 eCTh -19
COT-4TM.03M.20 1(2) 0,2 S/0,5 2 HET -20
COT-4TM.03M.21 1(2) 0,5S/1,0 2 HET 21
COT-4TM.02M.22 1(2) 0,2 S/0,5 1 HET -22
COT-4TM.02M.23 1(2) 0,5S/1,0 1 HET -23
COT-4TM.03M.24 1(2) 0,2 S/0,5 2 eCTh -24
COT-4TM.03M.25 1(2) 0,5S/1,0 2 ecTh -25
COT-4TM.02M.26 1(2) 0,2 S/0,5 1 ecTh -26
COT-4TM.02M.27 1(2)  |3%(120-230)/ | 0,5 S/1,0 1 €CTh -27
COT-4TM.03M.28 1(2) [(208-400) 0,2 S/0,5 2 HET -28
COT-4TM.03M.29 1(2) 0,5S/1,0 2 HET -29
COT-4TM.02M.30 1(2) 0,2 S/0,5 1 HET -30
COT-4TM.02M.31 1(2) 0,5 S/1,0 1 HET -31
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2.3 OyHKUHUOHATBHBIE BO3MOXKHOCTH

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.3.1 Tapudwukamus u yuyeT 3Hepruu

2.3.1.1 Caeruuk BeneT MHOTOTapU(DHBINA yUeT aKTHBHOW M PEAKTHUBHOW SHEPTHH MPSIMOTO
¥ OOpaTHOTO HANpPAaBIICHUS U YETHIPEXKBAIPAHTHON PEaKTUBHOW YHEPTHH B BOCHBMH TapU(HBIX
3oHax (tapud T1-T8 u cymma mo Bcem Tapudam), o BOCbMHU THIIAM AHEH (TOHEAETbHUK, BTOP-
HUK, Cpe/ia, YeTBepr, MATHHIIA, Cy000Ta, BOCKpECeHHEe, MPa3IHUK) B IBEHAIIIATH ce30Hax. Ce30-
HOM SIBJIIETCS KaJICHAApHBIA MecsI ToAa.

2.3.1.2 Muckpet tapudHoii 30861 coctabisger 10 muayT. UepenoBanue TapuHBIX 30H B
CyTKaxX OTPaHWYEHO YHUCIIOM JCCITUMUHYTHBIX MHTEPBAJIOB B CyTKaX W cocTaBisieT 144 uHTEp-
BaJja.

2.3.1.3 Tapudukatop cueTYMKa HUCIOJIB3YEeT pacHuCaHue MPAa3THUYHBIX THEH M CIIMCOK
NepeHeCceHHBIX JHEH. CIIMCOK MEPEHECEHHBIX JHEH MO3BOISET U3MEHUTh TAPUPUKAIIUIO [0 THITY
IIHSI, He U3MEHss TapudHOro pacnucaHus (HampuMmep, padboyas cy000Ta, KOTOpast T0JDKHA TapH-
(UIMPOBATHCS KaK BTOPHUK).

2.3.1.4 Cyeruynk Bener OectapuHBIA y4eT SHEPIHHM C YUYETOM AKTUBHBIX U PEaKTHUBHBIX
HOTEPb B JIMHUY 3JIEKTPOIIEpEIaul U CUIIOBOM TpaHC(hOopMaTopeE.

2.3.1.5 Cueruuk BeneT apXWBbl TApUPUITUPOBAHHOW YUTEHHOH SHEPTUHM M HE TapUDUIIH-
POBaHHOM PHEPTUU C YUETOM MOTEPh (AKTUBHOM, pEaKTUBHOU MPSMOro M 00paTHOTO Harpasiie-
HUS 1 YETBIPEXKBAIPAHTHON PEaKTUBHON YHEPTHUN):

— BCEro ot copoca (HapacTaroluii UTor);

— 32 TEKyIUE U NPEAbIAYLINE CYTKH;

— Ha HayaJIo TeKYIUX U NPEbIIyIINX CYTOK;

—  3a Ka7Able MpeblIyIue KaleHIapHble CyTKH IiTyOouHon 10 30 qHeid;

— Ha HayaJo KaXIbIX MPEIbIIYIINX KaJIeHAAPHBIX CYTOK T1yOonHoit 1o 30 nHei;

— 32 TEKYIIUH MECSI] U JBEHAALATh IPEIbIIYIIHNX MECSIIEB;

— Ha HayaJlo TeKYIIEero Mecsia 1 JBEHAALATH MPeIbIIyIINX MECSIIEB;

— 3@ TEKYIIHI U OpeablIyIIui TOI;

— Ha HayaJlo TeKYILIEro U MpeAbIAYLIETo roja.

2.3.1.6 CyeTynk MOKET KOH(PHUTYpUPOBATHCA IS pabOTHl B OAHOTAPU(PHOM pEKUME, HE
3aBHCHUMO OT BBEJICHHOT0 TapudHoro pacnucanus. [lpu sTtom yder Benercs no tapudy 1.

2.3.2 Tlpoduau MOIIHOCTH HArpy3KU

2.3.2.1 Cyeryuk BeJET TPU YeThbIpEeXKaHAJIbHBIX HE3aBUCUMBIX MacCUBa PO MOIIHO-
CTH C IIPOrpaMMUPYEMBIM BpEMEHEM MHTErpupoBaHus oT 1 10 60 MUHYT 71 aKTUBHOM U peak-
TUBHON MOIIHOCTH HPSMOT0 M OOpaTHOrO HampaBieHMs (YEThIpe KaHala B KaXJIOM MacCUBe).
Ecin cueTyuku HCHONB3YIOTCA Ha MOJAKIIOYEHUSX C HOMHHAJIBHBIMH HANpPsDKEHUSMU
3%(100-115/173-200) B, TO BpeMsi HHTETPUPOBAHUS MOXKET MPOTPAMMHUPOBATHCS TOJIBKO B JTHa-
na3oHe oT 1 10 30 MUHYT.

2.3.2.2 Kaxkplid MaccuB MPO(UIIST MOIIHOCTH MOXET KOH(UTYpUPOBATHCS UL BEICHHS
npo¢uis MOIIHOCTH Harpy3Ku ¢ y4eTOM aKTHUBHBIX M PEAKTHUBHBIX MOTEPH B JIMHUM JIEKTPOIIE-
penavu U CHII0OBOM TpaHc(opmaTope co BpeMeHeM UHTerpupoBaHus oT 1 10 30 MUHYT.

2.3.2.3 I'myOuHa XpaHEHHs KaXIOr0 MaccuBa Mpodwuisi, B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHHU WH-
TErPUPOBAHUS MOIIHOCTH, IPUBEICHA B TaOIHIIE 2.
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Ta6muma 2

Bpewmst unTerpupoBanus, MUHYT | [ yOnMHa XpaHEHHs, 4acOB ['myOnHa XpaHeHHs, CYyTOK
1 134 5,5
2 264 11
3 390 16,2
4 512 21,3
5 630 26,2
6 744 31
10 1170 48,7
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 85,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6

2.3.3 Peructpanus MakKCUMyMOB MOIIIHOCTH HAarpy3Ku

2.3.3.1 CueTynK MOKET MCIOJb30BaThCsl KaK PErUCTPAaTOp MaKCMMYMOB MOIIHOCTH (ak-
TUBHOM, PEAKTHBHOM, MPsAMOro M OOpAaTHOrO HAMpaBJIEHUs) MO KaKJOMY MAacCHBY NpOoduis
MOITHOCTH C WCTIOJIH30BAHNUEM JIBEHAIIIATH CE30HHOTO PACHUCAHUS YTPEHHUX M BEYEPHHUX MaK-
CUMYMOB.

2.3.3.2 MakcuMyMbl MOIIIHOCTH (PUKCUPYIOTCSI B apXUBaX CUETUMKA:

— 0T copoca (pyuHoli copoc unu cOpoc o uHTepdericHoMy 3ampocy):

— 32 TeKyIIWH U KaX/bli U3 ABEHAIIATH MPEABIIYIINX MECSIIEB.

2.3.3.3 B apxuBax MakCUMYMOB (pUKCHpYeTCsl 3HaYCeHHE MaKCUMyMa MOIIHOCTH U BpeMs,
COOTBETCTBYIOIIEE OKOHYAHUIO HHTEpBAJa MHTETPUPOBAHUS MOIIHOCTH COOTBETCTBYIOIIETO
MaccuBa MpopuUIIs.

2.3.3.4 Ecnun maccuB mpoduiiss MOIIHOCTH CKOH(UIYPHPOBAH Ui MOIIHOCTH C YYETOM
HOTEPb, TO B APXUBAX MAKCUMYMOB (PMKCHPYETCS MAKCUMaJIbHAs MOIITHOCTh C YYETOM MOTEPb.

2.3.4 U3mepeHue mapaMeTpoOB CETH U TOKA3aTeNIel KaueCcTBa dJEKTPUIECTBA

2.3.4.1 CyeTynky MU3MEPSIIOT MIHOBEHHBIC 3HaueHHs (BpeMs uHTerpupoBanus ot 0,2 1o
5 cexyH[) (PU3MYECKHX BEIMYMH, XapaKTEePU3YIOUIMX TpeX(azHyIo JIEKTPUUECKYIO CETh, U MO-
T'YT HCIIOJIb30BaThCs KaK U3MEPHUTENN apaMeTPOB, MPUBEJCHHBIX B Ta0uIe 3.

2.3.4.2 CyeTynKH BCceX BapUAHTOB HMCIIOJHEHHS, HE 3aBUCUMO OT KOH(UTypalum, paboTa-
IOT KaK YeTHIPEXKBAJAPAaHTHbIE U3MEPUTEIN C YUETOM HAIPABJICHHS M yrja cABHUra (a3 Mexmy
TOKOM M HanpsDKEHUEM B KaXXJIOU (pa3e CeTH M MOTYT HMCIIOJIb30BAThCA IS OLICHKH IPaBUIIBHO-
CTH MOJKJIIOYEHUS CYETYHKA. MIHOBEHHBIE MOIIHOCTH TPeX(a3HbIX U3MEPEHUN ONPENEINIOTCS ¢
y4eTOM KOH(UTypalyu, Kak ornucaHo B 11.2.7.3.9.

2.3.4.3 Cuetyuk MOTYT HCHOJB30BAThCS KaK M3MEpPUTENIM TIOKa3zaTeleld KauecTBa
anekTpuueckod sHeprun  cormacHo ['OCT 13109-97 mo mnapamerpaMm yCTaHOBHUBIIETOCS
OTKJIOHEHUS (a3HBIX (MeX(pa3HBIX, MPAMON IOCIEAOBATEILHOCTH) HANPSHKEHHH M YacTOTHI

CCTH.
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Tabmuua 3
Ilena en. mi.
HanmenoBanue napamerpa paspsga UH- IIpumeuanue
AMKaTopa
AXTUBHAs MOIITHOCTH, BT 0,01
PeakTuBHast MOLITHOCTB, Bap 0,01 o
ITonuaas momHOCTH, BA 0,01 o xaxcnoii pase cetu u cym-
Mme ¢a3
AKTHUBHasi MOITHOCTh NOTEPh, BT 0,01
PeakTrBHAast MOIIHOCTH NOTEPH, BAP 0,01
da3zHoe HanpsokeHue, B 0,01 ITo kaxmoii aze cetu
Mexdasznoe Hanpsokenue, B 0,01 ITo xaxxnoii mape a3
HanpspxkeHue npsMoi nocie0BaTesIbHOCTH, B 0,01
Toxk, A 0,0001 ITo xaxxnoit aze cetn
KoadpurmenT MmonHocTH 0,01 [To xaxmoit ¢asze cetu u
cymme a3
Yacrora cetn, 'y 0,01
KoadduuneHT nckaxenus CHHYCOUIATbHOCTH 0,01
KpUBOW TOKOB, %
KoadduunenToB HECHUMMETpUH TOKA 110 HyJIe- 0,01
BOI1 1 00paTHOM MOCIEA0BATENBHOCTSIM, Yo
KoadduuneHT nckaxenus CHHYCOUIaTbHOCTH 0,01
- . CrnpaBouHbIe JaHHbIE
KpHUBOH (ha3HbIX HAIPKEHUH, Yo
KoaddunmeHT nckaxenns CHHYCOUIATbHOCTH 0,01
KpHUBOH MeK(a3HbIX HapsDKEHUH, Yo
KoaddunmeHnT HecumMMeTpun HanpspKEHUS 110 0,01
HYJIeBOH M 00paTHOI Mociie10BaTeaIbHOCTIM, %
Tekymee Bpems, ¢ 1
Tekymas garta
Temnepatypa BHyTpH cuetunka, °C 1
IIpumeyanus

1 Ilena emuHMIBI MJIAIIETO paspsia ykazaHa g KO3(PGUIMEHTOB TpaHc(opManuu
HaAIpPsDKEHUS U TOKA PaBHBIX 1.

2 Bce ¢usnyeckue BEJIUYMHBI MHAULUPYIOTCS C YYETOM BBEIEHHBIX KO3()PHUIIMEHTOB
TpaHcopMaIK HAMIPSHKCHHSI U TOKA.

2.3.5 MHcnbeiTarenbHbIe BEIXOABI U IU(PPOBBIC BXOIBI

2.3.5.1 B cuerunke (QyHKIMOHUPYIOT YETHIPE H30JHMPOBAHHBIX HCIBITATEIBHBIX BBIXOJA
OCHOBHOTO TIepEAArOIIero yCcTpoicTBa. KaKIplii MCTIBITATEIBHBIN BBIXOJ] MOXKET KOH(PUTYPHUPO-
BaThCS:

— 111 pOpPMHUPOBAHUS MMITYJIbCOB TEJIEMETPHM OJHOTO M3 KaHAJOB y4eTa SHepruu (ax-
TUBHOMU, PEAKTUBHOM, MPSIMOTO U 0OpAaTHOTO HAIIPaBJIEHHUS W YE€THIPEXKBAPAHTHOU PEAKTHBHOM,
B TOM YHUCJIC U C YUCTOM HOTCpB);

— 711 GOPMHUPOBAHUS CTATUYECKUX CUTHAJIOB MHAMKAIIMK IPEBBIICHUs IpOrpaMMupye-
MOTO TTOpOTa MOIITHOCTH (aKTUBHOM, pEaKTUBHOM, IPSIMOTO ¥ OOPaTHOT'O HAMPABIICHHUS );

— nans GOpMUPOBAHUS CUTHAJIOB TEJICYTPaBICHHUS,

— Q7S TPOBEPKH TOYHOCTH XOJa BCTPOSHHBIX YacOB pPEalbHOTO BpPEMEHH (TOJBKO
kaHan 0).
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2.3.52B cuerunkax (yHKIUOHUPYIOT JBa LU(QPOBBIX BXOJa, KOTOpPHIE MOTYT
KOH(HUTYpHpOBATHCS:

— Ui yIpaBJIEHUS peKUMOM MoBepKu A uiu B (Toibko nepBblif udpoBoii BXOH);

— Ul cueTa KOJUYECTBa UMITYJIbCOB, OCTYMAIONIMX OT BHELIIHUX YCTPOUCTB (110 mepen-
HEMY, 3a7JHeEMY (POHTY I 000UM (PpOHTaM);

— KakK BXOJl TeJIECUTHAJIN3AIUH.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.3.6  XKypHaibl cueTynka

2.3.6.1 Cueruuku BeIyT KypHAJbl COOBITHH, KypPHAIBI ITOKAa3aTEICH KadecTBa JICKTpUYIe-
CKOH 3HEPTUH, )KypHAJIbl IPEBBIILEHMUS IOPOra MOLTHOCTH M CTAaTyCHBIH JKypHAIl.

2.3.6.2 B xypHanmax coObITUIl (UKCUPYIOTCS BpEMEHa Hadaja/OKOHYAaHUS COOBITHIHA,
MepEeYrCIICHHBIX B Tabymie 4. Bee sxypHanbl cOOBITHH MMEIOT TIyOnHY XpaHeHus mo 10 3amm-
Cell.

2.3.6.3 B xypHanax mokaszareseil KauecTBa 3JEKTPOIHEPrur (PUKCHUPYIOTCS BPEMEHA BbI-
X0J1a/BO3BpaTa 3a YCTAHOBJICHHbIE BEPXHIOIO/HIKHIOI HOPMAaJIbHO/MPEEIBbHO AOMYCTUMYIO
IpaHuLly:

— OTKJIOHEHHS HanpspKeHUH: GasHbIX, MeK(a3HbIX, IPSIMOM IOCIIEI0BATEILHOCTH;

— YacTOTHI CETH;

— KO3 UIMEHTOB HECUMMETPUH HAINPSHKEHUS 10 HYJIEBOH U 00paTHOU MOCIIEI0BATEIb-
HOCTSIM;

— KO3 PUIIMEHTOB MCKAXEHHsI CUHYCOUTAIBHOCTH KPUBOM (pa3HBIX M MeXK(a3HbIX Ha-
HPSOKCHUMN.

2.3.6.4 I'nyObuHa XpaHeHMsI Ka)KI0r0 JKypHaja BbIX0OJa 32 HOPMAJIbHO JOIYCTUMBIE I'PaHU-
ubl 20 3anucei, 3a NpeaenbHO JOMYyCTUMbIE I'paHulibl — 10 3anucei.

2.3.6.5 B xypHaiax TpEBBIIIEHUS TOpPOra MOIIHOCTH (UKCUPYETCS BpeMsS BBIXO-
J1a/BO3BpaTa 3a YCTAaHOBJICHHYIO TPAaHUILy CPEIHEro 3HAYCHHs aKTUBHOW M PEaKTUBHOW MOIIHO-
CTH MPSMOTO U OOPATHOTO HAMpaBIEHHS U3 MEPBOT0, BTOPOTO MM TPETHEro MaccuBa mpodus
MoIIlHOCTH. ['TyOnHa XpaHeHus )KypHaia 1o Kaxaoi mouiHocty 10 3anuceil.

2.3.6.6 B crarycHOM XypHaJie GUKCUPYETCS BpeMsI U3MCHCHHS W 3HAYCHHE W3MECHEHHOTO
CJIOBa COCTOSTHUS cueTyHKa. [ myOuHa XpaHeHus cTaTycHOro xypHana 10 3amucei.

2.3.7 YcTpoWCTBO UHIUKAIIUU

2.3.7.1 Caerunk umeet xuakokpucramnuyeckuii nuaukatop (PKKU) mns otobpaxkeHus
YYTCHHOU SHEPTHH U U3MEPSIEMbIX BEJIMYMH U TPU KHOMKHU YMPABICHUS PEKUMAMU UHIUKAIUH.

2.3.7.2 CueTynuK B peKMME MHAMKAIIMM OCHOBHBIX IMapaMETPOB MO3BOJIET OTOOpa)kaTh Ha
UHJIKATOPE:

— YUYTCHHYIO aKTHBHYIO M PEAKTUBHYIO SHEPTHIO MPSIMOTO U OOPATHOTO HANpaBlIeHUS U
YETHIPEXKBAAPAHTHYIO PEAKTUBHYIO YHEPTHUIO 110 KKI0MY Tapudy u cymme Tapudos;

— DHEPIHIo ¢ y4eTOM IMOTeph B JIMHUU MEPeladl U CUIOBOM TpaHC(hOopMaTope;

— YHCJIO0 UMITYJIBCOB OT BHEIIHUX JATYMKOB 1O I poBomMy Bxoay 1 u 2.

2.3.7.3 Bce mnepeyuuclieHHBIE BBINIE JAHHBIE COXPAHSIOTCS B apXMBaX C BO3MOKHOCTBIO
MPOCMOTpa Ha UHAUKATOPE:

— BCEro ot copoca rnokazaHuil (HapacTaroIui UTor);

— 3@ TEKYIIHA U IpeablIyuIui TOI;

— 3@ TEKYIIHA U IpeablIyIIui MECIIT;

— 3a TeKyIIHEe W TPEABIAYIINE CyTKH.

2.3.7.4 CueTuuk B pexuMe U UHAMKAIMA OCHOBHBIX MapaMeTPOB, KPOME MEPEUHCICHHBIX
BbIIIIEe, OTOOpakaeT 3HaYEHUS U BpeMs (PUKCAllMd YyTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCHMYMOB MOIITHO-
CTH T10 TIEPBOMY, BTOPOMY U TPEThEMY MACCHBY PO MOIITHOCTH.
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2.3.7.5 Cuerynk B peXUME MHAMKAIMM BCIOMOIATEIbHBIX NAapaMeTPOB IO3BOJSET OTO-
OpakaTh Ha MHJMKATOPE JaHHBIE BCIIOMOTATENIbHBIX PEXMMOB U3MEPEHUs, IPUBEACHHBIX B Ta0-
auue 3.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.3.8 MHHrepdeiics cBs3U

2.3.8.1 Cuerunk COT-4TM.03M umeeTr Tpu paBHONPUOPUTETHBIX, HE3AaBUCUMBIX, TajIbBa-
HUYECKU pa3Bsi3aHHbIX HHTepgeiica cBsa3u: aBa RS-485 u  onTuueckuit  uHTepdeiic
(I'OCT P M3K 61107-2001).

2.3.8.2 Cuerunk COT-4TM.02M wumeet aBa paBHONPUOPUTETHBIX, HE3aBUCUMBIX, TajIbBa-
HUYECKU  pa3Bsi3aHHbIX  uHTepdeiica cBsa3u: RS-485 u  onrtuueckuit  uHTepdeiic
(I'OCT P M3K 61107-2001).

2.3.8.3 Cueruynk nonaepxkuaeT ModBus-nmogo6usiif, COT-4TM.02-coBMECTUMBII TIPOTO-
KOJI U 00€ecleurBaeT BO3MOXKHOCTh CUUTBIBAHUS Yepe3 UHTEP(ENChl CBA3HM ApXUBHBIX JAHHBIX U
U3MEpSEMBIX [apaMEeTPOB, CUUTHIBAHUS, IPOrPaMMHUPOBAHUS U NEPENPOrpaMMHUPOBAHMsI Iapa-
METPOB, YKa3aHHbIX B TabnuLe 4.

2.3.8.4 Caerunk obOecniednBaeT BOZMOXXHOCTh YIIPaBICHUS Yyepe3 HHTEPHENChI CBS3H:

— YCTaHOBKOMW, KOppEKLHEN U CHHXPOHHU3AIEeH BpEeMEHHU;

— peXMMaMH WHAMKALIWY;

— cOpocoM nokazaHuil (OUUCTKA PETUCTPOB YUTEHHOM SHEPTHH);

— ¢OpocoM MaKCUMyMOB MOIITHOCTH;

— WHULUATU3AIUEeH MaCCUBOB MPOQPUICH MOITHOCTH;

— TIOMCKOM aJipeca 3arojioBKa MaccuBa Mpoguis;

— (ukcanuei 1aHHbIX BCIIOMOTraTeIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHNUS;

— Iepe3alyCKOM CUETYHKa;

— HHUIUAIU3alMel cCueT4rKa.

2.3.8.5 Pabota co cueTunkamu yepe3 HHTEP(EHCH CBSI3H MOXKET MPOU3BOAUTECS C IPUMe-
HeHHueM nporpaMmmHoro obdecrnieuenus «Konpuryparop COT-4TM».

2.3.8.6 loctyn k mapameTpaMm U JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(EHCOB CBS3M 3alllMIIEH Ma-
POJSIMH Ha YTEHHUE M MPOTpaMMHUpPOBaHKE (J1Ba ypOBHS J0cTyma). MeTrponornieckue KodpQumu-
€HTHI ¥ 3aBOJICKHE MapaMeTphl 3allUIICHbI allapaTHONW MEePEeMBbIYKOM (TpeTHil ypoBeHb 10CTya)
Y HE JOCTYIHBI 0€3 BCKPBITHS TUIOMO.

Ecnu ycraHoBneH KOHQUrypanuoHHbIN (iar «Pa3pemuTs GJIOKHMPOBKY 3alUCH», UHTEp-
(elichl CBsI3U MOTYT OJIOKMpPOBATHCS Ha 3aIIUCh 0 KOHIA KaJEHAAPHBIX CYTOK IIPU TPOEKPATHOM
BBOJIE€ HEBEPHOro Mapoiisi. BpeMs M 4uClioO MONBITOK OTKPBITUS KaHalla CBA3M CO CUETYMKOM C
HEBEPHBIM NapoJieM (pUKCHpYEeTCs B )KypHaJle HECAHKITHOHUPOBAHHOTO JTOCTYTIA.
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Tabmuna 4

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

[Tapametpsl

IIpo-
rpaMMHu-
poBaHue

CUuTEI-
BaHUE

CkopocTb 00MeHa 110 nepBoMy U BTopoMmy uHTepdeiicam RS-485

+

MHOXHUTENb K TaMayTy OKUJaHMs OKOHYaHUS (ppeiima

+

[Taposib IepBOro ¥ BTOPOr0 YPOBHS AOCTYIA K JAHHBIM

HaumeHoBaHUs TOUYKH ydueTa (MeCTa YCTaHOBKI/I)

Wnentuduxarop cyeTunka

CereBoii azipec

Koaddurment tpanchopmanmu mo HanpsHKeHUIO U TOKY

BperI HUHTCTPUPOBAHUA MOIIHOCTU I ICPBOIO0 M BTOPOro0 MaCCHBA
pOQUIISI MOIITHOCTH

[+

[+

TapudHoe pacrnvcanue, pacnyicaHue MPa3gHUYHBIX JTHEH, CIIHCOK mepe-
HECEHHBIX JIHEH, pacrucaHue YTPEHHUX U BEYEPHUX MaKCUMYyMOB MOII-
HOCTHU

+

+

Tekyiiee Bpemst U JaTa

Bpems mepexojia Ha Ce30HHOE BpeMsI

[Iporpammupyemsie ¢uaru pasperieHus/3amnpera:

— aBTOMATHYECKOTO Iepexo/ia Ha CE30HHOE BPEMS;

— TOMedaTh HEOCTOBEPHBIE CPE3bl B MACCUBE MPO(HIIS MOIIIHOCTH;

—  HCIIOJB30BaHMS MACCHBA IS BEJCHHUS MPOGMIS MOUTHOCTH C y4ETOM
HOTEPB;

— BOCCTAHOBJICHHUSI IPEPBAHHOTO PEKHMMa MHIMKAIIUH TIOCIIE BKIIOYE-
HUSI TATAIOIIETO HANPSDKEHUS;

— aBTOMATHYECKOI'O 3aKpBITUS KaHala CBSI3M I0CJIE OTCYTCTBHUA OOMEHa
1o RS-485 B Teuenue 20 cekyHI;

— MHOTOTapH(HOTO pexkuMa paboThl TApUPHUKATOPA;

—  OJHOHAIPABIEHHOTO PEXKUMA yueTa YHEPTHUH;

— OJIOKMPOBKH JIOCTYTIA HA 3aITUCh MPH 3-KPaTHOM BBEACHUU HEBEPHOTO
napoJis

[Tepuon nnukanuu B quanaszone ot 1 1o 20 cexyHa

[Toporn akTHBHOM ¥ pEaKTUBHOM MOIIHOCTU HPSMOT0O U OOpaTHOTrO Ha-
IPaBJICHUS

Macku PCKUMOB MHAWKAIIUU

KonburypupoBanue UCIbITATEIbHBIX BBIX0JI0B

Kondurypuposanue ugpoBbIX BX0JI0B

[TapameTpsl usmepurens kadectsa sektpudyectsa no I'OCT 13109-97:
— BpeMs UHTETpUPOBaHUS (PU3NUECKON BEIHUMHBI,
— HOMMHAJIbHOE HANPSKEHUE;
— HOPMAJIBHO U NPEAEIBHO IOIYCTUMBIE 3HAYEHUs BEPXHUX U HIKHUX
TPaHUI TAPaAMETPOB:
O  YacTOTHI CEeTH;
o  (a3HBIX, MeX(a3HBIX HAIPSHKEHUH M HANTPSHKEHUSI IPSMOH 1o~
CIIeJI0BAaTEIBHOCTH;
0 K03 (PHUIUEHTOB NCKAKEHUS CHHYCOUAATBHOCTH KPUBOH (ha3-
HBIX ¥ MEK(a3HBIX HANPSHKSHUI;
0 K03(h(HUIMEHTOB HECHMMETPHH 110 HYJIEBOH W 00paTHO# mocIe-
JIOBaTEILHOCTSIM
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[Ipogomxenne Taduuib 4

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

[Tapametpsl

IIpo-
rpamMMu-
poBaHHe

CUuTEI-
BaHUE

Yucio MCPUOA0B YCPCAHCHU A USMCPCHUSA BCTIOMOT'aTCIIbHBIX TApaMCTPOB

+

Texyuiye 3Ha4eHUs] SHEPTUU 110 TEKyIeMy Tapudy

VYkasatenp TeKy1ero trapuda

YureHnHas sHeprus mo 8 tapudam U mo cymme TapudpoB B TOM UHUCIE C
ydeToM notepb (bectapudHasi):

— BCEro oT cOpoca MmoKa3aHui;

— 3@ TEKYILLIHMU U IpeabIIyIIui IO,

— Ha Ha4yaJio TEKyUIETro U MPebIAYLIEro roja;

— 32 TeKYIIUW U KOKIbIN 13 12 npeablIylnx Mecs1eB;

— Ha HAYyaJIo TEKYUIETro U KaXXao0ro u3 12 npeablaymnux MecsI1IeB;

— 3a TeKYIUE U MPEeAbIIYIINE CYTKH;

— Ha Ha4yaJIo TEKYyUIUX U NPEABIIYIINX CYyTOK;

— 3 KaIple TPEAbIIYIINe KAICHIAPHBIE CYTKH TITyOnHOH 10 30 mHEH;

— Ha HayaJjo KaXIbIX MPEAbIAYIINX KAJICHIAPHBIX CYTOK IyOuHOM 10 30
JTHEH

[+

Cpennue 3HaueHHUS] aKTUBHOW M PEAKTUBHOM MOIIHOCTEH mpsiMoro u oo-
pPaTHOrO HAIpPAaBJICHUS U3 TPEX MAaCCUBOB MPOQUIIS MOIIIHOCTH

Texymue 3Ha4eHNs] aKTUBHOW M PEAKTUBHOM CPEAHEN MOIIHOCTH MPSAMO-
ro ¥ 00paTHOTO HAIPABJICHMS U3 TPEX MACCUBOB MPOGMII MOLUTHOCTH

Texkymue yka3zaTenu TPeX MaCCUBOB MPOQIIISI MOIITHOCTH

Bpems u 3HaueHHE yTPEHHETrO W BEUYEPHEr0 MAKCMMYMOB MOIIHOCTH IO
TPeM MaccuBaM NPOQGUIIsI MOIITHOCTH OT cOpoca MOKa3aHWi, 32 TEKYIIUH
Y KOKIbIN 13 12 mpeaplaylnx MecsleB

+

CepuitHbI HOMEp CUETYHKA U JaTa BhITyCKa

BapI/IaHT HUCIIOJIHCHUA CUCTUYHUKA

Bepcus nporpamMmmHoro obecrnedeHus CueTYnKa

KypHamnb! coOObITHIA:

— BpeMs BBIKJIIOUEHUS/BKIIIOUEHUS CUETUUKA;

—  BpeMs BKJIIOUEHUS/BBIKIIOUEHHS PE3€PBHOTO UCTOUYHUKA MMUTAHUS;
— BpeMs BBIKJTFOUSHUS/BKIIOUeHUs (a3wl 1, dasbl 2, dhassl 3;

— BpeMs OTKPBITUS/3aKPBITUS 3aITUTHON KPBILIKH;

— BpeMs KOPPEKIUH BPEMEHHU U JIaThl;

— BpeMs KOPPEKIUU Tapu(HOTO pacIUCaAHMUS;

— BpeMs KOPPEKIUU pacIuCaHus MPa3THUIHBIX THEH;

— BpeMs KOPPEKIUH CIHCKA MEPEHECCHHBIX THEH;

— BpeMs KOPPEKIUHU pacrucaHus YTPCHHUX U BEUSPHUX MAaKCUMYyMOB
MOIIIHOCTH;

— BpeMs MOCJeIHEro NporpaMMUPOBaHUS;

— J1aTa ¥ KOJIMYECTBO MEPEnpOorpaMMHUPOBAHHBIX MTAPAMETPOB;

— JaTra ¥ KOJMYECTBO MOMBITOK HECAHKIIMOHHPOBAHHOTO JIOCTyMa K
JTAaHHBIM;

— Bpewms cOpoca nmoka3aHuii (y9TeHHOW YHEPTUN);

|
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[Ipogomxenne Taduuib 4

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

[TapameTpsl

[Iporpam-
MHUPOBAaHUE

CUuTEI-
BaHUE

— BpeMs WHUIMAIH3AINH TIEPBOTO, BTOPOTO M TPETHETO MAaCcCHBa TPO-
(buIIst MOIIIHOCTH;

— Bpems cOpoca MaKCHMyMOB MOIIIHOCTH IO TIEPBOMY, BTOPOMY H
TPETbEMY MaccUBaM NpOuILs;

— BpeMsi N'3MEHEHHUS COCTOSTHUS BXOJIOB TEJICCUTHAIU3AIIUU

XKypHanel nokaszarenel KauecTBa IJIEKTPHUECTBA (BpeMsi BBIXOAA BO3-
BpaTa 3a BEPXHIOIO/HWXHIOIO YCTAHOBJICHHBIE TPAaHHIBI HOPMAallb-
HO/TIpEJIEIbHO-IONY CTUMBIX YCTaHOBHUBILUXCS 3HAUCHUIN ):

— OTKJIOHEHHSA (a3HbIX, MEK(Pa3HBIX HANPSHKCHUH W HANPSHKEHHS
HPSIMOH TTOCIIEIOBATEILHOCTH;

— OTKJIOHCHHMS YaCTOTHI CETH;

— K02 PUIHEHTOB HCKaKEHUI CHHYCOMIATbHOCTH KPUBOH (Da3HBIX U
Mex(a3HBIX HAPsHKEHUH;

— K03 (UIIMEHTOB HECUMMETPUH HANPSHKEHUS M0 HYJIEBOM M 00paT-
HOH 1OCJIeJOBATEIBHOCTSIM

KypHasbl npeBblIIeHHs] TOPOra MOIIIHOCTH

CraTycHbIH )XypHal

3auKcupOBaHHbIE JaHHbBIE BCIIOMOTaTEeNbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS 11O
HIMPOKOBEIIATEILHOMY M aJIpECHOMY 3aIpocy

C10BO COCTOSTHHS CUETUYHKA

Pesxumbl naIuKanmun

JlaHHBIE BCTIOMOTATENBHBIX PEXUMOB U3MEPEHHSI CO BPEMEHEM HHTeEr-
pupoBanus | cexynnaa:

— aKTUBHAas, peaKTUBHAsI U MOJIHAS MOILIHOCTH;

— aKTUBHas U peaKTHBHAsI MOIIIHOCTH MOTEPb;

— (¢azHble, Mex(pa3HbIe HAMPSHKEHHs] U HAMpPsDKEHUE TPSIMOM Tocie-
IIOBATEIBLHOCTH *;

— KO3 PUIUECHTH HCKKCHUS CHHYCOHMJIATHHOCTH KPUBOH (Da3HBIX U
MeX(Da3HBIX HAMIPSHKEHUN *;

— K03 GUIMEHTH HECUMMETPUU HAMPSOKEHHs 10 HyJEBOW U o0part-
HOM I0CJIE0BATENLHOCTIM *;

—  TOKH;

— K03 GUIUEHT UCKAKEHUSI CHHYCOMAAILHOCTU KPUBOIl TOKOB,

—  KOd(ppUIMEeHTH HECHMMETPUU TOKa IO HYJICBOM M 0OpaTHOM IIOo-
CIIeIOBATENLHOCTSIM;

— KO3 PUITUEHT MOIITHOCTH;

— YacToTa ceTH *;

— TeKyIlee BpeMsl U JaTa;

— TemmepaTypa BHYTPHU CUETUYHKA

JlaHHBIE BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS C MPOrPAMMHPYEMbIM
BPEMEHEM UHTCTPUPOBAHUS IS BEACHHS )KYPHAJIOB TTOKA3aTeIeH Kade-
CTBAa DJIEKTpHUECTBa (MOMEYEHBI * B MPeIbIAyIIeH CTPOKE TaOIUIIbI)

IIpumedanue - 3HaK «+» - HATMYKE ONEepalK
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.3.9 Pe3epBHOE NHUTaHHE
2.3.9.1 Cyeryuk, B 3aBUCUMOCTH OT BapHaHTa UCHOJHEHHUs (Tabmuua 1), uMeeT BCTpOeH-

HBI OJIOK pe3epBHOTO MUTAHUSA, pa0OTAIONINI B IIUPOKOM JUATNIA30HE BXOIHBIX HAMPSIXKEHUHA OT
100 o 265 B nepeMeHHOTO U OCTOSIHHOT'O TOKA.

2.3.9.2 Cueryuk, Npu NUTAHUU OT PE3EPBHOM CETH M OTCYTCTBMM HAIPSDKEHUH BO BCEX

Tpex (azax U3MepIeMOi CeTH, MO3BOJSET CUNTHIBATH MAPAMETPHI M JTaHHBIC Yyepe3 MHTEP(EHCh
CBSI3U U UHIUKATOD.

2.4 YcnoBust OKpYIKaOIIEH Cpeibl

2.4.1 B 4acTH BO3AeHCTBUS KIMMATHYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH Cpeibl U MEXaHUUECKUX
Harpy30K CUeT4YMK cOOTBETCTBYyeT ycioBusM rpynnsl 4 mo 'OCT 22261-94 ans pabGotsl npu
TEMIIEPATYPE OKPY>KaroILEero Bo3ayxa ot MuHyc 40 no miroc 60 °C, OTHOCUTENBHON BIIAXKHOCTU
1m0 90 % npu temneparype 30 °C u naBnernu ot 70 mo 106,7 kIla (ot 537 mo 800 MM pr.cT.).

2.4.2 Cueryuk, Npu KIMMATHYECKUX U MEXAHWYECKUX BO3JCUCTBUSX B YACTU MPEICib-
HBIX YCJIOBUH TpPaHCHOPTHUPOBAHUS COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSM, YCTAHOBJIEHHBIM MJI DJIEK-
TPOHHBIX U3MepUTENbHBIX puOopoB rpynmn 4 'OCT 22261-94 npu TemnepaType OKpy:KaroIero
Bo3ayxa ot MmuHyc 40 no mtoc 70 °C.

[Tpu kpaliHeM BepXHEM 3HAYEHUU TEMIIepaTypbl XpaHEHUE U TPAHCIIOPTUPOBAHUE CUETUH-
Ka CJIeZyeT OCYIIECTBIATh B TEUCHHE He OoJiee 6 4yacoB.

2.4.3 Cuerynk npeaHa3HA4YeH Ul paObOTHl B 3aKpbITOM noMenieHun. Kopmyc cuerdnka

10 CTETICHH 3allMThl OT IIPOHUKHOBEHHS BOJIBI M TOCTOPOHHUX TPEAMETOB COOTBETCTBYIOT CTE-
nenu IP51 mo 'OCT 14254-96.

2.5 CocTaB KOMIIJIEKTA CUETYHNKA
2.5.1 CocraB KOMIUIEKTa CUETYMKA MPUBEICH B TAOIHUIIE 5.

Tabmuna 5 - CocTaB KOMIUIEKTA CUETYHUKA

O6o3HaueHue JOKyMEeHTa HaumenoBanue u ycioBHOE 0003HAUCHUE Ko
Cornacno tabmue 1 CYeTuHK 3JeKTpUIeCcKoil sHeprur MHOTO(yHKIMO- | 1
HanpHBIN COT-4TM. (0JTHO W3 UCTIOJTHEHHI)
WII'T.411152.14500 DopMysp 1
NITTI.411152.145PD PykoBozacTBO 110 3KCIuryaranuu 1
NIT'1.411152.145PD1* Meroauka nmoBepku 1
MJITTIL.00004-01** [Tporpammuoe obecnieuenne «Konduryparop 1
COT-4TM», Bepcus He Huxke 14.11.07
CortacHo Taosmie 16 NunuBuayanpHas ynakoBka 1
*[TocTaBmnsieTcs MO OTIEILHOMY 3aKa3y OpTaHU3aIUsIM, TPOBOISAIINM IMOBEPKY CUCTUUKOB.
**[TocTaBisieTcs MO OTACIBHOMY 3aKa3y A7 HHAWBUIYaIbHON pabOThI CO CUETYUKOM Yepes
unTepdeiice RS-485 nmm onronopr.
[Tpumeuanue — PeMOHTHas TOKyMeHTalUs pa3padaThbIBAETCs U MOCTABISAETCS M0 OTIEb-
HOMY JIOTOBOPY C OPTaHM3AIMSIMHE, MPOBOISIIAMU TOCICTAPAHTHHHBIA PEMOHT H TMOBEPKY
CUYETYHKOB.
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2.6 TexHuueckue XapakTepUCTUKU
2.6.1
Tabnuua 6

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

OcHOBHbBIE TEXHUYECKUE XaPaKTEPUCTUKU MTPUBEACHBI B TA0IHIIE 6.

HaumeHnoBaHue BEJITMIUHEI

3HayeHune

HomunanpHbIl (MakcUMaIbHBINA) TOK, A

1 (2) wim 5(10) (cornacuo Tabaure 1)

MakcumanbsHBIN TOK B Teuenue 0,5 ¢, A

20Imax

Tox YYBCTBUTCIIbHOCTH, MA

0,001THOM

HoMmuHansHOe 3HaueHue HamnpskeHus, B

3x%(57,7-115)/(100-200) nnu
3%(120-230)/(208-400) (cormacHo Tabwie 1)

I[I/Ial'la?»OH pa60q1/1x HaHpH)KeHI/Iﬁ CUCTUHKOB:
— ¢ Unom = 3x(57,7-115)/(100-200)B
— ¢ Unom = 3%(120-230)/(208-400) B

ot 0,8Unom g0 1,15Un0oM
3x(46-132)/(80-230) B;
3%(96-265)/(166-460) B

HomunanwHas yactora cet, 1’1

50

Junama3on pabounx gactot cetu, [ 11

Ot 47,5 no 52,5

Kitace TouHOCTH ITpY M3MEPEHHUH B IPSIMOM H
00paTHOM HalpaBJICHUU:

— AaKTUBHOM >HEpPruu

— PpEaKTUBHOW DHEPrUU

B COOTBETCTBUU C BapHAHTOM HCIIOJTHCHHUS
(cornacHo Tabmuie 1)

0,2S wm 0,5S o 'OCT P 52323-2005;
0,5um 1,0 moI'OCT P 52425-2005

[Ipenensr momyckaeMONW OCHOBHOM OTHOCH-
TEJIbHON NOTPELIHOCTH U3MepeHUs, %o:

— aKTHBHOHM MOIIHOCTH (IIPSIMOTO M 00part-
HOT'O HAIpaBJICHUS IIPU aKTHBHOM, MHIYK-
TUBHOW M €MKOCTHOM Harpy3kKax B 3aBHCH-

MocTH OT kitacca Togroctu 0,25(0,5S)), Op

— PpEaKTHUBHOH MOUIHOCTH (IPSIMOTO M 00-
paTHOTO HAIpPABJICHUS IPU AKTUBHOM, WH-
NYKTABHOW M €MKOCTHOM Harpys3kax B 3aBH-

cuMocTH 0T Kiacca Tounoctu 0,5(1)), dq

— TIOJIHOM MOIIIHOCTH, Os

— wHanpsokeHus  (dasHoro, MexdazHoro,
OpsSMOM TOCNIeOBATEILHOCTH M HMX YyCpel-
HEHHBIX 3HAYCHUH)

— TOKa

— YacTOTHI M €€ YCPCITHCHHOTO 3HAUCHHS
— K03 PUIMEHTa aKTUBHON MOIITHOCTH
— MOIIHOCTU aKTUBHBIX MOTEPh

— MOIIHOCTU PEAKTUBHBIX MOTEPH

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M
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10,2 (£0,5) mpu 0,05Ir0om < I < Imakce, cosgp=1;

10,3 (£0,6) mpu 0,05IH0M < I < Imake, cos@=0,5;
10,4 (£1,0) npu 0,01Inom <1 < 0,05IH0M, cosp=1;
10,5 (£1,0) pu 0,02IHoM < 1 < 0,05IHOM, cos(p=0,5;
10,5 (£1,0) pu 0,05Ir0oM < 1 < Imakce, cosgp=0,25

10,5 (£1,0) mpu 0,05IH0om < 1 < Imakc, sinp=1;

10,6 (£1,0) pu 0,05Irom < I < Imake, sing=0,5;
1,0 (£1,5) mpu 0,01THOM < I < 0,05IHOM, Sinp=1;
1,0 (£1,5) mpu 0,02IH0M < 1 < 0,05IHOM, Sing=0,5;
1,0 (£1,5) mpu 0,05TH0M < I < Imakce sing=0,25;

Os = O (aHAJIOTUYHO PEAKTUBHOM MOIIIHOCTH);
du ==10,4 B mnamazone pabounx HaANPSHKCHUN;

01 = 10,4 npu [Hom < I < Imax;

ol = J_{OA + 0,02(1‘{ﬂ - lﬂ
Ix

npu 0,011H0M <1 < [HOM;

+0,05 B nuanasone ot 47,5 1o 52,5 I'i;
dkp = op+90s;

Opy = 201 + 20u;

Oqn = 201 + 4du;
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[Ipogomxkenne TabIuIbI 6

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

HaunmMenoBaHmne BeTUYMHbBI 3HaueHue
— QAKTUMBHOM MOIIHOCTH C Y4Y€TOM IOTeph Py .
Op+Pn =Op - +0pp ;
IPSIMOTO U OOPATHOTO HaMpPaBICHUS P+P P+P,
— PEAKTUBHON MOIIHOCTH C YYETOM IOTEPh Q Q,

IpAMOro u O6p8.THOl"O HaIllpaBJICHUA

Poran =0 g1 q, "Pe g,

Cpennuii TemmeparypHblid KO3(PGUIIMEHT B
nuana3zoHe Ttemmeparyp ot MuHyc 40 g0
wnoc 60°C, %/K, npu usmepenuu:

— aKTHBHOW PHEPTMH M MOUIHOCTH B 3aBH-
cumoctH ot kiacca 0,2S(0,5S)

- peaKTI/IBHOI\/JI OHCPrui MW MOIOHOCTU B
3aBucUMOCTH OT Kiacca 0,5(1)

0,01 (0,03) mpu 0,05THoM < I < Imakc, cosp=1;
0,02 (0,05) mpu 0,05THoM < I < Imakc, cosp=0,5
0,03 (0,05) mpu 0,05THoM < I < Imakc, sing=1;
0,05 (0,07) mpm 0,05THOoM < I < Imakc, sing=0,5

[Ipenensr  nomyckaeMol  JONOJHUTEIBHOM
MOTPEIIHOCTH W3MEPEHUsI 4acTOThI, Hamps-
JKEHUA M TOKa B JMamna3oHEe TeMIlepaTyp OT
munyc 40 1o wroc 60°C, %

otn = 0,0SSn(t - tH) , T11e OJ1 — peiebl 10Imyc-
KaeMOl OCHOBHOM IOTPELIHOCTU U3MEPAEMOM
BEJIMYMHBI, t — TeMIlepaTypa pabo4mx yCcI0BHi,
tH — TeMneparypa HOpMaJbHbIX YCIOBHUM

TOYHOCTE XOJAa BCTPOECHHBIX YacOB B HOp-
MaJbHBIX YCIIOBUAX BO BKJIIOYEHHOM M BbI-
KIIFOYEHHOM COCTOSIHUH, JIy4Ille, C/CyTKH

0,5

V3MeHeHne TOYHOCTH XO0Jla YacOB BO BKIIIO-
YEHHOM COCTOSIHUM B JMana3oHe padbodmx
temneparyp ot muHyc 40 no mmoc 60°C, u B
BBIKJIFOYEHHOM COCTOSIHMM B JIMANla30HE TEM-
neparyp ot wmuHyc 40 po mmoc 70°C,
¢/°C /cyTkH, MeHee

0,1

AxTuBHas (TOJIHAsI) MOIIHOCTh, MOTpeOIsie-
Masi KaXJIO0M NapauieIbHOW ILEenblo Hamps-
xkeHus, He 6onee, Bt (BA)

HomunanbHoe (ha3HOe HanpsHKEHHUE CUETYHKA

57,7B 115B 120 B 230 B

0,8(1,00 | L0(L,S) | 1,0(1,3) | 1,5(2,5)

[TonHas momrHOCTH, MOTpebisieMast Kaxaon
IOCJIE0BATEIBHOM 1IenbI0, He Ooiiee, BA

0,1

MakcumanbeHbIE TOK NOTpeOJIeHUsT OT pe-
3€pBHOTO MCTOYHHMKA MHUTAHUS MEPEMEHHOIO
U MOCTOSIHHOTO TOKa B JIMANa30HE HampsKe-

=100B |=265B ~100 B ~265B

it o 100 710 265 B, MA 30 15 45 28
HauanbHslii 3ammyck c4eTYMKA, MEHEE, C 5

KuakokpucTalIM4eCKUid HHAUKATOP:

— 4HUCJIO UHAMLUPYEMBIX pa3psI0B 8,

— IIeHa eJMHUIBI MIIAJIIEro paspsaa IpH

OTOOpaXEHUH JHEPruu H KO3 UIIUEHTaX

TpaHcopmaryu paBHbIX 1, kKBT-u (kBap-u) 0,01

Tapuduxatop:

— yucno tapudon &;

—  4Mcno TapudHBIX 30H B CyTKax 144 30mb1 ¢ muckpeTom 10 MUHYT;
— YHCJO TUIOB JHEU %2

— YHCJIO0 CC30HOB
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[Ipogomxkenne TabIuIbI 6

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

HaumeHoBaHue BEIUYHUHEI

3HaueHue

Ckopoctb 00MeHa uHpopmaruen, out/c:
— I10 ONTHYECKOMY TOPTY;
— 1o uarepdericam RS-485

9600;
38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600

XapaKTepUCTUKHU UCTIBITATEIIbHBIX BBIXO/IOB:
— YHCIIO BBIXOIOB

— MakcuMaibHOE HampspkeHue, B

— MaKCUMAaJbHBIA TOK, MA

—  BBIXOJIHOE CONPOTHUBJICHUE

4 ¥30MMPOBAaHHBIX KOH(PUTYPUPYEMBIX BBIXO/IA;
24, B COCTOSTHUU «PAa30MKHYTO»;

30, B COCTOSIHMM «3aMKHYTO»;

> 50 kOM, B COCTOSIHUH «PAa30OMKHYTO»;

<200 OMm, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»

XapakTepucTUKU HU(POBBIX BXOJIOB:

— KOJIMYECTBO LU(POBBIX BXOI0B 2;

—  HampsbKeHHE TIPUCYTCTBHS CHTHANA ot 4 10 24 B;

— HaIpsDKEHUE OTCYTCTBHsI CUTHAJIA or0nol,5B

[TepenaTounoe YUCIIO, umn/(kBt-u), | Unom (57,7-115) B Usnowm (120-230) B
umI/(kBap-4): Inom=1 A | ITnom=5A | Inom=1 A | [HomM=5A
PEKUM HCIBITATENBHBIX BHIXOIOB (A) 25000 5000 6250 1250
PEXUM UCTIBITATENIbHBIX BBIXO0B (B) 800000 160000 200000 40000
PEKUM MCTIBITATENBHBIX BBIX010B (C) 12800000 | 2560000 | 3200000 | 640000

ITomexoamuccus o 'OCT P 51318.22-99 nnst oGopynoBaHust
kmacca b
IToMexoycTONYUBOCTD: I'OCT P 52320-2005

— K 3JICKTPOCTAaTHYECKUM pa3psiiaM
— K HaHOCEKYHJHBIM HMITyJIbCHBIM TIOME-
Xam

— K MHKPOCEKYHJHBIM HMITYJIbCHBIM TIOME-
XxaM OOJIbIION YHEPTUH;

— K paguo4acTOTHOMY JJIEKTPOMAarHUTHOMY
TOJTIO;

— K KojeOaTelnbHBIM 3aTyXarollUM IIOMe-
Xam;

— K KOHIYKTHBHBIM IIOMEXaM

I'OCT P 51317.4.2-99 (cTeneHb KeCTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.4-99 (cremneHb keCcTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.5-99 (cTeneHs xecTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.3-99 (cTeneHsb xecTKOCTH 4);

I'OCT P 51317.4.12-99 (ctenens xecTrocTH 3);
I'OCT P 51317.4.6-99 (creneHp KecTKOCTH 3)

3amuTa nHPOpMAITIN

JIBA yPOBHS JOCTyIla W armaparHas 3allyuTra Ia-
MSITH METPOJIOTHYECKUX K0 PuimeHTon

CaMOI[I/Ial"HOCTI/IKa

I_II/IKJ'II/I‘ICCKaH, HCMPEpPbIBHAA

PaGouwne ycioBus 3KCIUTyaTaI|H:

— TeMIiepaTypa OKpy»karomiero Bozayxa, °C
— OTHOCHUTCJ/JbHAA BJIAaXHOCTB, %

— paBienue, klla (MmM. pT. CT.)

rpynna 4 o 'OCT 22261-94
ot muHyc 40 mo moc 60;

10 90 mpu 30 °C;

ot 70 o 106,7 (ot 537 no 800)

MeKIIoBEpOYHBIN UHTEPBAIL, JIET 12
["apanTuiinbiii CpOK 3KCIUTyaTanuu, | 36
MecAI1IeB

Cpennsis HapabOTKa 10 0TKa3a, 4yac 140000
Cpennuii CpoK CITyKObI, JIET 30

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M
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[Ipogomxkenne TabIuIbI 6

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

HanmeHoBaHMe BeTHYUHEL 3HadeHue
Bpems BoccTaHoBieHHSI, Yac 2
Macca, kr 1,6

["abaputHbie pa3meps! (IpuioxkeHue A), MM 330x170x80,2

[Ipumeuanue - B Bugy orcyrcrBusi B 'OCT P 52425-2005 knacca Tounoctu 0,5, mpeaensl mo-
IPELIHOCTEN IPU U3MEPEHUH PEAKTUBHOM HEPTUH CUETUYMKOB Kjacca TouHocTH 0,5 ycraHaBiu-
BAIOTCSl PABHBIMM IIpeJieiaM COOTBETCTBYIOIIMX NOTPEITHOCTEN CUETYMKOB AaKTHUBHOW SHEPIUU
knacca Toadoctd 0,5S mo 'OCT P 52323-2005.

2.6.2 Ilpenensl nomyckaeMOM JOTOJHUTEIbHON MOTPEIIHOCTH CUETYMKOB, MPU U3MeEpe-
HHUM aKTUBHOHM M PEaKTUBHOM 3HEPTHH U MOIIHOCTH MPSIMOTO M 0OpPAaTHOTO HAIIPABJICHUS, BBI3bI-
BaeMbI€ U3MEHEHHEM BIUSIOMINX BEJIMYHMH 110 OTHOIICHHIO K HOPMaJIbHBIM YCIOBHUSM, IPUBEIC-
HBI B Ta0uLe 7.

Tabmuma 7
[Ipenemnsr nomyckaemoi 101071-
Koao- HUTEILHOM MOrPEMHOCTH, %o
Bmustonras BenmnunHa 3HaueHHnEe TOKa uument | Krace TouHoCTH Krace TOUHOCTH
MOII[HO- | 1O aKTHUBHOM |10 PEaKTUBHOU
CTH SHEpPruu SHEpPruu
0,2S 0,5S 0,5 1,0
Usmenenne nHanpsokenus |0,011xom < I <0,05IHOM 1 . - 0,2 (£0,7
M3MEPUTENBHON Lenu OT |(0,05Inom < I < Imakc 1 +0,1 +0,2 |+0,2 +0,7
0,8Unom g0 1,15UnOM 0,05I0om < I < Imakc 0,5 mag | £0,2 +0,4 |x0,4 +1,0
W3smenenne wyactotel B |0,01TH0M < 1 <0,05IHOM 1 - - +0,2  |£1,5
npenenax +5 % 0,05H0M < I < Imaxc 1 0,1 |+0,2 |£0,2 |£1,5
0,05In0M < I < Imakc 0,5unn |+0,1 |+02 |+0,2 |+1,5
l'apMoHuKHM B memnsx to- 0,5Imaxkc 1 104 £0.5 ) )
Ka U HapsDKEHUs
CyOrapMOHUKH B IIeTIH 0,5],10m 1 +0,6 | £1,5 i i
MEPEMEHHOT0 TOKa
Hecummerpust Hanpsioke- [Hom 1 +0,5 +1,0 - -
HUS
OO6patHas  mociemoBa- 0,1Inom 1 +0,05 | 0,1 - -
TETHHOCTH (a3
BHemimee  mocTosSHHOE Irom 1 +£2,0 +2,0 +2,0 | £2,0
MAarHuTHOE I10JIC
Bremnee MarHuTHOE Inom 1 +0,5 +1,0 +1,0 | £2,0
nosie uaaykuuu 0,5 mTn
PanmouacToTHBIE  DJIEK- Inom 1 +1,0 +2,0 2,0 | £2,0
TPOMArHUTHBIE TOJIS
KoHnykTHBHBIE TOMEXHU Inom 1 +1,0 +2,0 +2,0 | £2,0
Hanocexynnupie — nm- THom 1 £1,0 | £2,0 | £2,0 | 4.0
NyJIbCHbIE TTOMEXH
KonebGarenbuple  3aTy- IHon 1 L10 | 420 | 420 | 2.0
XaloIIMe TOMEXH
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2.7 YcTpoiicTBO 1 paboTa cueTyuKa

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.7.1 KoHCTpyKUHs CUETYHKA

2.7.1.1 Koncrpyknus cueturnka cootBeTcTBYeT TpeboBanmsimM ['OCT 52320-2005 u koHCT-
PYKTOPCKO# JTOKYMEHTAllMKM 3aBOAA-U3rOTOBUTENS. BHEIIHUN BUJl cUeTUYMKA MPUBEACH HA PU-
cynke 1. TlabGapuTHpIi 4dYepTeXK W YCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl CUETUYHMKA TPUBEICHBI B
MIPUJIOKEHUU A.

2.7.1.2 KOHCTPYKTUBHO CUETYMK COCTOMUT U3 CIEAYIOLIUX y3JI0B:
KOopIyca;
— 3AIIMTHOM KPBILIKU KOHTAKTHOW KOJIOJIKH;
— KOHTAKTHOM KOJIOIKH,
— TIeYaTHOM IIaThl GUIBTPa CETEBOIO;
— TIeYaTHOW IUIaThl OJI0OKA MUTAHUS PE3EPBHOTO (B 3aBUCUMOCTH OT HUCIIOTHEHUS );
— TeYaTHOM MJIaThl YCTPOWUCTBA YIPABICHHUS.

2.7.1.3 Kopryc U3roTOBJIEH U3 YJIapOIMPOYHOrO MOJIUCTHUPOJA U COCTOUMT U3 OCHOBAHUS U
BEPXHEU YacCTH.

BepxHsia yacTh KopIlyca UMeeT NMPO3payHy0 KPBILIKY, H3TOTOBICHHYIO U3 YIapOIPOYHOTO
nonukapoonata. [Ipo3padynasi KpeIlika ©UMEET BO3MOXKHOCTh OTUIOMOMPOBAHUS IKCILTYyaTUPYIO-
el opranuzanueit. Ha BepxHel yacTu Kopiyca moJi mpo3payHOl KpPBIIIKOW yCTaHABIMBAETCS
IIKaja C YCIOBHBIMU 00O3HaueHHAMHU cueTunka coriacHo ['OCT 25372-95. Ion mikanoii pac-
MOJIO’KEH OTCEK JINTHEBOI OaTtapeu, KoTopas MOKET ObITh 3aMEHEHA MPH dKCIUTyaTalluu 0e3 CHS-
THS CYETUYHMKA C HKCILTyaTaliu.

Ha BepxHeit yacTu KopItyca pacroaoKeHbI:

— KuIKoKpucTamnueckuii nuankatop (JKKN);

— TpH KHOIIKH YTPaBJICHHs PEKMMaMU MHIUKAIMU U KHOTMKa cOpoca MaKCHUMyMOB MOIII-

—  CBETOAMOJHBIN UHAUKATOP;

— cBeToauoa U (hOTOAMO ONITHYECKOTo HHTEepdeiica.

Ha mpo3pauHoii KpbIIIKE PACIONOKEHBI TPH TOJKATEIsl KHOMOK YIPABJICHUS PEKUMaMU
MHOIWKAIIUHU U MCTAJJIMYCCKOC KOJIBIIO MOAKIFOYCHUA I'OJIOBKU OIITHUYCCKOI'O nopTa. HpospaqHasl
KpBIIIKa, OyAy4H OIJIOMOMpPOBaHa, OTPAaHUYUBACT JOCTYII K KHOIIKE COpOCca MaKCHMYMOB.

2.7.1.4 3amuTHas KpbIIKa KOHTAKTHOM KOJOJKM M3TOTOBJIEHA M3 yAAapOIPOYHOrO IOJIH-
CTHPOJIA U CIYXKHUT JJISl IPEIOTBPAIIEHUS JJOCTYI K CHJIOBBIM U MHTEP(HEHCHBIM LENsIM CYETUH-
Ka. 3alIUTHas KPBIIKa KOHTAaKTHOW KOJOAKH MMEET BO3MOYKHOCTh OIUIOMOMPOBAHUS HKCILTya-
TUPYIOLEN OPTaHU3ALHECH.

2.7.1.5 KoHTakTHasi KOJOJKa KOHCTPYKTUBHO OOBEIMHEHA C TUIATON (HIIBTPA CETEBOTO H
YCTaHABIIMBAIOTCSA B OCHOBAHUHU KOPITyCa.

OuIbTp CEeTEeBON BKIIOYAET B c€0s1 N3MEPUTENIbHBIE TOKOBbIE TpaHCPOPMATOPHI U dJIEMEH-
Thl 3aIIMUTHl BXOJHBIX W3MEPHUTEIBHBIX LENEH OT MEpPEHANPsIKEHUH U BHEUIHMX HMITYJIBCHBIX
nomex. OunbTp ceTeBoil CBsI3aH C MJIaTON YCTPOWCTBA YIPABICHUS IEHTOUYHBIM KaOeIeM.

2.7.1.6 IlnaTta 60Ka MUTAaHUS PE3EPBHOTO YCTAHABIMBACTCS B OCHOBAaHHWH KopIyca (B 3a-
BHCHUMOCTH OT BapHaHTa HCIIOJHEHUS CYETUMKA) U CBA3BIBACTCA C YCTPONCTBOM YIpaBIICHUS
JICHTOYHBIM KaOeneMm. biiok muTaHus pe3epBHBIA NpeaHa3HAdYeH Il 0OecreueHus: paboTocmo-
COOHOCTH YCTPOWCTBA MHIUKALIMK U UHTEP(HEHCOB CBS3U MPH OTCYTCTBUH HANPSDKEHUN B M3MeE-
PUTCIIBHBIX LCIIAX CHCTUYMUKA.

2.7.1.7 IInata ycTtpoucTBa ynpapieHus (nanee YY) ycTaHaBIMBACTCS B BEPXHEHM 4YaCTH
KOPITyCa U COJICPIKUT OCHOBHBIC Y3JIbI U OJIOKH CUCTYHKA.
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2.7.2  YcTpoHCTBO yIpaBlleHUs

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.7.2.1 YcTpoHCTBO yIpaBieHHUsl BHIIOJHEHO Ha OCHOBE OJHOKPUCTAIHLHOTO MHKPOKOH-
tposepa (MK). CtpykrypHas cxema Y'Y npuBeieHa Ha pUCYyHKE 2.

Y CTpoiCTBO yNpaBiIeHUsT BKIIOYACT B CEO:

— Tpexda3zHble TaTYNKU U3MEPSEMbIX HAPSIKECHUI;

— TpexQa3Hblil OJIOK MUTAHUS;

—  MHKPOKOHTPOJLIED;

— DHEProHe3aBHCHUMBbIEC 3aIIOMHUHAIOIINE YCTPONUCTBA;

— 4achl peaJbHOTO BPEMEHHU C PE3EPBHBIM MUTAHUEM OT JIUTHEBON OaTapeu;

— 1udpoBoOil TEpMOMETD;

— OIOK ONTPOHHBIX Pa3BA30K;

— npaiiBepsl uHTepgeiica RS-485 (oauH wiu 18a B 3aBUCUMOCTH OT HCIIOTHEHHUS);

— ONTUYECKUil HHTEepdEic;

— xuakokpucramumueckuit unaukarop (KKN);

— KHOIIKHU YTPaBJICHHUS.

2.7.2.2 JlaT4¥MKM HaIpsDKEHUS U TOKA

B kauyecTBe NaTUMKOB TOKAa MCHOJB3YIOTCS TOKOBBbIE TpaHC(OPMATOpPHI (BXOISIINE B CO-
cTaB (pubTpa ceTeBOro), BKIIOYEHHBIE ITOCIEI0BATEIBHO B KAXK/IYIO LIENb TOKA.

B kadecTBe JaTUMKOB HANPSHKEHUS! UCHOJIB3YIOTCS PE3UCTUBHBIEC JNEIUTENH, BKIOYEHHBIE
B KQXIYI0 NapaJlyiebHYI0 Lenb HanpsokeHus. CUTHaNbI C IaTYMKOB HANPSOKEHUS W TOKA MOCTY-
MAlOT Ha BXOJbI IECTUKAHATIBHOTO IIECTHAALATUPA3PSAHOTO aHAIOTO-IIM(PPOBOro MpeodpazoBaTeis
(ALIL).

2.7.2.3 MuKpOKOHTpOJUIEP

MukpokonTtposiep (MK) ynpasisieT BceMu y371amMu CYETUHKA U PEaTU3yeT H3MEPHUTENb-
HbI€ U YIPaBJISIOLINE AITOPUTMBI B COOTBETCTBUHU CO CHEHMAIM3UPOBAHHON MPOrpamMMoil, mo-
MEIICHHON B €r0 BHYTPEHHIOIO MaMATh MpOrpaMM. YIIPaBlIEeHUE y3JaMH CYETYHKA IPOU3BOAUT-
csi 4epe3 MporpaMMHO-ammapaTHble WHTepdeichl, peann3oBaHHbIE Ha TOPTaxX BBOJA/BBIBOJA
MK:

—  SPI unTepdeiic st CBsI3M ¢ MaMATHIO TTApaMETPOB U JTAHHBIX, MAMSTHIO )KYPHAJIOB CO-

OBITUI M TAMATHIO XPAHEHUSI MACCUBOB MPOQIIIS MOIIHOCTH;

— I2C unrepdeiic nus cBa3u ¢ BHyTpeHHuMHU yacamu, JKKU u TepMoMeTpoM;

—  TPEXMPOBOAHBINA HHTEpdEC Il CBsA3M ¢ npaiiBepom 1 RS-485;

—  TPEXMPOBOAHBINA HHTEpdENC TSl CBA3M ¢ paiiBepom 2 RS-485;

—  JIBYXMPOBOAHBIA HHTEPENC IS CBSA3H C ONTUYECKUM HHTEp(deiicom.

MK npou3BOANUT LHUKINYECKUI ONMPOC KHOMOK YIIPAaBJICHHUS, TOAKIIOUYEHHBIX K €r0 OpTam
BBOJIa/BBIBOJIA, U YIPABIECHUE KUIKOKPUCTAIUIMUECKUM WHIUKATOPOM JUIsl OTOOpakeHUs H3Me-
PEHHBIX TAHHBIX.

MK opranusyer HE3aBHCHMBIA, pPaBHONPHUOPHUTETHBIH OOMEH NaHHBIMU MO HHTEepdeiicy
RS-485 wu ontudueckoMy TmOpTy M YNpaBiseT HaNpaBlIeHUEM Iepeadd  JpaiiBepa
RS-485.
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2.7.2.4 DHeproHe3aBUCUMBbIE 3aIIOMUHAIOIINE YCTPONCTBA

B coctaB YV BX0IAT MUKPOCXEMbBI SJHEPTrOHE3aBUCHUMBIX 3aIIOMUHAIOIINUX YCTPOMCTB:

— TaMsTh MapaMeTPOB U TaHHBIX;

— TaMsTh KypHAJIOB COOBITHIA,

— aMATh MaCCUBOB MPO(UIIEH MOIITHOCTH.

Mukpocxembl npeaHa3HAuYEHbI Ul ONEPaTUBHOIO M JOJITOBPEMEHHOI'O dHEPrOHE3aBUCH-
MOT0 XpaHeHUus JaHHBIX. JOCTyn K MUKpocxeMaM mamsTi co ctopoHsl MK ocyiecTBisiercs no
crannaptTHoMy SPI unrepdeiicy.

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M  PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIHH peo.2 23



0

KannGpoBouHble KO PHUIIMEHTHI, BAPUAHT UCTIOIHEHUS, CEpUITHBIII HOMEp U J1aTa BBIITyC-
Ka CUETUMKa XPaHATCS BO BHyTpeHHEN nmporpammupyemoit mamsitu MK. OTu nannsie 3aHocATCs
B MaMATh Ha MPCANPUATUN-U3TOTOBUTCIIC U 3allIUIIA0OTCA HQpGMBI‘-IKOfI annapaTHOﬁ 3alIUuThI 3a-
nucH. be3 BCKpBITUS cueTUYrKa U yCTaHOBKU MEPEMBIUKH allapaTHON 3allUThl HE BO3MOKHO U3-
MCHUTH JAHHBIC B IIaMATHU KaJII/I6pOBO‘-IHBIX KOB(b(l)I/H_[I/IeHTOB Ha CTaJuu 3KCIUTyaTalluu CUCTUYU-
Ka.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.7.2.5 BcTpoeHHbIE Yachl peaabHOTO BPEMEHU

BerpoenHble 4achl MpeicTaBIIsiioT COO0H MUKPOCXEMY XPOHOMETPHUH, KOTOpasi peajin3yer
(GYHKIMIO 4acOB PeaJbHOTO BPEMEHH U BeIET TPUTOPUAHCKUM KaJleHJaphb.

CuHXpOHU3AIMS YacOB MPOU3BOJUTCS OT KBAapLIEBOTO Pe30HATOpa, pabOTAIOIIEro Ha Yac-
ToTe 32,768 KI'1I.

[Tutanue 4acoB, MNP OTKIIOUYEHHUH OCHOBHOTO MUTAIOIETO HANPSHKEHUS, IPOU3BOJUTCS OT
BCTPOCHHOM JUTHEBON Oarapen ¢ HampspkeHueM 3 B. Tok morpeGnenust ot Oarapen meHee
1 MKA, 4TO ObOecreunBaeT HENPEephIBHYIO pabdOTy 4acoB OT Oaraped B TEUEHHE BCErO CPOKa
coxpansieMoctu Oatapeu (6oisee 10 neT).

OyHKIIMOHUPOBAHHUE YaCOB MPOAOIDKACTCS MPH CHIKEHUU HANPsHKEHUs OaTapeu 10 ypOB-
Ha meHee 2,0 B. KonTpons coctosHms Oatapen OCYHIECTBIISIETCS KOMITApPATOPOM, KOTOPBIN
uHpopmupyer MK o cHmxeHnu HanpspkeHus 0aTapen Huxe ypoBHs 2,0 B.

2
Cesi3p MK ¢ MEKpOCXEMOI 4acoB OCYIIECTBISIETCS IO ABYXIIPOBOAHOMY uHTepdeiicy I C.

2.7.2.6 Lludposoii TepMoMeTp

TepmomeTp npeqHa3HauCH Ul U3MEPEHHS TEMITEPATypbl BHYTPH CUETYHKA C LEIBIO TPO-
BEJICHHS KOPPEKIIMHA METPOJIOTMYECKUX XapaKTEPUCTUK U TOYHOCTH X0J1a YaCOB PealbHOTO Bpe-
MEHHU B IMana3oHe pabouymx TeMIieparyp.

TepmMomeTp MPOU3BOJUT LUKINYECKOE U3MEPEHHE TEMIIEPATYPhI, IPeoOpa3oBaHUE TEMIIe-

patypsl B 1IH(pPOBOH KOA U mepeAauy pesyibTara mpeobdpasoBanust no untepgeiicy I C no 3a-
npocy co ctopoHsl MK.

2.7.2.77 bok ONTPOHHBIX Pa3BI30K

Bbnok onTpoHHBIX pa3BA30K BBIMOJIHEH Ha ONTOINAPaX CBETOAUOA-(POTOTPAH3UCTOP U Mpe.-
Ha3HA4YeH U1 00ECNeUeHNs TalIbBAHMYECKON Pa3BA3KH BHYTPEHHHX M BHEIIHHX LETel CYeTUH-
ka. BennunHa HanpspKeHUs pas3Bsa3ku He MeHee 2 KB.

Yepes OJIOK ONTPOHHBIX Pa3BA30K MPOXOMAT YETHIPE CHTHAJIA MCIBITATEIBHBIX BBIXOOB
CYETYMKA, CUTHAJIBI IByX LM(POBBIX BXOAOB U TpU curHana uHrepdeiica RS-485 B cuerunke
COT-4TM.02M wu mects curHanoB uatepgeiica RS-485 B cuerunke COT-4TM.03M.

2.7.2.8 IpaiiBep unrepdeiica RS-485

Hpaiiep unrepdeiica RS-485 Brimonuser GyHKIMIO Mpeodpa3oBaHus YPOBHEH CUTHAJIOB
uHTepdeiica, mocrymarommx or MK, B ypoBHH muddepenuunansaoro kaHama RS-485 u ¢yHk-
U0 00paTHOTO peoOpazoBaHUsI.

Hpaiisep RS-485 nmeet BXoHOE CONPOTUBICHUE PABHOE 72 CTAHIAPTHON HAarpy3Kd M CO-
ctaBisier 24 kOm. Ilpu sToM k onHOMY KaHamy RS-485 moxeT ObITh moakiIoueHo 10 64 cyer-
ynkoB COT-4TM.03M (COT-4TM.02M).

Hpaiisep 2 untepodeiica RS-485 ectb Tonbko B cuerunkax COT-4TM.03M.

2.7.2.9 Onrnyeckuit unTepdeiic

Ontuueckuii untepgeiic coorsercryer [[OCT P MOK 61107-2001 u BbinonHsieT (yHK-
U0 TpeoOpazoBaHMs YpOBHEHW CHUTHANIOB MHTEpdeiica, moctynatomux or MK, B mociemnoBa-
TEJIBHOCTh CBETOBBIX MMITYJIbCOB MH(paKpacHOro AuanazoHa U (GyHKIMIO 0OpaTHOro mnpeoodpa-
30BaHUSL.
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2.7.2.10 Xuaxoxpucrammdyeckuit uaaukarop (OKKN)

KKU umeet npaiiBep «Ha CTEKJIEe», KOTOPhIM cBsizaH ¢ MK mo mocnenoBatebHOMY 2-X
POBOJHOMY HHTEpdercy I°C. MK 3anuceiBaer HYXKHYIO JUI MHIUKAIMU UH(GOpMAIHIO B Ma-
MSATh JpaiiBepa, a JpaiiBep OCYIIECTBIAET IMHAMHUYECKYIO Bblady MH()OpMaILUH, NOMEIEHHON
B €I0 IaMsTh, Ha COOTBETCTBYOINE cerMeHThl JKKU.

KKU HOpMansHO (GyHKIHMOHUPYET B paboueM auamazoHe TemiepaTyp ot MuHyc 40 10
wioc 60 °C u obecneunBaeT BpeMs BKIIOYCHHUS/BBIKIIOUEHHUS] CETMEHTOB He Oosee 5 ¢ mpu
temneparype munyc 40 °C.

KKU comepxuT caeayromue 3JIeMeHThl MHIUKAIUN:

— BOCBMHPA3psIHBIA CEMUCETMEHTHBIM IM(POBON MHAUKATOP C MATHIO JECATUYHBIMU
TOYKaMHU ISl OTOOpa’KEHUSI OCHOBHBIX JIaHHBIX;

— IIECTUPA3PSIHBIM CEeMHCErMEHTHBIN LU(POBONH MHIUKATOP JUIsl OTOOpaKEHUs BpeMe-
HU U J1aThl ¢ TUKTOrpaMmamu «Bpems», «/latay, «3umay, «Jleto»;

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

— Kypcop MpsIMOTO HallpaBJeHUsl aKTUBHOU sHepruu (A+);

— Kypcop 0OpaTHOTO HaNpaBIICHUS] aKTUBHOU SHEPTUH (A-);

— Kypcop MpsIMOTO HalpaBJeHUsl peakTuBHOU sHeprun (R+);
— Kypcop 00paTHOTO HamlpaBlIeHUs peakTuBHOU 3HEeprun (R-);

— THKTOrpaMMy BEIWYMHBI YUYTEHHOHN SJIEKTPOIHEPTHU C MOMEHTa cOpoca MOKa3aHWM
«BCEI'O»;

— MMKTOrpaMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOH 2JIEKTPOIHEPrUM 3a TeKymui roxn «1'O»;

— NMKTOrpaMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOM 3JEKTPOIHEPrUH 3a TeKylmil mecsn « MECAL»;

— NMKTOTPaMMY BEJIMUYMHBI yYTEHHOM 31€KTpodHeprun 3a Tekyuiue cytku «CY TK»;

— TMMKTOTpaMMYy BEJIMUYMHBl YYTEHHOM JJIEKTPO’HEPIMM 3a MPEABIAYLIMM NEepHOJ
«ITPE»;

— mnukrorpammy « TAPU®» u ceMucerMeHTHBIN HHIUKATOp HOMepa Tapuda;

— TOHUKTOrpaMMmbl Aiis ykazaHus ¢az: « PA3A», «1», «2», «3»;

— MHUKTOTpaMMbl pazMepHocTel: «kKBT u» («MBT u», «I'BT u»), «kBAp u» («MBAp u»,
«I'BAp u»), «Bt» («xB1m, «MB1»), «BAp» («kBAp», «MBAD»), «BA» («kBA», «MBAY),
«I'my», «By, «kB», «A», «kA», «cos o», «%o».

[Tpumeuanue — 3nmeck u aanee mo TeKcTy abOpesmarypam A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4
COOTBETCTBYIOT YCIIOBHbIE 0003HAUEHUs, HAHECEHHBIE Ha LKAy CUETYUMKA B COOTBETCTBHM C
PUCYHKOM 3.

2.7.2.11 KHonku ynpaBieHUs

Knonku ympasnenuss PEXXUM NMHAWUKALWW, BUJ SHEPTM, HOMEP TAPU®A
IpeHa3HAYeHbI JUIsl YIPaBIECHUS peXKUMaMu MHAMKAIMUA. ONpoc CUTHAOB OT KHOMOK KJIaBHa-
Typbl ynpasieHnus npoussoautcs MK Ha nporpaMMHOM ypOBHE.

Jlis pyyHoro cOpachlBaHUsl YTPEHHUX M BEUEPHUX MAKCUMYyMOB MOIIHOCTU CYIIECTBYET
kHonka CBPOC, xoTopast MeeT BO3MOKHOCTh OIJIOMOMPOBAHUS.

Knonka «3OnekrpoHHas miuoM0a» NpeAHa3HadeHa A perucTpauuu (pakra U BpEeMEHH
BCKPBITHS 3aILIUTHOM KPBIIIKK MTPU padOTAIOLIEM CUETUHKE.
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AKTHBHasg OHEPIUs nNpsaIMoro

= HarnpasiieHus (A+)

AKTUBHasI SHEprus o0paTHOTO

= HarpaBJieHus (A-)

PeaxkTuBHas OHEPIuUsd nNpsaIMoro

= HarpaBieHus (R+)

PeaktuBHast sHeprus oOpaTHOTO

= Harnpasienus (R-)

PeaktuBHas sHEprUs MNepBOro

= kBazapanTta (R1)

PeaxTuBHas 3HEprust BTOPOro

= kBagpanTta (R2)

}—A>
.

A ] R PeakTuBHAs YHEPTUS TPETHETO
e

= kBazapanTta (R3)

PeaxkTuBHas SHEPTUA YCTBCPTOTO

= kBaapanTta (R4)

Pucynok 3 —YcioBHbIe 0003HAaYECHHUsI HANIPABJICHUS SHEPTUH, HAHECEHHBIC HA MIKATy CYETYHKA

2.7.2.12 Tpexda3Hplid OJOK MUTAHHUS COACPKUT TSATH CTAOMIIM3UPOBAHHBIX HCTOYHUKOB
JUIS IMTAaHUS U3MEPUTETBHOM, YIIpaBisioniel u nutepdeiicHoi yacreit YVY. JIBa HCTOUHUKA MTH-
TaHUsl HHTEP(EWCHON YacTH TaTbBAHWICCKU PA3BA3aHBI MEXKy COOOM, OT IPYTUX UCTOYHUKOB U
nuTarolien cetu. Pa3ssizka mexay ncrounnkamu He Menee 2000 B. Pa3sizka ot nuTaromei ce-
™ 4000 B.

PabotocnocoOHOCTh OI0Ka MUTaHMS TapaHTUPYETCS KaK MPU MOAKIIOYEHHH CUETYHKA K
YETBHIPEXITPOBOAHOM, TaK U TPEXITPOBOIHON CETH 0€3 «HYJICBOT0» MPOBOA, a TaK )K€ IMPU OTCYT-
CTBUU OJTHOTO WJIM IBYX (pa3HBIX HAMPSIKECHHIA.

2.7.3 IlpuHumn uzMepeHus: GU3NIEeCKUX BETHUNH

2.7.3.1 3mepuTenpHas 4acTh CYETYMKA MOCTPOEHA MO MPUHLUUIY IH(PpPOBOH 00pabOTKH
BXO/IHBIX QHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB.

2.7.3.2 ALIIT ocymiecTBisieT BHIOOPKH MTHOBEHHBIX 3HAUEHUH BEJIWYHH HANPSKEHHS U TO-
Ka MapajuIesbHO 10 NISCTH KaHajlaM M3MepeHus, mpeodpa3oBaHue nX B MU(POBOH KOJ U Tmepe-
Jlady 1Mo CKOPOCTHOMY TOCJIE€ZIOBATEIbHOMY KaHalTy MUKPOKOHTPOJLIEPY .

2.7.3.3 MUKpOKOHTPOJIJIEp TO BHIOOPKAM MTHOBEHHBIX 3HAUYCHHM HANpPsDKCHHS W TOKa
IPOM3BOJUT BBIUMCIIEHUE YCPEIHEHHBIX Ha MHTEpPBAJIEC (PUKCHPOBAHHOTO U3MEPUTEIILHOTO OKHA
3HAUYCHWH aKTHBHOW MOITHOCTH, CPEJHEKBAIPATHICCKUX 3HAUCHUH HANPSOHKCHUS U TOKAa B KaX-
JoH ¢a3ze, MPOU3BOAUT X KOPPEKLHUIO IO aMILTUTYE, (aze U TeMIepaType.

2.7.3.4 I1o BBIYMCIICHHBIM 3HAYECHUSIM aKTUBHOM MOILIHOCTH, HANPSIKEHHUS U TOKA BBIUKC-
JSIFOTCS TIOJTHASI, PEaKTUBHAS MOIIHOCTH, aKTUBHAsl M PEaKTHBHAsh MOLIHOCTH MOTEPh B KaXJIOH
daze.

2.7.3.5 V3mepenne 4acTOThl CETH MPOU3BOJUTCA MOCPEACTBOM H3MEpeHHs mepuojia ¢as-
HOTO HampsHKEHUs 0JTHOM U3 (as.
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2.7.3.6 BrlunciieHne NepeunciIeHHbIX HUXKE NapaMeTpOB NMPOU3BOAUTCS C HUCIOJIb30BaHU-
€M MPSIMOYTOJILHOI'O U3MEPUTENILHOTO OKHA, CHAHXPOHHOI'O C YaCTOTOH ceTH:
— KO3 PUIIMEHTOB HCKAXKEHUS CHUHYCOUJANBHOCTH KPUBOU (ha3HbIX (Mex(as3HbIX) Ha-
IPSKEHUHN U TOKOB;
— KO3} UIMEHTOB HECUMMETPUHU HANPSHKCHUH M TOKOB IO HYJICBOW M OOpaTHOM IocIe-
JIOBaTEJILHOCTSAM (T10 TEPBOM rapMOHMKE CETH).
2.7.3.7 BeluuclieHusl CpeHUX 3a MEPUOJ CETH 3HAYEHHM MOLIHOCTEH M CpeJHEKBaJgpaTu-
YeCKHX 3HaUYEHUH HanpsHKeHUH U TOKOB B Kax 101 (asze mpousBoautcs no Gpopmynam (1, 2, 3, 4):
n-1
D Ui-li- Wi

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

JUIS aKTUBHOM MOIIHOCTH P = =0 (1);

JUISL HAaIPSDKEHUS (2);
JUTSL TOKA 3);
IUTS TIOJTHOM MOIITHOCTH S=U-1 4);
. 2 2
JUIs1 peakTUBHOM MomHOocTH Q =/S —P (5)
rae Ui, [i - BBIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HaUCHUW HAIIPSKEHUS U TOKA;
Wi - BecoBble K03(h(pULIMEHTHI H3MEPUTETHHOTO OKHA;
n - YUCJIO BHIOOPOK HA MHTEPBAJIE U3MEPUTEIBHOIO OKHA.

2.7.3.8 BeluucieHue akTHBHOW W PEAKTHMBHOW MOIIHOCTH MOTEPh B KaXKI0W (haze mpous-
BOJIUTCS TT0 cheayronmm Gopmymnam (6), (7)

2 2 2
I ! U
Pl'[ = I_ .PI'I.J'I.HOM + I_ .PH.H.HOM R R .PH.XX.HOM (6)
H H H
I 2 I 2 U 4
Qn = I_ 'QH.H.HOM + I_ 'QH.H,HOM + U_ 'QH.XX.HOM (7)
H H H
rne | - CpeHeKBapaTHIecKoe 3HaueHue Toka (popmyna 3);
U - CpeHeKBaApaTuyecKoe 3HaueHue (hasHoro HanpsokeHus (popmyna 2);

Pri.j1.HOM - HOMHUHAIBHAS AKTHBHASI MOIITHOCTH MOTEPh B IMHUU DIIEKTPOIIepeIayH;

PrH.HOM - HOMHHaNbHAs aKTHBHAsT MOIIHOCTh HArpy30YHBIX MOTEPh B CHIOBOM
Tpanchopmarope;

Prn.xx.HOM - HOMUHaNbHasg aKTHBHAsg MOIIHOCTh MOTEPh XOJOCTOTO XOJa B CHUIOBOM
TpanchopmaTope;

Qn.J1.HOM - HOMUHAJIbHAs pEaKTUBHAS MOIIHOCTH MOTEPh B JTMHHUH SJICKTPONEPEIauH;

QH.H.HOM - HOMHUHAJIbHasA PCaKTHBHAsA MOIIHOCTbL HArpy304YHbIX IIOTEPL B CHUIOBOM
TpaHchopmarope;

QH.XX.HOM - HOMHHAJIbHAaA pCaKTHBHAsd MOMIHOCTH IMOTEPL XOJIOCTOr0 Xo0J4a B CHIJIIOBOM
TpaHchopmaTope.

HomunannHEIE MOIIMTHOCTHU NOTEPHb BBOJAATCA B CHCTYUK KaK KOH(l)I/IpraHI/IOHHI)IG mnmapameT-

PBl M IIPEICTABIAIOT OO0 MOLTHOCTH MOTEPh B OJHOU (ha3e, MPUBEICHHYIO K BXOIY CUETUMKA
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Py HOMUHAJIBLHOM TOKE M HAIPSHKEHUWU CUeTYMKa. PacyeTHble COOTHOIICHUS JJii HOMHHAJb-
HBIX MOIIHOCTEN TOTeph MPUBEACHBI B IPUIIOKEHUH b.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

2.7.3.9 Beruucnenue MOIIHOCTEH Tpex(da3HOW CHUCTEMBbI MPOU3BOAMUTCS aareOpandecKum
(c yuyeToM 3HaKa HaIpaBJICHHs) CyMMHPOBAHUEM COOTBETCTBYIOIIMX MOIIHOCTEH OJHO(A3ZHBIX
WM3MEPEHU.

3HaKM MOUIHOCTEW OJHO(A3HBIX M3MEPEHUN (POPMHUPYIOTCS MO-Pa3HOMY B 3aBUCHMOCTH
OT KOH(UTYPUPOBAHUS CUETUMKA, KaK [TOKa3aHO B Ta0nuiie 8.

Tabnuma 8
Mon- JIByHaIpaBiICHHBIN CUCTUYUK OnnoHanpaBiieHHBIN (KOH(DUTYPUPOBAHHBIH)
HOCTb CUCTUHUK
P+ PI u PIV PI, P11, PIII, PIV
P- PII u PIII -
Q+ Ql u QII QI u QIII
Q- QI u QIV QIl u QIV
Q1 QI QI u QIII
Q2 QII -
Q3 QIII -
Q4 QIv QI u QIV

[Tpumeuanue — «P+», «Q+» - akTUBHAsA U peaKTUBHAS MOIIHOCTb MPSIMOTO HampaBiieHUs, «P-»,
«Q-» - aKTUBHAs W PeaKTHUBHAs MOIIHOCTh 0OpaTHOrO HampasieHus, «QI1»-«Q4» — peakTuBHas
MOIIHOCTH 1-4 kBaapaHToB, «Pl», «QI», «PIl», «QIl», «PIIl», «QIIly», «PIV», «QIV» — akTus-
Has ¥ pEaKkTHBHAsl COCTABIIAIONIME BEKTOpPA MOJHOM MOIIHOCTH MEPBOr0, BTOPOTO, TPETHETO U
YETBEPTOTO KBAJIPAHTOB COOTBETCTBEHHO.

2.7.3.10 o moxy4eHHBIM 3HAUCHHSIM AKTHBHOH M PEAKTHBHOM MOIIHOCTH TpeX(hazHOM
cUCTEeMBl (POPMHUPYIOTCSI UMITYJIbCHI TEJIEMETPUM Ha YEThIpeX KOH(UTYPUPYEMBIX UCIIBITATENb-
HBIX BBIXO/aX cYeTunKa. IMITyJIbChl TEIEMETPUH UMEIOT MaKCUMAJIbHYIO JUTUTENbHOCTH 150 Mc,
a 4acToTa X CJIEA0BaHUS NIPONOPLIUOHAIEH COOTBETCTBYIOIIEN MOLTHOCTH.

2.7.3.11 CpopmupoBaHHBIE UMITYJIbCHI TOJCYUTHIBAIOTCS KOHTPOJUIEPOM U COXPAHSIOTCS B
perucrpax TEKyLIMX 3HAYEHUN SHEPruM M NpOQMIs MOLIHOCTH HO KaXKIOMY BHIY JHEPIHH
(MOIIIHOCTHM) M HANpaBJICHUIO 10 cBeplIeHus coObITus. [1o cBepleHnto coObITHS, TEKyIIHe 3Ha-
YEHUS SJHEPTHH UM MOILIHOCTU JOOABISIOTCSA B COOTBETCTBYIOIUE YHEPTOHE3aBUCUMBIE PETUCT-
pBl yueTa SHEprMM M MaccUBbl po¢ i MOIHOCTU. [Ipu 3TOM B KauecTBE COOBITHS BBICTYIIAET
BpeMsI OKOHYAHUS TEKYIIEro Tapuda Wik BpeMs OKOHYAHUS MHTEpBaJla HHTETPUPOBAHUS MOIII-
HOCTH JIJIsl MaccuBa NpoQuiIs, ONpeaessseMoe [0 BCTPOSHHBIM YHEPrOHE3aBHUCUMBIM YacaM pe-
aJIbHOTO BPEMEHH.

2.7.3.12 [lpu yyere MOTeph MMITYJIBCHI TEIEMETPUU (POPMUPYIOTCS C YIETOM MOITHOCTH
noteps Py=P+Pn (popmynst (1), (6)), Qx=Q+Qu (bopmymnsl (5), (7)), MOACUUTHIBAIOTCS KOH-
TPOJIJIEPOM M OTAEIBHO COXPAHAIOTCS B PETHUCTpPaxX TEKYIIMX 3HAYEHUH SHEPTUU U MpOoduIIs
MOIITHOCTH C YYETOM MOTEPh MO KaKAOMY BHUY SHEPTUU (MOILIHOCTH) U HAIIPABICHMIO 10 CBEP-
HIEHUs! COOBITHA. 3HAK ydeTa MOTeph SBISETCS KOH(UTYPALMOHHBIM MapaMeTpoOM CUETUMKa U
3aBUCUT OT PACIIOJIOKEHUS TOUKH y4eTa U TOUKH n3Mepenus (1. b.3 npunoxenus b).

2.7.3.13 Uudopmarust 006 SHEPTUH U CPETHEH MOITHOCTH MPOdUIIL Harpy3Ku (B TOM YHUCIIE
U C YYETOM NOTEPb) MPEJCTABIECHA BO BHYTpeHHUX perucrpax MK B umnciax mosynepuonos Te-
nemetpuu (2A). IIpu nocrossaaOoM cyetunka 5000 umm./kBt(kBap)-4, yucio 10000 B perucrpax
SHEpruu J1000ro BHJAa M HampasieHus cooTBercTByeT »Hepruu 1,0000 xBr(kBap)u c¢ paspe-
matoleit cnocooHoctrro 0,1 Br-u.
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3 IloaroroBka cuyeT4uKa K padore

3.1 DkcmtyatalMOHHbIE OTPAHUYCHUS

3.1.1 Ecnu cyeTunk ¢ HOMUHAIBHBIM Hampstkeruem 3%(57,7-115)/(100-200) B ucnomns-
3yeTcs Ha TOJKIIIOYCHHSIX ¢ HOMUHAIBHBIME HanpspkeHusiMu 3%(100-115/173-200) B, To Bpems
WHTETPUPOBAHUS MOIITHOCTH MacCHUBa MPOGUIST MOXKET IPOrPaMMHUPOBATHCS TOJIBKO B JAHAIA30-
He oT 1 10 30 MUHYT M HE JOJKHO YCTAaHABIMBATHCA paBHBIM 60 MUHYTaM.

3.1.2 Ecau cueTdyuk KOH(UTYypHpyeTCs Ul BEIEHHUs MaccuBa MPOQHIS MOIIHOCTH C
y4€TOM IOTEPhb, TO BpeMsi HHTEIPUPOBAHUS MOIIHOCTU MaccuBa MPO(Uis MOXKET NMporpamMMHu-
pOBaThCs TOJBKO B 1uamna3zoHe oT 1 10 30 MUHYT ¥ HE IOJKHO yCTaHaBJIMBATHCA paBHbIM 60 MU-
HYyTaM.

3.2 TloaroToBka mepes SKCITyaTtanuen

3.2.1 Cueruuku, BBITYCKAa€MbIE NPEANPUATHEM-U3TOTOBUTENIEM, UMEIOT 3aBOJICKHE YC-
TaHOBKHM 10 yMOJIYaHHIO, IPUBEEHHbIE B Ta0nuLe 9.

Tab6muna 9

HanmeHnoBanue 3Hauenue
CeteBoii azipec 100011
Wnentuduxatop cueTynka HE 3aI0JIHEH

Ckopocth obMeHa mo uHTep(ericam RS-485, | 9600 ¢ GUTOM KOHTPOJISI HEYSTHOCTH
ouTt/c

[Taponu nocryna 1-ro u 2-ro ypoBHeH 000000 (mectp HymEH)
Koadduuments! Tpanchopmarum:

— 10 TOKY 1;

— TI0 HaIPSDKEHHIO 1

Bpemsi nHTErpupoBaHUS MOIIHOCTH MAacCHBa
npoQuIIs, MUHYT:

— TIepBOTO MacCHBa 30;
—  BTOPOTO MaccuBa 3;
— TPEThEro MaccuBa 60
Yucno nepuoaoB YyCpEIHEHUS BCIIOMOTATElb-

HBIX [TAPAMETPOB 50

[Iporpammupyemsble Quaru:
— (¢nar pazpelieHuss aBTOMaTUYECKOTO Mepe- | YCTaHOBJICH;
X0/la Ha CE30HHOE BpeMs
— (nar paspenieHuss moMedatrh HEeJIOCTOBEp- | YCTAHOBIICH,
HBIE Cpe3bl B MaCCHBaX MPOQUIIS MOIIHOCTH
— (umar pa3penieHus BOCCTaHaBNIMBaTh | YCTAHOBJICH;
NpEepBaHHBIM  PEXUM  UHAUKALIUM  TpU
BKJTFOUCHUH TTUTAHUS

— (¢nar 3anmpera aBTOMaTUYECKOTO 3aKPBITHS | ge YCTAHOBJICH;
KaHaJla CBSI3M TMOCTE OTCYTCTBHSI OOMEHa IO
RS-485 B reuenue 20 cexyHa

— Gunar 3anpera MHOrOTapU(HOrO PEXUMA | He YCTAHOBJIEH (MHOTOTAPU(HBIH PEXKUM);
pabots! Tapudukaropa
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HanmenoBanue

3HaueHue

— (uar OJHOHAINPABICHHOTO PEXHUMa ydeTa
SHEPTUU

— (uiar pa3penieHus UCTIONb30BaHUs MacCHUBa
JUTSL BeIGHUS MPO(UISL MOIIHOCTH C YYETOM
oTeph

— (pmar 610KMPOBKK MHTEPPEHCOB HA 3aMHUCh
npu 3-KpaTHOM BBEACHUH HEBEPHOTO MAPOJIs

HE yCTaHOBJIEH (YYeT MO0 IBYM HaIlPaBJICHUSIM);

HE yCTaHOBJIEH (0e3 yueTa oTepb);

He ycTaHoBJIeH (0e3 OJIOKMPOBKH)

Tapudnoe pacnucanue

onHoTtapudHoe (o Tapudy 1)

Pacnimcanue npa3qHUYHBIX JHEH OTCYTCTBYET
Cnucok nepeHeCceHHbIX AHEN OTCYTCTBYET
BryTpennee Bpemsi MOCKOBCKO€

Bpewms nepexona Ha Ce30HHOE BpeMsI:
— JeTo —3uMa
— 3HMMa — JIeTO

nocneaHee BockpeceHbe okTaopsi, 03:00;
nocjeHee Bockpecenbe mapra, 02:00

[lepron nHAMKALNH, C

1

3aMaCKI/IpOBaHHBIC PEXKHUMBI HHAWKAIUU:

— MAakKkCHMYyMbl MOIIHOCTHU IO NEPBOMY, BTO-
pOMY U TpeTbEMY MaccuBaM NMpoduis;
— CHYETHBIE UMITYJIbCHI 110 BXoay 1, 2

Pacrmmcanme MAaKCUMYMOB MOIITHOCTH:
— YTPEHHUH MHTEpBAI
— BEYEPHUU UHTEpPBaI

¢ 08:00 1o 11:00 (mo Bcem ce3oHaM);
¢ 13:00 o 16:00 (o Bcem ce30HaM)

[TapaMeTpel n3MepuTens MOKa3aTeIe KayecT-
Ba JJIEKTPUUECKOM 3Heprum (Bpems ycpeaHe-
Hus, rpanuibl HI3 v [1/13 oTkiioneHuit)

no 'OCT 13109-97

N3mepurenpb noreps:

— 3HaK ydJera

— HOMHWHAJIbHAaA AaKTUBHAA W PCAKTHBHAA
MOIITHOCTHU MMOTEPHb

— JpyTryue HOMHUHAJIbHbIE MOLHOCTHU

ILIIOC;

25 Bt mi1g cueTtynkoB ¢ ITHOM =5 A,

1 Bt miig cuetunkoB ¢ InoMm = 1 A, BKIIFOUCHEL,
0 BT, OTKIIFOUEHEI.

UcnelTaTenbHbIe BEIXOOBI,
— BBIXOJ KaHana 0
— BBIXOJ KaHana 1
— BBIXOJ KaHana 2
— BBIXOJ KaHaja 3

TeneMeTpust A+:
TenemMeTpus A-:
TeneMmeTpusi R+:
tenemerpus R-

Hudposbie BXOIBI:
— Bxon 1
— Bx0A42

BXOJ YIIPABJICHUA PCIKUMAMU TCIICMCTPHU,
BXOJ TCIICCUTHAJIN3all1

3.2.2 Tlepen ycTaHOBKOW CYETUYMKA HA OOBEKT HEOOXOAMMO M3MEHHTH 3aBOJICKHE YCTa-
HOBKH, €CJII OHU HE YJIOBIETBOPSIOT morpedurtens. [lepenporpaMMupoBaHre CU€TUYMKA MOKET
ObITH Mpou3BeZieHO uepe3 uHrepdeiicsl RS-485 unm yepes ontudeckuil mopT ¢ MpUMEHEHHUEM
KOMITbIOTEpA U porpaMMmHoro ooecnieuenus «Konduryparop COT-4TM».

3.2.3 UreHue CETEBOTO aJipeca CUeTUYMKA M 3aBOJICKUX YCTAHOBOK MOJKET OBITh MPOU3BE-
JeHo ¢ nomoItnbto nporpamMmel «Kongurypatop COT-4TM» dopma «IlapameTpsl 1 yCTaHOBKI
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npu OOpaIleHNH K CUETYHKY 110 HyJIeBOMY ajpecy. [Ipu 3ToM cueTdmk, K KOTOpoMy oOpariaroT-
Cs1 TIO HYJIEBOMY aJIpeCy, IOJDKEH ObITh €IMHCTBEHHBIM TOJIKJIFOYCHHBIM K KaHaty RS-485.

3.2.4 Ecnu cueTyuk mepeBe3eH B JPYroil YaCcOBOM MOSC MU MECTHOE BpeMs yCTaHABJIMBa-
€TCsl Ha3aJ, OTHOCUTEJIbHO BPEMEHM CUeTYMKa C NPUMEHEHHEM KOMaH[bl MPSMOM YyCTaHOBKHU
BPEMEHU U J1aThl, TO HEOOXOAUMO COPOCUTH PETUCTPBI HAKOIUIEHHOW HEPTUU U MPOUHUINAIIH-
3UpOBaTh MAacCUBBI MPO(UIEH MOILTHOCTU MPHU OTCYTCTBUM TOKOB B MOCJEAOBATEIbHBIX IIETISIX.
WNuaue Oyzer HapylleHa XPOHOJOTHUS JJaHHBIX B COOTBETCTBYIOIMX MAaccHBax. Y CTAHOBKA Bpe-
MEHH BIEpE]] OTHOCUTEIHLHO BPEMEHH CUETUYHMKA HE HAapyIIaeT XPOHOJIOTUH JaHHBIX B MacCHBaXx.

3.2.5 Ecmu cueruynk OyIeT SKCIUTyaTHPOBATHCS MPU KPAWHUX HIDKHUX paOOYHMX TEeMIIe-
patypax, T.e. mpu Munyc 40 °C, To He00X0IUMO YCTAaHOBUTH MEPUOJ UHIUKALMU B JAHAMa30HE
or 3 10 5 c. To4yHBII MepHoOA MHIAMKAIIMKA MOXET OBITh MOJ00paH MHIUBUAYAIBLHO B IpOIECCEe
sKcIUTyaTanuu. Kpurepuem mpaBuiIbHO BBIOPAHHOTO MEpHOJia UHIUKAIMU MOXKET CIY>KUTh OT-
CYTCTBHE HEUYETKO MHIMLIUPYEMBIX pa3psaoB Ha Tabno KKUW mpu cmene nnpopmarmu. Ckop-
PEKTUPOBATH NMEPUOJ MHANKAIIMU MOKHO B IPOIIECcCe IKCIUTyaTallui CYETUYHKa Yepe3 uHTepdeii-
cbl RS-485 unu onronopr.

3.2.6 Ecmu ectb HEOOXOAMMOCTh BBIBOJA HAa HMHIUKATOpP 3aMAacKHPOBAHHBIX PEKHMOB
WHIMKAIHU, TO HEOOXO0ANMO CHATh COOTBETCTBYIOIINE MACKH.

3.2.7 Ecnu npenmoniaraeTcsi MCIOJB30BaTh CYETUYNK HA HOMHUHAIBHBIX (Da3HBIX HaIps-
JKEeHUAX OTAuYHBIX oT 57,7 B unu 230 B, To mis mpaBuiibHONW pabOThI M3MEPHUTENs KauecTBa
AIIEKTPUYECKOM SHEPTUU HEOOXOJUMO BBECTH B CUETUYHMK BEIMYUHY KOHKPETHOTO HOMUHAIBHOTO
HarpsKeHus mocpencTBoM popmel «IlapaMeTpsl U3MEPHUTEIS KaueCTBaY.

3.2.8 Yucno mnepuooB YCPEOHEHHS Ui W3MEPEHHS BCIOMOTATENIbHBIX MapamMeTpoB
MO>HO ycTaHaBinuBath oT 10 mo 250 nepuonos. Onuu nepuoa ycpeaHeHus pasex 20 mc. Ycra-
HOBJIEHHOE 4nciio SO MeproIoB COOTBETCTBYET BPEMEHU yCpeaHEHUs 1 cekyHaa.

BHMUMAHHE!

IEPE]] YCTAHOBKOM CUETUMKA HA OFBEKT CMEHUTH HYJIEBOU ITAPOJIb
BTOPOI'O YPOBHA JOCTVIIA C LEJIBIO ITPEAOTBPAILIEHNA HECAHKIIMOHNPO-
BAHHOI'O JOCTVYIIA K ITPOTPAMMUWPYEMbBIM [TAPAMETPAM CUHETUYUKA YUEPE3

MHTEP®ENCHI CBS3MU.
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3.3 IlopsnoK yCTaHOBKH

3.3.1 K pabGoTtam 1Mo MOHTaXy CUETYMKA JOIMYyCKAIOTCS JIUIA, MPOIICANINE HHCTPYKTAXK
M0 TeXHHUKE 0€30MacHOCTH U MMEIOIINE KBATU(DUKAIIMOHHYIO TPYIITY MO 3JIEKTPOoOe30MacHOCTH
He Hrke I qs snexrpoycranoBok 10 1000 B.

3.3.2 /3Bneyb CYETUUK U3 TPAHCIIOPTHON YIAKOBKU M IPOU3BECTH BHEIIHUN OCMOTD.

3.3.3 VYOGenuthCs B OTCYTCTBUM BUAMMBIX MOBPEKICHUN KOpIyca M 3aIIUTHON KPBIILIKU
KOHTAaKTHOM KOJIOJIKH, HAIMYUU ¥ COXPAHHOCTH TIOMO.

3.3.4 VYcCTaHOBUTH CUETUYMK HAa MECTO AIKCIUTyaTalld, CHATh 3AIUTHYIO KPBIIIKY KOH-
TaKTHOU KOJIOAKHU U NOAKIIOYUTH LCIU HAPSKCHUSA U TOKA B COOTBETCTBUH CO CXGMOﬁ, IMpuBC-
JICHHOM Ha 3alllMTHOM KPBIIIKE WM yKa3aHHOW Ha pucyHkax B.1, B.2, B.3, B.4, B.5 B npunoxe-
Huu B Hacrosero PO, cobonas mocnea0BaTenbHOCT MOAKIIOYCHHS (a3.

BHMMAHUE!
TTOJIKJIFOYEHME L{EITEN HATIPSDKEHUI Y TOKA TTPOM3BOUTH ITPY OBECTO-
YEHHOH CETH!

3.3.5 TIloaxmounts nuHUM UHTEpdericoB RS-485 B cooTBEeTCTBUM €O CXEMOM, TPUBEICH-
HOU Ha 3aIIMTHOMN KPBIIIKE UM YKa3aHHOU B npuioxkeHnu [ HacTosmiero PO, cobnronas momsip-
HOCTh MOAKIIOYeHHs. [loaAKIIounTh 1Ieny pe3epBHOro nuranus (1o HeooxoaumocTH). Pacmosno-
JKEHUE M Ha3HAYCHHE KOHTAKTOB KOJOJKH CUETYHKA JJIs MOAKIIOUCeHUs uHTepdeiicoB RS-485,
UCTIBITATENNbHBIX BBIXOAOB, IMU(POBBIX BXOA0B M PE3EPBHOIO IMUTAHUS YKa3aHO Ha pUCyHKe B.6
npuiioxeHus B.

3.3.6 BxirouuTh ceTeBo€ HAIPsHKEHUE U YOeAUTHCS, YTO CUETYMK BKIIOUMIICS U MEpeLen
B PEXHM HMHAMKALMU TEKYyLIMX MU3MEpPEHMi, a Ha Tal0l0 BPEMEHH U AaThl HHAWKATOpPA OTCYTCT-
BYIOT COOOIIeHus 00 ommoOKax B BUJE E-XX, T/ie XX—HOMEp OIIHOKH.

Coobuenne E-39 He aBnsieTcs omMOKOH, a yKa3bIBaeT, YTO CUETUUK pabOTaeT TOJIBKO OT
PE3EpPBHOTO UCTOYHHKA MMUTAHUS TIPUA OTCYTCTBUH M3MEPSIEMBIX HAIPSHKCHUH.

3.3.7 VYoOemutbcs, 4YTO mNHKTOTpaMMbl (a3Hbix HanpspkeHH «DA3A», «1», «2»,
«3» HEMPEPHIBHO CBETATCS M HE MHUTAIOT. ECIIM MUTAeT OJIHA UJTU JIBE MUKTOTPaMMBbI (ha3HBIX Ha-
MPSOKEHUH, TO ATO CBHJETEIHCTBYET 00 OTCYTCTBHM (Da3HBIX HANPSHKEHUW WM CHIDKCHHHM HMX
ypoBHs Huxke 0,14UnoMm. Ecnu muraroT cpasy Tpu NUKTOTpaMMbl (Da3HBIX HAIMPSDKEHHUH, TO 3TO
CBHJICTEILCTBYET 00 OMIMOKE MOCIEOBATEIFHOCTH MOAKIIOUEHUS (Da3 K CYETUHKY.

3.3.8 YCTaHOBUTH 3alIMTHYIO KPBINIKY KOHTAKTHOW KOJIOJAKH, 3a(UKCUPOBATH IBYMS
BUHTaMH U OIUIOMOMPOBATh.

3.3.9 Cpnenath OTMETKY B OpMYJISIpE O JaTe€ YCTAHOBKH M BBOJA B DKCIUTYaTalHIO.
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4 CpeacrBa usMepeHHuil, HHCTPYMEHTHI U NIPUHAJIEKHOCTH

4.1 CpenctBa M3MEPEHHM, HHCTPYMEHTBI M TIPUHAJICKHOCTH, HEOOXOUMBIC ISl TTPOBE-
ACHUA PETYJIHUPOBKHU, IMOBCPKH, PCMOHTA H TEXHHUYCCKOI'O O6CJIy)KI/IBaHI/I$I IMPpUBCACHBI B
tabnuue 10.

Tabnuua 10- CpenctBa U3MepeHU, MHCTPYMEHTHI U IIPUHAIEKHOCTH

Pexomenayemoe obopynoBanue | OCHOBHBIC TpeOOBaHUS, MpeAbsIBIsieMble K 000- | Ko
PYAOBaHUIO IIT.
[Iporpammupyemsiii  Tpexdaszubriil HomunansHoe Hanpspkerwe 3x57,7/100 B umum 1
UcTOYHUK (QukTHUBHONU MomrHOocTH| 3%x230/400 B, Tok ot 0,001 10 10 A
MK7006
Oranonuenii Tpexdasueii  BarT-| Kiacc rounoctu 0,05S u 0,1; HOMHHANBHOE Ha- 1
MeTp-cuetunk 1137008 npsbkenue 3x57,7/100 B, 3x230/400 B, tok ot
0,001 1o 10 A
VYuuBepcanbHas mnpoboiiHas yc- (McneitatensHoe Hampspkenue no 10 kB, morpemi-
taHoBka YIIV-10 HOCTh YCTAaHOBKHM HampspkeHust He 6oiee 5 % 1
bnok nutanua b5-70 [TocTostHHOE HampsikeHue oT 5 10 24 B, TOK oT
1 10 50 MA 1
bnok nutanug b5-50 [TocTostnHoe Hanpskenue ot 100 mo 300 B, Tox
10 50 MA 1
Merommerp ©4102/1 Juanazon usmepenuid 1o 100 MOw, ucneita-
TenbHOE HamnpspkeHue 500 B, morpemHocTs He
6onee £3 % 1
Ocuumnorpag C1-92 JuamazoH  u3MepsSieMbIX  HANpsODKEHWH  OT
0,05 1030 B 1
BoabrmeTp YHUBEpCalbHbIM | JlManma3oH wu3MepsieMbIX TOKOB OT | 10
dposoit B7-40 10 MA, nuana3oH M3MEpSEMBIX HaNpsDKEHUH oT | 1
2MB 1030B
Cexynnomep COCrnp-26-2 Bpewms nzmepenus 6onee 30 Mun 1
Yactoromep Y3-63 [TorpemHoCTh U3MEpEHUs 10" 1
Amnepmerp 5263 [TorpemHocts u3mepenus 5 % 1
ABToTpanchopmarop Juanazon Hanpsbxenuit ot 100 no 250 B 1
PHO-250-2
[IpeoOpazoBarens wuHTEpdeiica | Ckopoctu oomeHa ot 600 no 38400 dut/c 1
USB/RS-485 IIU-2
YcerpoiictBo conpsbkeHust ontu- | Ckopoctu oomena 9600 6ut/c 1
yeckoe YCO-2
Ilepconanbubiii komnetotep Pen-| C yHuBepcanpHpiM nmoprom USB. Pazpemenue | 1
tium-3 W BBHIIIE C ONEPAIMOHHOW| 3KpaHa MoHHTOpa 1024x768 TOoUuek
cucremoit «Windows-98»- «Win-
dows-XP»
[Iporpammuoe o0ecrnieueHue 1
«Kongurypatop COT-4TM»,
Bepcus He Huxe 14.11.07
[Tpumeuanue - [lomyckaeTcss UCHOIB30BaTh IPYroe 000pyAOBaHKE, aHAIOTUYHOE 10
CBOMM TEXHUYECKUM U METPOJIOTMUECKUM XapaKTepUCTHKaM U oOecreunBarolee 3aJaHHble
PEKHUMBI.
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5.1 PyuHoli pexum

5.1.1 B py4HOM pexuMe ynpaBieHUs HH(POpMAIMS CUUTHIBACTCA BH3YalbHO C TalJ0
YCTPOMCTBA HHIUKALIUN CYETYUKA.

5.1.2 Ilpu BKJIIOYEHUHU CUETUMKA, B TeueHue 1,5 c, BKIIOYalOTCA BCE 3JEMEHThl NHIUKA-
[IUU: KypCOPBI, MUKTOTPAMMBI U BCE CETMEHTHI U(PPOBBIX UHAMKATOPOB. [locne yero cuerymk
MEPEXOJIUT B PEKUM HMHIUKAIMU TEKYIIUX U3MEPEHUM, €CIIM HE YCTaHOBJEH (pyiar COXpaHeHUs
MPEPBAaHHOTO PEKUMa MHANKAIIUU, WU B PEKUM WHIUKAIIMHA, B KOTOPOM CUETUHUK HAXOUJICS 10
BBIKJTIOUCHHS TTUTAIOIIETO HAMPSHKEHUS, €CIM YCTAaHOBJICH (iar COXpaHEHHsI PEPBAHHOTO pPe-
JKAUMa WHIUKAITAH.

5.1.3  VYcTpolcTBO MHAMKAIIMK CUETYMKA BO BpEeMsl €ro paboThl MOKET HaXOAUTHCS B OJ1-
HOM M3 TPEeX PEKUMOB:

— B peXUME UHIMKALNU TEKYIUX U3MEPEHU;

— B peXUME UHAUKAIMA OCHOBHBIX [MapaMeTPOB;

— B peXUME UHIUKAIIMKA BCTIOMOTATEIHHBIX TAaPaMETPOB.

Br16op yka3aHHBIX peKMMOB WHIUKAIIMKM OCYIIECTBIISICTCS TPEMS KHOIIKAMHU YIIPABIICHUS:
PEXUM MHAWKALIMU, BUJ SHEPI'MMA, HOMEP TAPU®A. Yersepras kuonka CBPOC
MpeHa3HayeHa JIJIsl pyYHOTro cOpoca 3HAaYCHUH YTPEHHUX M BEUCPHUX MaKCUMYMOB MOIITHOCTH.
Paznuuarorcst 1Ba BUia BO3JEHCTBUS HA KHOMKHU YIIPABIEHUSI CO CTOPOHBI OMEepaTopa: KOPOTKOE
- MeHee | CeKyHIBI U JUTMHHOE - OoJiee 1 CeKyHIbI.

5.1.4 B pexume MHIUKANUU TeKymux u3Mepenuit Ha tadbmo XKKU orobpaxkaercs Teky-
iee 3HaueHHe HHEPIHH HapacTrarouiero urtora (0T cOpoca MoKa3aHWiA) MO TEKyIeMmy Tapudy,
oTpeieNIIeMOMY TEKYIIIMM BpeMeHeM U Tapu(HBIM pacIICaHUuEM, BBEJICHHBIM B cueTunk. Kpome
TOT0, B P&KMME MHIUKAIIUU TEKYIUX U3MEPEHUI 0TOOpaKkatoTCs:

— mnuktorpamma «TAPU®» u Homep Tekytiero tapuda «1» - «8»;

— Kypcop BUJAa U HaIpaBJICHMs TEKyIled mHaunupyemou sneprum A+, A-, R+, R-, R1,
R2, R3, R4;

— pa3mepHOCTH «KBT w» («MBT u», «I'BT u»), «xBAp u» (<kMBAp u», «'BAp u»).

Jpyrue nuKTorpaMMsbl U Kypcopbl MOTallIeHbI.

[Tpumeuanue — coorBeTcTBUE a0OpeBuaryp A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4 ycnoBHEIM
0003HaYeHHSIM, HAHECEHHBIM Ha IIKally CYeTYHKa, IPUBEJICHO Ha PUCYHKE 3.

5.1.4.1 B pexxuMe MHIMKAIMHA TEKYIIUX U3MEPEHUM MOTYT MHAUIMPOBATHCS TPU BHUAA TE-
KyIlleil SHepPruu, BEIOUpaeMble 110 KPyTy MOCIeJ0BATEIbHBIM KOPOTKUM HaXkKaTueM KHOMKH BIJ|
OHEPI'MU B cnenytoiei mociae10BaTeIbHOCTH:

— AKTHBHOW 3HEpPruM C yKa3aHUEM HampaBlieHus A+ wim A-;

— PpEaKTHUBHOW SHEPIHH C YKa3aHUEM TEKYLUEero HarpasiaeHus R+ wiu R-;

— YeTBIPEXKBA/IPAHTHOM pEaKTUBHON YHEPTUU C YKA3aHUEM KBaJIpaHTa Napoi KypcopoB

R1, R2, R3, R4 (pucyHok 3).

5.1.4.2 Unaukanus TEKyIIel SHEPrUun MPOU3BOAUTCS C YUETOM BBEJICHHBIX B CUHETYUK KO-

s urmeHToB TpaHcHOopMaIUK 110 HATTPSHKEHUIO U TOKY.

5.1.4.3 B pexume MHIUKAIUMK TEKYIIUX W3MEPEHUHM M OCHOBHBIX NapaMeTpOB BCErja
BKJTIOYEHBI MMUKTOTPaMMbl HaJuuus (a3Hbix HanpspkeHu «DA3A», «1», «2», «3». Ecnu ogna
WIH JIB€ TUKTOTrpaMMbl (Da3HBIX HANPSHKEHUN MUTAIOT C MEPHOJOM 2 C, TO 3TO CBHIETEIbCTBYET
00 OTCYTCTBUM HAIPsDKEHHUS] COOTBETCTBYIOLIEH (pa3pl. Ecim Muraror cpasy Tpu NUKTOTPaMMbI
(a3HbIX HANPSKEHUI, TO 3TO CBUJIETEIBCTBYET O HEMPABUIBLHON MOCIIEIOBATEIbHOCTH MOKIIIO-
4yeHus (ha3HBIX HANPSDKEHUH K CUETUYMKY. B pexuMe MHAMKALWU TEKYLIIMX U3MEPEHUH KHOIKU
BBITIOJIHAIOT (DYHKIIMH, YKa3aHHbIC B Tabmume 11.
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Tabmuua 11 - yHKIUHM KHOIOK YIPaBJICHUS B PEKUME HHIUKAIIMH TEKYIITUX U3MEPEHUI

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

PEXHWM MHINKAILIA BIJI SHEPT'MA HOMEP TAPHUDA

KopoTrkoe nHaxatne — nepe- |[Koporkoe nHaxxaTtme - BbiOOp BHIa| KopoTkoe HaxkaTue -
XOJl B PEKUM HHAMKALUMU OC- [MHAMLUPYEMON TEeKyIllel SHEepruH| He UCIOJIb3YeTCs

HOBHBIX IIApAMETPOB 10 TeKylemy Tapudy

JdnunHoe HaxaTHe — nepexoy | JimHHOe HaxaTHe - He JdnuHHOe HaxkaTHe —
B PEXKUM HHAMKALWHA BCIIOMO- | UCIIOJIB3YETCS nepexo] B PeXUM HH-
TaTCJIbHBIX MMapaMCTPOB JUKallun TeKymeﬁ aK-

TUBHOMW YHEPTUU

5.1.5 TIlepexon B peXUM HHIMKAIMM OCHOBHBIX IMApaMeTpOB M3 PEeKUMa HHIUKALUU
TEKYIIMX U3MEPEHUN NTPOU3BOIUTCS KOPOTKUM HakatueM kHonku PEJKMM MH/INMKAIINN.

5.1.5.1 B pexume MHAMKAIMU OCHOBHBIX IIapaMETPOB Ka)KJ0€ MOCIEIYIOIIEe KOPOTKOE
Haxkatre kHonku PEXXUM MHJIMKAIINUN BeI3bIBacT nepexoa K MHAUKALIMU CIETYIONIET0 OC-
HOBHOTO MTapamMeTpa ¢ BKIOYEHUEM COOTBETCTBYIOIIEH MUKTOIPAMMBbI B MOCJIE10BATEIbHOCTH:

— YYTEHHasl dHeprus Hapacrarouiero urora (ot copoca nokazanuii) «BCEI'O»;

— yuteHHas sHeprus 3a rog «['O1»;

— yuTeHHas 3Heprus 3a texkyumi mecsau «MECSLy;

— yuTeHHas >Heprus 3a Texkyume cyTku «CY TKNy;

— yuTeHHas 3Heprus 3a npeabiayui rox «[IPELy, «'Ol»;

— yudTeHHas 3Heprus 3a npeasiaymmil mecsau «IIPEJL», «MECSLy;

— yuTeHHas sHeprus 3a npenpinymue cytku «[IPE/», « CYTKIW»;

— 3a(UKCHpPOBaHHBIH MAKCUMYM MOIIHOCTU OT cOpoca MO MEepBOMY MAacCUBY MPOduis
MOIITHOCTH «1»;

— 3a(UKCHUpPOBaHHBIH MAKCUMYM MOIIHOCTH OT cOpoca MO BTOPOMY MAacCUBY Mpodus
MOIITHOCTH «2»;

— 3a(UKCHPOBAHHBI MAaKCHMyM MOIIHOCTH OT cOpoca MO TPETbeMy MAacCUBY NMPOGUIIS
MOIIHOCTH «3».

[lo cnenyromeMy HaXaTHIO BKJIIOYAETCS BHOBb PEXUM HMHIUKALMH TEKYIIMX W3MEPEHHIA,
U TakK IO KPyTy.

5.1.5.2 B pexume MHAMKAIIMK OCHOBHBIX MapaMeTpPoB, KPOME HHIAMKAIUN MaKCHMYyMOB
MomHocty, no kHonke BMJ[ DOHEPI'UH, npousBoauTcs cMeHa BUJa MHAULMPYEMOM SHEPTUH B
nocienoBarenbHoCcTH: A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4, u tak no xpyry. B pexume unaukanuu
MaKCHUMyMOB MoIHocTH, 1o kHonke BHUJ[ DHEPI'MM, npou3BoguTcs cMeHa BUJOB WHAMIIH-
pyemoii moiHocTu: P+, P-, Q+, Q-, 1 Tak 1o kpyry.

5.1.5.3 B pexume MHAMKAIMK OCHOBHBIX MapaMeTpPOB, KPOME HHIAMKAIMH MaKCHMYyMOB
moutHocTH, o kHonke HOMEP TAPU®A, npousBoautcs cMeHa HoMepa Tapuda UHIULHIpYe-
MOW PHEPruM Ha WHAMKATOpe HOMepa Tapuda B MOCIENOBATEIBHOCTH: «1», «2», «3», «4», «5»,
«6», «T», «8», «1» - «8» BbIKIIOUeHHBI, «II» - sHEeprus ¢ yuerom noreps (OectapudHast), «[» -
CYETHbIE UMITYJIbCHI 110 HUPPOBOMY BXOAY 1, «]» - cCUETHBIE UMITYJIbCHI IO LIU(POBOMY BXOIY 2,
Y TaK 10 KpYTYy.

5.1.5.4 B pexumMe MHAMKAUMU MaKCUMyMOB MomiHocTH, o kHonke HOMEP TAPU®DA,
MPOU3BOAUTCS CMEHA MHIUKAIIMU BPEMEHU (PUKCAIIMKM YTPEHHET0 U BEYEPHETO MAaKCUMYMa, a 10
kHonke CbPOC, npu JUIMHHOM Ha)kKaTWH, TPOU3BOIUTCS cOpoc 3aMKCUPOBAHHBIX MAKCUMYMOB
MOIITHOCTH

[Ipumeyanus

1 Ecnu nukrorpamma «Tapud» BKIOYeHA, a HHAUKATOP HOMEpPA Tapuda BBIKIIOYEH, TO
WHAWIUPYETCS CyMMapHasi YHeprus 1Mo BceM Tapudam.
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2 Ecnu nuktorpamma « TAPU®y BkitoueHa, a HA MHAUKATOpe HOMepa Tapuda oTodpa-
xaetcs «I1», To UHANIMPYETCS SHEPTHUS C YIETOM NOTEPh B JIMHUU M CUJIOBOM TpaHcpopmarope.

3 Ecmm muktorpamma « TAPU®» BkIoYeHa, a HA MHAUKATOpe HoMepa Tapuda orodpa-
KAeTCsl CUMBOJ «[», TO UHIUIUPYETCS] YUCIO UMITYJIHCOB OT BHEUIHErO JaT4hKa, YYTEHHOE IO
mupoBoMy Bxony 1.

4  Ecmm nukrorpamma « TAPU®y» BrirodeHa, a Ha MHIUKAaTOpe HoMepa Tapuda oTodpa-
JKAETCsl CUMBOJI «]», TO UHAULMPYETCS YUCIIO UMITYJIbCOB OT BHEIIHETO AaT4MKa, YYTEHHOE IO
nudpoBomMy BXOy 2.

5 Ecmm muktorpamma «Tapud»» BbIKITIOUEHa, a HA HHIUKATOpe HOMepa Tapuda oTodpa-
KaroTcst TUGPhI «1», «2» U «3»,T0 UHAUIMPYETCS MAaKCUMYM MOIIHOCTH 10 mpodwto 1, 2
WK 3 ¢ pa3MepHOCTHIO «KBT».

B pexxuMe MHIMKAIMKM OCHOBHBIX MapaMeTPOB KHOMKHU BBIMTOJIHAIOT (YHKIWHU, YKa3aHHbIE
B Tabmuie 12.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Tabmmma 12 - @yHKIUKA KHOTIOK YIIPaBJICHUS B PEXKUME MHANKAIIUA OCHOBHBIX MTapaMeTPOB

PEXUM UHANKALINN HOMEP TAPUDA

B/ DHEPI'M1

Koporkoe HaxaTtme — BbI-
0Op CIEAyIOIIEr0 pexuMma
VMHAMKAIMM OCHOBHBIX Iapa-
MmetpoB. [lepexon k pexumy
VMHAMKAIUK TEKYIIUX H3Me-
peHui 1mocie  IOCJEIHETO
OCHOBHOT0 ITapaMeTpa

Koporkoe Haxatue -
BBIOOp BHUJA WHIUIIHU-
pyeMOl DJHEpruu WU
MaKCUMyMa MOIIIHOCTH

KopoTtkoe Ha:xkaTne - BBIOOD
HOMEpa UHAUIUpyeMoro tapuda,
Oectapu(HON PHEPIUU C YUETOM
MOTEPh, CYETHBIX HUMITYJIBCOB IO
mudpoBoMy Bxoxy 1, 2 B pexu-
MaxX WHAWKAIUU SHEPTHH W BBI-
00p MHIMKAIMKM YTPEHHETO WM

BCUCPHETO MaKCMMyMa B PCIKUME
HHAWKAUU MAKCUMYMOB MOII-
HOCTH

JdnunHoe HamxaTtue — nepe- | JiimHHOe Haxkatue - HE | [IMHHOe HakaTHe - BO3BpaT B

X0 B PEXKUM HHIUKALWU | UCHOJB3YETCs pPEKUM HMHIUKALUU TEKYIIHUX W3-
BCIIOMOTI'aTEJIbHBIX I[apaMer- MEpeHMH (TeKylled aKTUBHOU
pOB SHEPTHH)

5.1.6 Ilepexon B peXuMM HMHIUKALMK BCIIOMOTATENbHBIX MapamMeTPOB MPOU3BOAUTCS M3
peKrMa MHAWKALMK TEKYIIMX M3MEPEHUN WM U3 peKUMa WHIMKALMK OCHOBHBIX MapameTpoB
JnuHHBIM HaxkatueMm kHonku PEXXKVMM MH/IUKALUU. Ilpu sToM BKIIO4aeTcs: TOT BCIOMOTra-
TEJIbHBIA PEKUM HHAUKALIMU, U3 KOTOPOrO0 MPOU3BOJIMIICS BO3BPAT B PEKUM MHIUKALUU TEKY-
LMX U3MEPEHUN UIIM OCHOBHBIX [1ApaMETPOB.

5.1.6.1 MomHOCTH, HANPSKEHHUS] U TOKA MHIULIUPYIOTCS C YUYETOM BBEIEHHBIX B CUETUHK
K02 PHUIIMEHTOB TpaHCHOPMALIUH TIO HATIPSKEHUIO B TOKY.

5.1.6.2 Bo Bcex BCIIOMOraTeNbHBIX peXUMaxX WHAMKAIMH, KPOME MHAMKAIMH MOIIHOCTH
MOTEPb, NMPOU3BOIUTCA UHAMKALMA KBaJpaHTa, B KOTOPOM B TEKYLIUH MOMEHT BPEMEHHU HaxXo-
JIUTCSI BEKTOP MOJTHOW MOIIHOCTH, JABYMS KypcOpamMH B COOTBETCTBUHU C PUCYHKOM 3

- A+ R+ 1-i1 kBagpaHT;
- A-, R+ 2-11 KBaJpaHT;
- A-, R- 3-i1 KBaJpaHT;
- A+, R- 4-11 kBagpaHT.

[Tpu 3TOM nMUKTOrpaMMBbI (ha3 yKa3bIBaIOT, K KaKoil ¢aze mim Kk cymme (a3 OTHOCUTCS BEK-
TOP MOJHOM MOIIHOCTH.

B pexxume MHAMKAIMKA MOLTHOCTH IMOTEPHh KYPCOPHI HAINPABIICHHs YKa3bIBAaIOT Ha KBaJ-
paHT, B KOTOPOM B TEKYIIWI MOMEHT BPEMEHH HaXOJUTCSI BEKTOP IOJTHON MOITHOCTH TOTEPb.
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5.1.6.3 [lepebop (IO KOJIBIlY) BCIIOMOTATEBHBIX PEKUMOB MHIUKALUN TPOU3BOAUTCS KO-
potkuM HaxkatreMm kHonku PEXXKUM MH/IUKAILINU B cnenyromei nociaeqoBaTeIbHOCTH:

— MHJAWKAlWs MTHOBEHHBIX 3HAYEHHWH aKTHBHOM, PEAaKTHBHOM WJIM IOJIHOM MOILIHOCTH C
pazmepHocThIO «BT) («kB1To, «MBTY, «I'BT)), «BAp» («XBAp», «MBAp®», «I'BAp»), «BA»
(«<kBA», «MBA», «<['BA»);

— MHAMKAIMs MOLIHOCTH AKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX IOTEPh C pPa3MEpPHOCTBIO «B1»
(«xkB1», «MB1»), «BAp» («kBAp», « MBAp») n unnukauus cumboia «I1» Ha Tabno Homepa Ta-
puda (mpu orcyrcTBUU NUKTOrpamMmsbl « TAPUDy);

— WHIMKAIMS MTHOBEHHBIX 3HA4YEeHUH (ha3HBIX, MeK(A3HBIX HANPSHKCHUN U HATIPSDKEHUS
IpsIMOM NIOCTIEA0BATENBHOCTH C pa3MepPHOCTBIO «B», «kB»;

— MHAMKAlMUsg MTHOBEHHBIX 3HAUY€HHUH TOKOB, KO((UIMEHTAa UCKAXKEHUS CHUHYCOUIAlIb-
HOCTH KpUBOM TOKa, KOA(PPHUIMEHTOB HECUMMETPUHU TOKA MO HyJEBOM M 0OpaTHOM mocienoBa-
TETBLHOCTSIM C Pa3MEPHOCTBIO «A», «KAY», «%o»;

—  MHAMKAIMA KO3 PHUIHEHTa MOITHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «COS (»;

— MHJAMKALMs YaCTOThI CETU C Pa3MEPHOCTHIO «I'I»;

— MHAMKAIMA TEKYLIero BpeMeHu (0e3 pa3sMepHOCTH);

— WHAUKAIWs 1aThl (6€3 pa3MepHOCTH);

— MHJAUKAIMs TeMIepaTypbl BHYTpHU cueTdynka «°Cy;

— MHJAMKalMs MCHOBEHHBIX 3HAYEHHUI MapamMeTpoB HaIpspKeHUH (Ko3QQuIilMeHTa ucka-
KEHUS CHUHYCOUJAJIbHOCTH KpUBOH (Da3HbIX M Mek(a3HbIX HaNpsHKEHUH, KO((UIIMEHTOB He-
CUMMETPHH HANPSDKCHHS IO HYJIEBOH M OOpaTHOW MOCIENOBATEIBHOCTSIM C Pa3MEPHOCTHIO
«%o»).

5.1.6.4 B pexxume MHAMKAUU MIHOBEHHBIX 3HAYEHUN MOIIHOCTEW IO KOPOTKOMY HaXa-
tuto kHonku BUJ] DHEPI'MU npousBoauTcs mepeGop mo Kpyry BUIOB UHIUIIUPYEMON MOITHO-
CTH B I1OCJIEIOBATEILHOCTH:

— aKTUBHAs MOIIHOCTH C Pa3MepHOCTHIO «BT» («kBT», « MB1», «['BT»);

— PpeaKkTHBHAasi MOIIHOCTH C pa3MepHOCThIO «BAp» («kBAp», «MBAp», «I'BAp»);

— TIOJHas MOUIHOCTh C pa3MepHOCThI0 «BA» («kBA», «MBAy», «I'BA»).

B pexume nHAMKAIMN MIHOBEHHOM MOIIHOCTHU 10 KOPOTKOMY Hakatuto kHonku HOMEP
TAPU®DA npousBogutcs nepedop no Kpyry HoMepoB ¢a3, 1o KOTOPbIM HHAMLUPYIOTCS MOIII-
HocTU B mociaenoBaTenbHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (1o cymme
daz).

5.1.6.5 B pexnMe MHIMKALMKA MOLIHOCTU AKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX IOTEPh MHAWLUPYET-
cst cumBoa «[1» Ha Tab10 HOMepa Tapuda U 0 KOpoTKOMy Hakatuto kHonku BUJl DHEPT YU
POU3BOJUTCS 1epedop MO KPYry BUJOB MHIAMLIHMPYEMOW MOIIHOCTH MOTEPh B MOCIEI0BATENb-
HOCTHU:

— aKTHBHAas MOIIHOCTb IMOTEPH C pa3MePHOCTHIO «BT» («kBT», «MB1»);

— peaxkTHBHAas MOILIHOCTH NOTEPh C pa3MepHOCThIO «BAp» («xBAp», «MBAp»).

ITo xoporkomy HaxkaTnio kHomku HOMEP TAPU®A npousBoautcs nepedop 1Mo Kpyry

HOMEpOB (ha3, 0 KOTOPHIM MHIUIMPYETCS MOIIHOCTh aKTUBHBIX M PEAKTHBHBIX MOTEPH B IO-
cnenoBaTenbHOCTH: «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3», « DA3A 123y (1o cymme da3s).

5.1.6.6 B pexxuMe MHAMKAIIMM MTHOBEHHBIX 3HAUEHUI HANPSHKEHUH 110 KOPOTKOMY HaXKa-
tuto kHonku BUJ] SHEPT'UN nponsBoauTcs nepedop Mo Kpyry BUIOB UHIWIUPYEMBIX Hampsi-
JKEHHH B MTOCIEN0BATEIbHOCTH:

— (a3HOoe HaIpsKEHUE;

—  Mex(a3zHOe HaIPSHKEHUE;

— HaIpspKEHUE IpsIMOM MOCIEA0BATEIbHOCTH.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E
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B pexume nmHaukanuu ¢asHbIX HANpsHKEHUH M0 KOpPOTKOMY HakaTuio kHonkd HOMEP
TAPU®DA npousBoautcs nepedop mo Kpyry HoMepoB (a3, o KOTOPbIM HHAUIHUPYIOTCS (a3HbIS
HarnpsikeHus B nocienoBareabHOCTU: «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3».

B pexxume mHIMKaMu MexQasHBIX HANPsHKEHUH O KOPOTKOMY HakaTuio kHornku HO-
MEP TAPU®A mnpousBoautcst nepedop 1no Kpyry HoMepoB nap ¢a3, o KOTOPHIM UHIUIHUPY-
oTcsi  MexdasHble HampsbkeHuss B - mocienoBarenbHOCTH: «DA3ZA  12», «DA3A 23y,
«DA3A 13».

B pexuMe mHauKanuu HanpspKeHHs npamout nmociegoBatenbHocTH kHonka HOMEP TA-
PUDA He paboTaeT u MHHIAUIUPYETCS MUKTOrpaMMa CyMMBI a3 «DA3A 123».

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.1.6.7 B pexxuMe MHAMKAIMM MTHOBEHHBIX 3HAUEHUN TOKOB IO KOPOTKOMY Ha)KaTHIO
kaonku BUJ| DHEPT'MIU npowusBoauTtcst mepebop Mo Kpyry BHIOB IMapaMeTPOB, CBS3aHHBIX C
U3MEPEHHUEM TOKOB B I10CIEA0BATEIIBHOCTHU:

— 3HAYEHME TOKA C Pa3MEPHOCTHIO «A», «KA;

—  KO3(QQUIMEHT UCKAXKEHHS] CHHYCOMAAIBHOCTH KPUBOM TOKa C pa3MepHOCTHIO «%o» U
UHAMKAIMe cuMBOIOB «Fi1» B cTapiinx paspsaax UHAUKATOPA,

— KO3 (UIMEHT HECUMMETPHM TOKa 10 OOpaTHOM MOCIEeI0BATENBHOCTH C pPa3MEpHO-
CThIO «%» U MHAUKalKel cuMBoJIOB «F21» cTapmux paspsnax HHIUKATOpa;

— KO3 PUIIMEHT HECUMMETPUHU TOKA MO HYJIEBOM MOCIEA0BATEIBHOCTH C Pa3MEPHOCTHIO
«%» 1 nHAuKanueit cuMBoiioB «FOi» B cTapiInx pa3psaax UHAMKATOPA.

B pexkxuMe mHAMKAIMY TOKA U KOA(PPHUIMEHTA UCKAKEHUSI CHHYCOMTAIIEHOCTH KPUBOU TO-
Ka 1o kopoTkomy Haxatuto kHonmku HOMEP TAPU®A mnpousBoautcs nepebop Mo Kpyry Ho-
MepoB ¢a3, MO KOTOPHIM HMHIMIMPYETCS TapameTp B mnocienoBarenbHOCTH: «DA3ZA 1y,
«DA3A 2», «DA3A 3».

B pexxnme mHamkanmuu ko3¢ GUIMEHTa HECHMMETPHUU TOKa MO OOpaTHOM W HYJIEBOW TIO-
cienosatenbHocTAM KHONKa HOMEP TAPU®A He pabGoTaeT W MHIUIMPYETCS MHUKTOrpamMma
cymmbl pa3z «DA3A 123».

5.1.6.8 B pexxume uHauKamuu Kod3QduiimenTa MOIIHOCTA MHIUIMPYETCS 3HaUYeHHE K03(-
(UIMEeHTa MOIHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «Cos ®», a kHomnka «B1/] DQHEPTMN» ne paboraer.

B pexxume uHIuKaMu KO3 QGHUIMEHTa MOIIHOCTH IO KOPOTKOMY HaxkaTuio kHomku HO-
MEP TAPU®A mnpousBogutcsi mepedop 1Mo Kpyry HOMEpoB (a3, Mo KOTOPHIM HHAUIUPYETCS
KOX(P(UIMEHT MOIMHOCTH B mocienoBaTednbHOCTH: «DA3A 1», «DA3ZA 2», «DA3A 3»,
«DA3A 123» (o cymme da3s).

5.1.6.9 B pexxrime MHAMKALIMY YaCTOThl CETH UHAMIUPYETCS U3MEPEHHOE 3HAYEHUE YacTO-
TBI CETH ¢ pa3MepHOCThIO «I 1y, a kHonku BUJ] SHEPTU1 u HOMEP TAPU®A ne paboTaior.

5.1.6.10 B pexxume MHIMKAIMK TEKYIIETO BPEMEHH Ha OCHOBHOM Tall0 oToOpaskaercs
BpeMms B popmare YHUY-MM-CC
rjae YY — yacer;
MM — MHUHYTBHI;
CC — cexyH/Ibl.

B pexume mHAMKAMM TEKYIIEro BPEMEHH, JUIMHHOE Haxartue kHonku BUJ] ODOHEPTUU
U €€ MOCJEAYIoIIee OTIyCKaHUE MPUBOJUT K OKPYIJICHUIO CEKYH/ BHYTPEHHUX 4acOB CUETUYMKA
no Ommkaiinieir MuHyTHI. [Ipu 3TOM KHOTIKA JTI0JKHA OBITH HAXKaTa HE MEeHee S C.

Hanpumep, ecnu cuetunk mokassiBai BpeMs 12:15:29, To nocne oTnyckaHusi KHOIIKH yC-
taHoBUTCS Bpems 12:15:00. Ecin cuetunk noxasbiBan Bpems 12:15:31, To mocie oTmyckaHus
KHOTIKHA YCTaHOBUTCA Bpems 12:15:59.

Omnepanust KOppeKIMH BHYTPEHHUX YaCOB JOITyCKAETCsl OAMH pa3 B CYTKH, a (pakT mpose-
JEHUS] KOPPEKLUU BpeMeHU (DPUKCHpPYETCsl B KypHalle COOBITUN KOPPEKIMU BPEMEHHU U JIaThl C
BO3MOKHOCTBIO TIOCTIEIYIOLIETO MPOoCcMOTpa uepe3 uarepdeiic RS-485 umm onTomnopr.
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5.1.6.11 B pexumMe MHIUKAIIMM TEKYIIEH JaThl HA OCHOBHOM Ta0J0 OoTOOpa)kaeTcs raTa B
dbopmaTte 44 MM _TIT

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

rIe yYy — YHCIO;
MM — MECSIII;
IT — TOM.

5.1.6.12 B pexxume MHIUKAIMKA TEMIIEpaTypbl HA OCHOBHOM Tabj0 oToOpa)kaeTcs TemIie-
patypa BHYTpPHU CUETUHKA C Pa3MEPHOCTHIO «°Cy.

5.1.6.13 B pexxuMe MHIUKAllMM MIHOBEHHBIX 3HAUEHUN MapaMeTpoB HANPSKEHHH MO KO-
porkomy Haxatuto kHonku BUJI DHEPI'MM npousBoautces nepeGop mo Kpyry BUAOB apaMeT-
POB, CBSI3aHHBIX C U3MEPEHUEM HaNPSKEHUH B 1OCIEI0BATEILHOCTH:

—  KOA(PUITMEHT HCKaXEHUSI CUHYCOMJATBHOCTH KpHUBOW (ha3HBIX HAMPSHKCHUHA C pas-
MEPHOCTBIO «%» U UHAMKALMEW CUMBOJIOB «Fu» B cTapiux paspsaax UHAUKATOPA;

— KO3 UIMEHT HCKaKEHUS CHHYCOMAAIBHOCTH KPUBOM MeX(a3HbIX HAIMPSDKEHUH C
pasMepHOCThIO «%» U MHAUKALME cuMBOJIOB «Fuy» B cTapIMX pa3psiiax HHAMKATOPA;

— KO?(QQUIMEHT HECUMMETPUU HANpsHKeHHUs 10 OOpaTHOW IOCHIEeI0BaTEIbHOCTH C
pa3MepHOCTBIO «%» U MHAMKAMEN cuMBOJIOB «F2u» B cTapmux pa3psaax HHAUMKATOPA;

—  KO3(QPUIIMEHT HECUMMETPUM HaNpsHKEHUS MO HYJIEBOM IOCIeI0BaTENIbHOCTH C pas-
MEpPHOCTBIO «%» 1 HHAMKaLuel cuMBoIoB «FOu» B cTapimux paspsaax HHIMKATOpa.

B pexxume mHIukamuu kod((UIMEHTa UCKAKEHUS CHHYCOUAAIBHOCTH KPUBOH (a3HBIX
HaTpsHKEeHUH 1Mo KopoTkomy HaxkaTuto kHonmku HOMEP TAPU®A npousBoautcst nmepedop mo
KpPYTy HOMEpOB (ha3, Mo KOTOPBHIM UHIUIUPYETCs apaMeTp B nocienoarenbHocT: «DA3A 1y,
«DA3A 2», « DA3A 3».

B pexume nHaukanuu xKod3hduimenTa UCKaKeHUsT CHHYCOUAATBHOCTH KPUBOW Mexdas-
HBIX HanpsDKeHHUH 1Mo kopoTkomy HaxkaTtuto kHonkn HOMEP TAPU®A npousBoauTcs nmepedop
0 Kpyry HOMepoB map (a3, 1Mo KOTOPHIM HMHAMLIUPYETCS MapamMeTp B IMOCIEI0BATEIbHOCTH:
«DA3A 12», «DA3A 23», «DA3A 13».

B pexxume mHIuKAMKU KO3QPHUIHEHTa HECUMMETPHH HANPSHKEHHS 10 0OpaTHOM M HyJe-
Boi mocnenoBatenbHOCTIM KHOomKa HOMEP TAPU®A He paboTaeT 1 MHIAWIUPYETCS IHKTO-
rpamma cyMMbI pa3 «DA3A 123».

5.1.6.14 Bo Bcex pexxMMax MHIMKALMK BCIIOMOIATEIbHBIX NapaMETPOB JUIMHHOE Ha)KaTHe
kHonku PEXKMM MHINKALIMHY nepeBoAUT CYETYUK B TOT PEKUM UHAMKAIIMHU TEKYIIIUX U3Me-
pEeHUl WK OCHOBHBIX MAapaMeTPOB, U3 KOTOPOTO OH OBLT MEPEBEICH B PEKUM WHAMKAIIUH BCIIO-
MOTaTeJIbHBIX MTApaMETPOB.

5.1.6.15 Bo Bcex pexxuMax MHAUKAIMU 1auHHOE HaxaTtue kHonku HOMEP TAPU®A ne-
peBOI[I/IT CUCTUUK B pe)KI/IM 20501070 ¢:000%070 TGKYIJ_II/IX HSMGPGHHﬁ, a UMCHHO B pe)KI/IM HHIAWUKAIIUN
AKTHBHOW SHEPTUH 10 TEKyIeMy Tapudy.

5.1.6.16 B pexuMe WHIUKAIMA BCIIOMOTATEIbHBIX MapaMETPOB KHOIKHK BBIMOJHSIOT
¢yHKUIMH, yKazaHHbIE B Tabmue 13.
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Tabmuua 13 - @yHKIMKM KHOIOK YIIPaBJICHHUS B PEKUME UHIUKAIIMY BCTIOMOTaTEIbHBIX

napamMeTpoB

PEXXM MHJIUKALIIN

B OSHEPI'MA

HOMEP TAPUDA

KopoTkoe HaxkaTme - BBIOOD
CIIEIyIOIIETO PEeXUMa WHIM-
Kallii BCIIOMOTATENbHBIX T1a-
pameTpoB

Koporkoe Ha:xxaTme — BbI-
O0op BHIA HHIUIUPYEMOTO
BCIIOMOTATEJILHOTO  Tapa-
MeTpa

KopoTkoe nHaxkaTme — BBIOOD
¢a3bl (mapsl ¢a3z), 1o KOTOpoit
WHIAUPYETCS 3HAYCHUE
BCIIOMOTATEJILHOTO TTapaMeTpa

JlnuHHOEe Ha)kaTHe - BO3Bpar
K IIPpEPBAHHOMY pEXHUMY HH-
JUKallMd OCHOBHBIX MapaMer-
POB WJIM TEKYIIUX U3MEPEHUN

JamHHoe HaxkaTtue (B pe-
JKUMEC MHAUKAIUU TCKYUICTO
BPEMEHH) - KOPPEKIIUs Ce-
KyHI BHYTPEHHHUX YacoB
CUCTUYHUKaA

JinHHOE HasKaTHe - BO3BpAT
B PEXKMM HHIUKALUN TEKYIIHX
W3MEPEeHU (aKTUBHOW JHEp-
THH)

5.1.7 Bo Bcex pexumax HMHIMKAIMKA JaHHBIE OTOOPa)KalOTCS C Y4ETOM BBEACHHBIX B
c4eT4uK Ko3(PuuumeHToB TpaHchopMalMM HANpPsDKEHUsT M TOKA, KOTOpbIE BIMSAIOT Ha
MIOJIOXKEHUE 3alSATOM MHAMLMPYEMOIO 3HAYECHMs IIapamMeTpa M pa3sMEPHOCTb, KaK yKa3aHO B

Tabimuue 14.
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Tabmuna 14
Jnana3oH kod¢- [Tonoxxenue 3anAToN U pa3MEPHOCTb HA HHAUKATOPE
QurerTOR OHeprus MomHocTb Harmnpsoxenue Tox
Tpanchopmanuu
1-9 nepen JIBYMs(TIepes JIByMs|TIepes JIBYMS(TIEPEA  YETHIPbMsI
MJIAIIIAMHU  Pa3psi- MIAIITUMU  pa3psi-| MITAAIIAMA  pa3psi- MIAAIMIAMHA  pa3psi-
JTaMH, kBT-u,|1amu, BT, Bap, BA |namu, B IamMu, A
KBap-4
10-99 nepen OJIHUM|TIepe] OJIHUM|TIepe] OJITHUM|TIepes Tpemst
MJIQAIIUM  pa3ps-|MIAIIIAM  pa3psi- MIAAMIAM  pa3ps-|MIaJIIUMH pa3ps-
nom, KBt-u, kBap-u|1oM, Bt, Bap, BA |[nom, B JTamMu, A
100-999 HET 3amsToN, | HeT 3amsToM, BT,|Her 3amaroii, B nepea JIBYyMs
kBT-4, kBap-u Bap, BA MJIAAIMIAMHA pasps-
mamMu, A
1 000- nepen IBYMsI|TIepe JBYMsi|TI€pe JIBYMsI|TIEpE]  YEThIPbMS
9999 MJIQAIIUMHU  Pa3ps-|MIAIIIAMHA  Pa3psi- MIAAMIAMU pa3psi- MIaIIIMH  pa3psi-
JTaMH, MBrT-u,|namu, kBt, kBap, namu, kB ITaMHu, KA
MBap-u kBA
10 000- nepen OJHUM TIEpea OZHUM |TIEpeN OJIHUM TIEpe TpeMst
99 999 MJIAIIIAM  pa3psi-|MIAIIIAM  pa3ps-|MIQAIMIAM  pa3psi- MIaAIMIAMHA  Pa3psi-
(65535 mist KH u |nom, MBrt-u,|noM, kBT, KBap,aom, kB JaMmu, KA
KT) Maap-u KBA
100 000- HET 3aIsTOM, |HeT 3amaToi, kBT,
999 999 MBrt-y, MBap-y  |kBap, KBA
1 000 000- nepen JBYMsI|TIEpe JBYyMsI
9999 999 MJIAJIIUMHU pa3ps-|MIAJIIMMH  pa3psi-
JTaMH, I'Bt-4,|namu, MBT, MBap,
I'Bap-u MBA
10 000 000- nepen OJHUM TIEpe] OJHUM
99 999 999 MJIQAIUM  pa3ps-|MIAIIIUM  pa3ps-
JIOM, I'Br-y,|nom, MBTt, MBap,
I'Bap-a MBA
100 000 000- |meT 3aIsToM, |HeT 3amsaTon, MBT,
999 999 999 B4, I'Bap-u Mgap, MBA
[Ipumeyanus

1  JIunama3zonsl ko3¢ uIueHTOB TpaHchopmaluy, ykasaHHbIe B TaOIUIlE, 1711 SJHEPTHHA U
MOIIIHOCTU TIPEACTABISIIOT coOoi mpousBeaenue Ku-Krt, mis HanpsokeHuit — TOJIBKO
Ku, s TtokoB — Tonmbko K, rme Ka — ko3¢ dunment tpanchopmaiuu HanpsKeHUs,
Kt — koappunment tpanchopmaruu Toka.

MaxkcruManabHO BO3MOKHBIE 3HaU€HUS KO (UIIMEHTOB TpaHCPOpMaIIH:
Ku - 65 535;
Kt - 65 535;
Kua-Kt -4 294 836 225
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5.2 JIuCcTaHIIMOHHBINA PEKUM

5.2.1 Hactpotiku uHTEp(EICOB CBA3N

5.2.1.1 Cuerunk COT-4TM.03M mnmeeT Tpu paBHOIPHUOPUTETHBIX, HE3ABUCUMBIX, TaJIbBA-
HUYECKU Da3Bs3aHHBIX HMHTep(deiica cBsa3u: naBa uHTEepdeiica RS-485 u onrTomopT; cueTduk
COT-4TM.02M umeet oaun uHTepdeiic RS-485 u onromoprt. CueTunk moaaep XKuBaeT JBONY-
He1ii ModBus-nogo6usrit, COT-4TM.02-cOBMECTUMBIN MPOTOKOJ U MOXKET IKCIUTYaTHPOBATHCS
B COCTaB€ aBTOMATHU3UPOBAHHBIX CHCTEM KOHTPOJIA U yuera 3ekTposHeprun (ACKYD) u B co-
CTaBe aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM aucIieTdepckoro ynpasieHus (ACHY).

Ornucanne NpoTOKOoiIa OOMEHa MOXKET OBbITh MOJTY4YeHO 3aMHTEPECOBAHHBIMH TMpEANpU-
ATUSMH ¥ OPTaHU3ALMSIMHU 110 aIpecy MEeKTpoHHOU mouThl kbmps@kis.ru nim Ha caiite 3aBoja-
uszrotoutess http:// www.nzif.ru/.

5.2.1.2 O6bmen mo kaHaiam RS-485 mpou3BoauTCs ABOMYHBIMH OalTaMH Ha CKOPOCTSX
38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 6uT/c, 1 KaxABIK NepeaaBacMblii AT UMEET clie-
AYIOUIYIO CTPYKTYPY:

OJIMH CTapTOBBIN OUT;

— BOCEMb KOJIOBBIX OWT;

— OJuH OUT KOHTPOJI HEYETHOCTH (MOXKET OTCYTCTBOBATb);
OJIMH CTOIOBKII OUT.

CKOpOCTB oOmMeHa no kaHainaM RS-485 u cTpykTypa nepeaaBaemoro OaiiTa MporpaMMmu-
pyroTcst pa3aensHo. [Ipu oTrpy3ke ¢ 3aBOAA-U3TOTOBUTENS CYETUYMKU 3allPOrPaMMHUPOBAHBI Ha
ckopocTh ooMeHa 9600 6ut/c ¢ GUTOM KOHTPOJII HEYETHOCTH B COCTaBE MH(POPMAILIMOHHOTO Oaii-
Ta.

5.2.1.3 IIpu paboTe uepe3 onTonopT 0OMeH BeleTcs Bceraa Ha ckopoctu 9600 6ut/c ¢ 6u-
TOM KOHTPOJISI HEUETHOCTH HE 3aBUCHMO OT TOTO, KaK CYETUYHK 3allpOrpaMMHPOBAH JUIsi OOMEHa
no kaHajnam RS-485.

5.2.1.4 1na pa®oThl B AMCTAHIIMOHHOM PEKUME YIPABICHUS CYCTUYUKU JOJHKHBI TOKIIIO-
4aTbCs K KOMIIBIOTEPY WJIM K YIPABISIONIEMY KOHTPOJUIEPY MO CXEME, MPUBEACHHON B MPHIIO-
xenuu |

5.2.2 [TIlporpamma «Konduryparop COT-4TM»

5.2.2.1 PaGota co cueT4rKaMu B JIUCTAHLIMOHHOM PEKUME MOXKET MPOU3BOJUTHCS C MPH-
MEHEHHEM MPOrpaMMHOr0 OOECHeueHHs IOJIb30BaTeNsl WIM C IPUMEHEHHEM MPOrpaMMHOIO
obecrieuenns «Konpurypatop COT-4TM», mocTaBiusieMoro 3aBOJAOM-U3TOTOBUTENIEM IO OT-
JIENIBHOMY 3aKa3sy.

5.2.2.2 ««Kouduryparop COT-4TM» (manmee - KoHPHUTypaTOp) MOXKET paboTaTh MOJ
ynpaBieHueM onepanuoHHbx cucreM « Windows 98» — « Windows XP» Ha xommbrotrepax Pen-
tium. Jlns HopmanmpHOW paboThl KOoHQUryparopa TpeOyeTcs MOHUTOpP C pa3pelieHHeM
1024 na 768 Touek.

5.2.2.3 KoHuryparop mo3BoJisieT Npou3BOAUTE:

— CYMTBHIBaHME NTAPAMETPOB U JIaHHBIX, IPUBEJCHHBIX B Ta0IUIE 4;

— TNpOorpaMMHUpPOBaHUME U [EpPENpOrpaMMHUPOBAHUE [ApaMETPOB, MPHUBEACHHBIX B
Tadnuie 4;

— yIOpaBJIEHHE CUETYMKAMH B COOTBETCTBHH C II. 2.3.8.4.

5.2.2.4 Tlopsanok ycTtaHOBKH | 3arpy3ku mporpammbl «Kondurypatopa COT-4TM» Ha
KOMITbIOTEpE TOJIb30BaTENIsl OMKCaH B (haiiie, BXOAIIEM B COCTAB MMOCTABISIEMOT0 IPOTPaAMMHO-
ro obecneyeHus: KoH(MUTypaTopa.

5.2.2.5 Tlocne 3arpy3ku mporpammbl «Konduryparop COT-4TM» Ha 3KpaHe MOHHUTOpA
KOMITbIOTEpA MOSBISETCA TeHepaibHas (opMa MporpaMMel, IpUBEICHHAs Ha PUCYHKe 4, cozep-
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JKalas pabouuil CTOJ, MaHeIb HHCTPYMEHTOB U MEHIO I BhI30Ba MOAYMHEHHBIX Gopm. Ha pa-
6ouem ctosie oTkpbIBaeTcs popma «I[lapamerpsl coeAMHEHUSD ISl YCTAaHOBKHM KOMMYHUKAIIMOH-
HBIX [TapaMEeTPOB KOMIBIOTEPA.

HIDKETOPOLCKUH 34BOJ umenu M.B.®@PYH3E

5.2.2.6 Ilepen HagamoMm pabOThl HEOOXOAUMO CAENATH CIEIYIOLIME YCTAaHOBKH B (opme
«ITapaMeTpbl coeTMHEHUS»:

— B rpynmne eMeHToB «Ilopt» HaxkaTe KHONKY «RS-485»;

— B rpymne 31emeHToB «Ilapamerpsl coenunenus» B okHe «IlopT» ycTaHOBUTH HOMEp
COM-nopra KOMIBIOTEPA, K KOTOPOMY MOJIKIIOUCH Ipeo0pa3zoBaTesls HHTepdeiica;

— CHATH ¢uiaru « ABTOONpEAEICHNUE THIIAa IPOTOKOIay», «IlakeTHbIH MPOTOKOI» U yCTaHO-
BuTh (prar «CRCy;

— B OKHe «Bpems oxxuganus oTBeTa cueTYMKa» ycTaHOBUTH 150 Mc;

— B okHe «Cuctemusblii TimeOut» ycranoBuTh 30 Mc;

— B 0kHO «Ilaposnb» BBecTH maposib (6 CUMBOJIOB) JUIsl OTKPBITUS KaHaja CBSI3U CO CYET-
YUKOM € TpeOyeMbIM yPOBHEM J10CTYyIa. 3aBojackoi mapoib «000000».

5.2.2.7 Ilpu paboTe 4epe3 ONTHUECKUN TIOPT HY)KHO HaXKaTh KHOMKY «ONTOMOPT» B IPyII-
ne sneMeHToB «llopT». OCcTalbHOE aHAJIOTUYHO ONHUCAHHOMY B 1II. 5.2.2.6.

TZUI CIT-4TM.03M Bepcua Kondwrypatopa 04.12.07
Perynipoeka [apameTpel Mosepka  OkHo  Momolws

D H& &2 Ensyr/E s L - F-WXRIOIBD 8+ 8 W= AaRN- B @20 5|7
IEe‘reaoﬁaupec Imil Tur> aIEBT-4TM DSMj IHUM.I‘IA j U Hor, |12D. 2308 j MNokasare cooflueHdA ofena [
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THUIIA CHCTYHUKA
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~Mopr——r - CropocTs - MameHmme————————— Mapone | ===
Crkopocte - HeTHocTe
IEDME 'l ISEDD VI P Zarpeme | Drkpere |
3600 |+ Hewer | =
~Yethoete | ©°7 | ~Cron-6ur— I J I J [~ Paspewmre GAOKMPOBKY 3aMMCM
IHeue‘r 'l |1 - MzmerTE Mpowrare | Janucare |
™ PacwiperHsie napanenps oka5aT HACTROFKM NOpTa | rMapone—— —
CTapeiit
r TecT kaHana ceAsH —
: I
CeTeeune agpeca Hoseiit
I & Ooctyn1 ¢ Docryn 2
Mpowrare | Wamerms |

~Mopr Mporakon

R5485 COM1 (CKC & CRC [ AsToonpensnsie [~ MakeTHeii npaTokon
THNa NpaToKONa

RS485 COmM1 Mrostarens Time-0ut cueTska

Bpema oxupanun l—
I Orronopr COMS OTBETA CYETYHKA, |150— !

MC

togerd COM1 Mpoyurate I Janucate I

1P | COM1 5'::"9""”“ UMD IBD— [~ Crporo cofinoaars TIME-QUT
OKHO COCTOSTHUS — 3aBonckoi napone
06MeHa I I He oceotoxaars COM-nopr nocne o6mena

| 08:55 14 Dimen ycnewno sasepwen [oB1207

Pucynox 4 - I'enepanbsHast popma nporpammer «Kouguryparop COT-4TM»

5.2.3 1IpoBepka CBsI3U CO CYETUYUKOM

5.2.3.1 Iy nIpoBEPKU CBSI3U CO CYETUUKOM, €CIIM HE U3BECTEH €r0 CETEBOM aipec, B OKHO
«CeTeBoii ajpecy TeHepabHON (POpPMBI HY»KHO BBECTH anpec «0» U HaxaTh KHONKY «TecT cBs-
3u» Ha Gpopme «IlapameTprl coennHeHus». B okHe cocTosiHUs oOMeHa (J1eBbIi HHXKHUI yrodi re-
HEepaIbHOM (POPMBI) JOIKHO TOSBUTHCS coodmmeHne « OOMeH yCTenTHO 3aBEPIICH.
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[Tpumeuanune — OOpalieHue K CUETYUKY [0 HYJEBOMY aJpPECy BO3MOXKHO TOJBKO B TOM
cllydae, €CJIM TOJbKO OJIMH CUETUMK MOJKIIIOUEH K KaHaimy RS-485.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.3.2 Ecnu no kHonke «TecT cBA3M» B OKHE COCTOSIHMSA OOMEHa MOSIBIIAETCS COOOILIECHHE
«IIpubop He oTBEYaeT», TO ClIEAYET MPOBEPUTH MPABHIBHOCTD MOJIKIIOUYEHUS CYETYMKOB K KOM-
IBIOTEPY, KaK OmKcaHo Belle. Kpome Toro, cienyer npoBepUTh CKOPOCTb OOMEHA, KOTopast yc-
TaHOBJICHA B cueTyuke. i1 3TOro Hy»KHO Ha)kaTb KHONKY «Tect» B rpymnme snemeHToB «llapa-
METphl coeAMHEHUs». [Ipu 3TOM KOH(UTIYpaTop MOCIEN0BaTEIBHO EpeOUpaeT BCe BO3ZMOKHBIE
CKOpOCTH OOMEHA M Ha KaXJOW CKOPOCTHU MBITAETCS CBA3ATHCS CO CUETYMKOM. [10 OKOHYaHHUIO
paloThI BBIAAETCS] OKHO € PE3yJIbTaTOM OIPEIEJICHUS] YCTAHOBIEHHONW CKOPOCTH OOMEHa.

5.2.4 U3meHeHHEe CKOPOCTH OOMeHa

5.2.4.1 U3meHeHHne cKOpOCTH OOMEHa CUeTUYHKA MPOU3BOIUTCS mocpeacTBoM (Gopmbl «Ila-
pameTpsl coenuHeHus» KoHpuryparopa. i U3MEeHEeHHs] CKOPOCTH JOCTAaTOYHO BBECTH HOBOE
3HaYeHHe CKOPOCTH 0OMeHa B OkHa «CKOpOCTh», «HeTHOCTh» rpyIiisl aneMeHToB «llapameTpsl
coeqHeHusI\«I3MEeHNTh» U HaXkaTh KHONKY «V3MeHHUTHY. B cilyuae ycrnenrHoi onepanum u3-
MEHEHUSI CKOPOCTH 0OMeHa, ee 3HaYeHUEe aBTOMATUYECKHU 3alMChIBAETCS B OKHA HACTPOUKH CKO-
poctu KoMmmbtotepa. CielyeT UMETh B BUAY, YTO U3MEHEHUE CKOPOCTH BO3MOKHO TOJBKO JJIS
unrepderica RS-485 B Tom ciyuae, eciiu B okHO «[1aposib» BBeZieH aposIb BTOPOTO YPOBHS JI0C-
TyTla, a CETeBOM ajpec cueTyrnka B okHe «CeTeBoi aapecy reHepaibHOl (POPMBI OTIMYEH OT HY-
TSl

5.2.4.2 CxopocTth 0OMeHa 1o kaHajmaM RS-485 MoxeT ObITh M3MEHEHA Yepe3 ONTHYCCKUN
uHTepdeiic, mocpeacTsom BKIaaku «V3MeHeHHe mapaMeTpoB coenuHeHus» Gopmbl «Ilapamer-
PBI COETUHEHUSD.

5.2.5 Jloctyn K mapameTpam U JJaHHbIM

5.2.5.1 B cueruukax peajau30BaH MHOTOYPOBHEBBIH JOCTYN K MapaMerpaM M JaHHBIM.
Paznuyarorcs Tpu ypoBHS 1ocTyma:

— TEpBBIA YPOBEHB HU3IIUNA, YPOBEHD MOJIb30BATENS;
— BTOpPOU YPOBEHb CpEJHUI, YPOBEHb XO35MHA;
— TPETUH YPOBEHb BBICIINH, 3aBOJCKON YPOBEHb.

5.2.5.2 YpoBeHb I0CTyIa ONPEneaeTcsl mapojaeM, C KOTOPbIM OTKPBIBAIOT KaHaJ CBS3HU CO
CUCTUYHUKOM. Hapom; COCTOHUT U3 HICCTHU J'IIOGBIX cuMBo0B. C 3aBOAAa-U3IroTOBUTECIIA CUCTUUKU
BBIXOJISIT C HYJICBBIMH TIApPOJIIMH TIEPBOTO U BTOPOTO YPOBHEH JocTyna. Tperuii (BeICIINIA) ypo-
BEHb JIOCTyNa ONpeEAesseTCs ammapaTHOM MepeMbIUKOi, KOTOpas MOKET OBITh yCTaHOBJICHA
TOJIBKO B pe3yJIbTaTe BCKPHITHS CUETYMKA C HapylIEHHEM IUIOMO 3aBO/a-U3roToBUTENs U ['oc-
CTaHJapTa.

5.2.5.3 C nepBbIM ypOBHEM JIOCTYIIa MOXHO TOJIBKO CUUTBHIBATh NTApaMETPhl U JaHHbBIE U3-
MEpEHUs, epeUeHb KOTOPBIX MPUBENICH B Ta0uIe 4 HacTosmero PO, u3mMeHsATh ceTeBoil aapec,
IIPOU3BECTU KOPPEKIIMIO BPEMEHHU U YIIPABJIATH COCTOSIHUEM BBIX0J1a TEJICYIPABICHUSI.

5.2.5.4 Co BTOpBIM YPOBHEM JOCTYyIa, KPOME CUNTBIBAHUS, MOKHO YIIPABIISITh CYETUNKAMMU
(m. 2.3.8.4), u3MeHsTH (IEpenporpaMMHUPOBaTh) YCTAHOBKHU U mapaMmeTphl (Tabnuma 4). [lata me-
penporpaMMHUPOBAHUS U YHUCIIO TOMBITOK JOCTYTA I EPEpOrpaMMHUPOBAHUS (PUKCUPYIOTCS B
KypHaje COObITHI.

5.2.5.5 Ecniu mpon3BOIUTCS MOIBITKAa U3MEHEHUS MTapaMETPOB U JAAHHBIX C IApoJeM Iep-
BOTO YPOBHSI JIOCTYIIa, TO CUETYHK OTBeuaeT cooduenuemM «Huskuit ypoBenb nocryna» ¢ (uk-
calyei ONbITKH HECAHKLIIMOHUPOBAHHOT'O JIOCTYIA B XKypHaje COOBITHH.

5.2.5.6 Ecnu ycTaHOBIIEH MporpaMMHUpyeMbIi (ar «Pa3pemuTs OJIOKUPOBKY 3aliCH» U B
TEUYEHUE TEKYIIUX CYTOK ObUIO 3a()UKCHPOBAHO TPH IMOIBITKH OTKPBITUS KaHaja CBSI3U C HEBEp-
HBIM TapOJieM, TO BO3MOXHOCTh OTKPBITHS KaHalla CBSI3U CO BTOPHIM YPOBHEM JOCTyNa OJIOKH-
pyercs 10 KOHIA KaJIeHJapHbIX CyTOK.
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5.2.5.7 Ecnu mociie OTKphITHSL KaHajla CBSI3U K CUETYMKY He OblIo oOpamenus 6onee 20 c,
TO KaHaJl CBSI3M 3aKPbHIBAETCSI aBTOMAaTHYECKH. 3aKPHITh KaHAJI CBSA3M MOXHO IO KOMaHne «3a-
KPBITh KaHAJ CBSI3U».

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.6 H3meHenue mapoiei gocrymna

5.2.6.1 YcTaHOBUTH WM U3MEHUTH MAPOJIb MEPBOTO UM BTOPOTO YPOBHS JOCTYIA MOXKHO
nocpeacTBoM ¢opmbl «IlapameTpsl coennHeHus», MpUBEACHHON Ha pucyHke 4. [lns yero:

— B okHO «Ilaponb» rpymnmsl snemeHToB «KaHan CBS3u» BBECTH Mapojib TOTO YpPOBHS
JIOCTYTIa, KOTOPBIH HY>KHO U3MEHUTh U HAXKaTh KHOMIKY «OTKPBITHY» KaHAJI CBSI3U;

— B OKHO «CTapblii» aposib BBECTH CTAPbIil apOJib, KOTOPHIA HY>KHO U3MEHHUTD;

— B OKHO «HOBBII» TapoJib BBECTH HOBBIM M1apOJIb;

— MOBTOPUTH BBOJ HOBOT'O MapoJig BO BTOPoe OKHO «HOBbIN» maposs;

— YCTaHOBHTH (hiar «IOCTYyM 1» WM «JIOCTYM 2» B 3aBUCHMOCTH OT YPOBHS H3MEHSIEMO-
ro MapoJis;

— Ha)XaTh KHOMIKY «/I3MEHUTH» Mapoib.

_ BHMMAHHE!
HE 3ABBIBAUTE YCTAHOBJIEHHBIE ITAPOJIN!

5.2.6.2 UteHnue yTepsHHBIX MapojIei BO3MOXKHO TOJBKO TPHU CHITHUW IUIOMOBI SKCIUTYaTH-
pyrolIei opraHu3alyy ¢ Npo3payHoi Kpelky. [IpounTtaTh yTepsiHHBIM Mapoiab MOKHO MOCPE-
ctBoM (opmbl «IlapameTpbl coemuHeHns», TPUBEICHHOM Ha pucyHke 4. Jlns yero:

— YCTaHOBMTb JIFO0OM PEKUM MHANKAIIMHN, KPOME UHJIMKALIUA MAaKCUMyMOB MOIIIHOCTH;

—  OTKPBITh [IPO3pPauHYIO KPBILIKY, HaXKaTh KHONKY «COpOC» U yJepKUBATh €€ B HAXKATOM
COCTOSIHUH J10 OKOHYAaHMsI IPOLIEypbl YTEHUS TAPOJIs;

— ycranoBuTh (ar «octyn 1» nnm «Joctyn 2» nist ytenus naposst ypoBHs 1 wim 2;

— YCTaHOBHTH (DJIAXKOK CrpaBa OT OKHa mapoiisi «HOoBBII» Ui CUMBOJIBHOTO O0TOOpaXKe-
HUS CYUTHIBAEMOTO TapoJis (B TPOTUBHOM cliydae OyayT OTOOpakaThCs 3BE30UKH ),

— HaXkaTb KHOIKY IPOYUTATh B IpyIIe 37eMeHTOB «llapomby;

— CYMTaHHBIU Mapoib OyneT oToOpaxarbcsi B okHe «Crapblily rpymnisl ssemeHToB «Ila-
pOJIbY.

5.2.7 CuuThiBaHHME U IPOrPaMMHUPOBAHNE NAPAMETPOB U YCTAHOBOK

5.2.7.1 CuuThiBaHH€ ¥ MPOrpaMMUPOBAHHUE MApaMETPOB M YCTAHOBOK MPOU3BOJAUTCS IO-
cpenctBoM Gopmsal «IlapameTpsl U yCTaHOBKWY, BUJ KOTOPOM MPUBEIEH HA PUCYHKE 5.

5.2.7.2 Bo13oB (GopMBbI MPOU3BOAUTCS WK U3 MeHIO «IlapameTpb» WM MmyTeM HaxaTHs
KHOIIKH «ABTOOIPEICIICHUE TUTIA CUETUMKA, PACTIONOKEHHOW HA TTaHEI MHCTPYMEHTOB T'€He-
panbHO# hopmbl (prcyHok 4). [lpu 3TOoM onpenensieTcss THUM CYETYNKA, 3aMOIHIIOTCS nHpopma-
MOHHBIE OKHa «Tum cuetuynkay, «lHom», «UHOM» reHepaibHOW (OpMBI U BBI3BIBaeTCS (opma
«ITapaMeTpbl U yCTaHOBKW», BUJI KOTOPOM IPUBEACH HA PUCYHKE 5.
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Pervnupoeka [apameTpel [Moeepka OkHo  MNoMowes
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X
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CepuiiHeli Homep 0801070001
[Hara Bbinycka 210107
Afpec npueopa 2 _I 3armcars
K03 PPHLMEHT TPEHCPOPMALMHM MO HAMPAAEHMID 1
F.02 BHUMEHT TPAHSPOPMALHH N0 TOKY 1
T EEYLIMEA K03 P PHLMEHT TRSHCROPMALMK 1 | Mpodue N3
BiperdA MHTErPHPOEaHWA MOWHOCTH | 30 runHYT ﬂ_J 3 MUHYTEI j - | 30 raryT ﬂ_l
Havano Tekywero cpesa |06.12.07 03:00:00 | 0B.12.07 031200 06.12.07 09:00:00
e — onz20 k 0000 h 0020 k
PaspelmTe MCNoNbS0EaHHE MACCHES 17 BESIEHWA NPOMHAA MOWHOCTI C Y4eTorM noTeps [ _I r _I v _I
PaspewnTe NoMEYETE HEAOCT OBEPHBIE CRESH] Vo
2ENPETHTE MHOMETAPHEPHEIA PE#MM PAGOTE TAPHPHESTORS I~ _i
Terneparypa 27
Bepcua M0 03.15.30
BapuaHT MocnoaHeHua 24
K.nace ToMHOCTH aKTMEHOM 3 HEprAK 0.z
K.nacc TOYHOCTH peakTHEHOM 3 HEPrHK 0.5
HorUHANEHDE HANPAKEHME 1202308
HomuHansHei Tok T4
MocToAHHSA CHETYHKA E250 vrand kBT [Wrn/KEBap™)
T ernepaTypHEI GMANas0H -d40°C
Yucno HanpasneHMi 2
FofWYecTED as CHETYHEA ]
PaspelmTe coXpaHaTE NPEREAHHEIA PERMN MHOMESLMH MPH BBIKMMNEHMM MHTaHMA Iv _I
JanpETHTE SETOMATHYECKOE SAKPETHE KAHANA CEASH [ I _I
O aHOHANPAENEHHENT PESKIM YUETa (MO FMogynka) -
Mopor YECTEUTENEHOCTI cueT4Mka CIT-4Th 03 Tmd =] |
Yucno NepHoLOE YCPEIHEHHA BCNOMOrATENEHEIX NAPaMETROE | 50 _I

Pucynok 5 — ®opma «IlapameTpsl 1 yCTaHOBKN

5.2.7.3 I3 ¢opmer «IlapameTpsl W yCTaHOBKH», KpOME NPOYUX MApaMETPOB, MOMKHO
OTpeNleIUTh MHAMBUIYalbHBIM CeTeBOM aapec cyeTyMKa M IepeHecTu ero B okHo «CereBoi
aZpec» TeHepaIbHON (HOPMBI TS aipecHON pabOThI CO CYETYMKOM (MO0 3armmcaB Kak YHCIIO,
1100 JABOMHBIM IIETYKOM IO aJipecy U3 OKHa «Anpec nmpubopay JeBOW KHOINKOW MaHUIYJIATOPA
«MBIIIbY).

5.2.7.4 TlapameTpsl cUETYHKA U TIPOTpaMMHUpyeMbIe (haru, KOTOpbIe MOTYT OBITh U3MEHE-
HbI (TIepenporpaMMupoBaHbl) yepes ¢popmy «llapameTpsl M yCTaHOBKWY», UMEIOT CIIpaBa OT CO-
OTBETCTBYIOIIIETO OKHA KHOMNKY «3ammcathy. lJis M3MEeHeHUs mapameTpa HE0OXOJUMO B COOT-
BETCTBYIOIIEE€ OKHO BBECTH 3HAUCHHE MapaMeTpa U HaXaTb KHONKY «3amnucaTh». JlMamna3oH 3Ha-
YeHUH M3MEHIEMOTO TapamMeTpa MOXKET OBITh MOJTydeH KaK KOHTEKCTHAs MOJCKa3Ka Ipu HaBe-
JICHUHU yKa3aTessl MAaHUITYJISITOpa «MBIIIb» Ha COOTBETCTBYIOIIEE OKHO IapaMeTpa.

5.2.7.5 JIng nepenporpaMMHpOBaHuUs JTIOOBIX TapaMEeTPOB, KPOME CETEBOTO aJipeca, B OKHE
«ITaponb» ¢opmbl «IlapameTpsl cCOeAMHEHUS» JOJDKEH OBITh BBEIEH MapoJib BTOPOTO YPOBHS
noctyna. CereBoil agpec B okHe «CeTeBoi ajpec» reHepaibHOil (pOpMbI T0JKEH OBITh OTINY-
HBIM OT HyJIs1. I3MeHeHne ceTeBoro agpeca BO3MOXKHO C IMIEPBbIM YPOBHEM JOCTYTIA.

5.2.7.6 Kaxxaplii cueTuuk, mpu paboTe B COCTaBE CUCTEMBI, JOJKEH UMETh YHUKAIBHBIN Ce-
TeBOI azpec B nuamna3zoHe oT 1 10 239, KOTopsIif MOXKET OBITH U3MEHEH B MPOIlecce MPOrpaMMu-
pOBaHUA.

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M  PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIHH peo.2 46



0

Anpec «0» ucronb3yercs Kak OOIIMi, Ha HErO OTBEUYAIOT BCE CUCTUYHKU M KOPPEKTHO HC-
MOJIB30BaTh €r0 MOKHO TOJBKO TOT/AA, Korjaa K kaHainy RS-485 monkiroueH TONIBKO OJUH CYET-
yuk. JItoObie onepariuu 3anucu mo ajapecy «0» 3anpenieHsl.

Anpec «255» UCnoap3yeTcs Kak aJipec Mo yMOJIYAHUIO MOC/Ie MHUIMAIM3alUd CUETUHKA.

Anpec «254» ucnonb3yeTcs Kak ajpec s IMHUPOKOBEIATENBHBIX 3alIPOCOB.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.7.7 Ilapametp «HammeHOBaHHE TOYKH Y4ETa» COCTOUT M3 CTPOKH JIIOOBIX CHMBOJIOB,
MaKCUMaJIbHOE YMCJIO0 KOTOPBIX paBHO 16.

5.2.7.8 Ilapametp «MnenTudukaTop CYETUNKA) aHAIOTHUYCH MPEABIAYIIEMY U COCTOUT U3
CTPOKH JIFOOBIX CUMBOJIOB, MAKCUMAaJIbHOE YUCIIO KOTOPBIX PaBHO 32.

5.2.7.9 Koa¢punuentsl TpanchopMaIiy 1Mo HanpsHpKeHUIO U TOKY BBOJASATCS B CUETUHMK B
cillydae HE0OXOJUMOCTH OTOOpa)KeHHUs JaHHBIX M3MEPEeHMsI U ydeTa MO BBICOKOHM cropoHe. Ha
caM yd4eT 3TH KO3 (UIMEHTHl HE BIMAIOT U BBIMOIHSAIOT TOJIBKO KAJIBKYJIALMOHHYIO (YHKIHIO
MIpH BbIJaue TaHHBIX Ha WHAUKATOP. B nHTEpdelic Bce qaHHBIC BRIIAIOTCS 0e3 ydyeTa Kodhduim-
€HTOB TpaHC(POpPMAaLMU, KPOME M3MEPSIEMbIX MTHOBEHHBIX 3HAUEHHUI IMapamMeTpoB CETH IMpPHU 3a-
mpoce B popMare ¢ IIaBarome TOYKOM.

5.2.7.10 Tlapametrp «BpemMs MHTETpUpPOBAaHMsI MOIIHOCTH» TO3BOJISIET BBECTH TpeOyemoe
BpEMSI MHTETPUPOBAHUS MOIHOCTH B Auara3oHe oT 1 7o 60 MHHYT B COOTBETCTBYIOIIEE OKHO
JUTsL TIEPBOTO, BTOPOTO HJIM TPEThero MaccuBa npoduiis mouiHoctu. [Ipu pabore cuerynka Ha
MOJIKIIIOUEHUSX ¢ HOMHUHATBHBIMU HampspkeHusiMu 3%100/173 B, 3x110/190 B u 3x115/200 B
BpEMsI HHTEIPUPOBAHUS JIOJDKHO YCTaHABIMBAThCs B Auarnaszone oT 1 g0 30 munyt. [Ipu 3anucu
BPEMEHHU MHTETPUPOBAHMS MOIIHOCTH MPOU3BOAUTCS MHUIIMATN3ALNS COOTBETCTBYIOIIETO Mac-
cuBa Mpo(duis MOIIHOCTH C MOTepel NaHHBIX. JlomycTHMble 3HAaYeHHs] BPEMEHH MHTErpUpOBa-
HUSI MOIITHOCTY TIPUBEICHBI B Ta0uIIe 2.

5.2.7.11 Ecnu ycTaHOBJIEH mporpaMMupyemsiii ¢uiar «Pa3pemmrs momeyarb HEAOCTOBEP-
HBI€ CPE3bI», TO 3aIMCH CPEIHUX MOIIHOCTEN B MaccuBe Mpoduiis OyIyT MOMEUYEHBbI KaK HeJloc-
TOBEpHBIE, €CJIM CYSTUUK OBLI BHIKJIIOUEH B TEYCHHE BCETO MM YacTWU MHTEpBaja MHTEIPUPOBa-
HUS WM €CJIM BHYTPU MHTEpBaJla MHTETPUPOBAHUS MOLIHOCTH IMPOBOJWIOCH U3MEHEHHE (yCTa-
HOBKA, KOPPEKLUS WIA CUHXPOHM3AIMS) BPEMEHU BCTPOEHHBIX YACOB CUETUHKA.

5.2.7.12 Ecnu ycTaHOBIIEH NporpaMMupyemblil ¢rar «Pa3pemmrs ucrnoib30BaHHe MacCH-
Ba JUIS BelEHUS TPOQHIIST MOIIHOCTH C YYE€TOM IOTEPh», TO CUETUYMK OyNeT BECTH BHIOpPAHHBIN
MaccHB PO MOIIHOCTH C y4E€TOM HOTepb. B 3TOM pexxnMe BpeMs HHTErpUPOBAaHUE MOIIIHO-
CTH JIOJDKHO yCTaHaBIUBaThCs B nuana3zoHe oT 1 go 30 munyTt. [Ipu ycranoBke/cHsATUH (iara
«Pa3pemuTe MCMOIB30BaHUE MAaccUBa JUIsl BeIEHHsI MPO(UIs MOIIHOCTH C Y4ETOM IOTEPh»
MIPOM3BOIUTCS] MHUIMATIH3AIHS COOTBETCTBYIOIIETO MacCHUBa MPO(UIS MOIITHOCTH.

5.2.7.13 Ecnu ycTaHOBJICH POrpaMMUpPYEMBIi ¢urar «3anpeTuTs MHOTOTApU(HBIA peXuM
paboTHl TapuduKaTopa», TO CYETYHK OyneT padoTaTh B OAHOTAPU(PHOM PEXKHME yueTa SHEPIUU
HE3aBUCHMO OT BBEJIEHHOTO Tapu(HOTro pacnucanus. [Ipu sToM ydeT OyIeT BECTHCh B PETHUCT-
pax mepBoro Tapuda.

5.2.7.14 YcranoBka ¢uara «Pa3pemnTh COXpaHATh NPEPBAHHBIA PEXUM HWHAMKALUU MPU
BKJIFOYEHUHU NMUTAHUS» MMO3BOJIUT YCTAHABIMBATE TOT PEKUM MHAMKALMU IIPU BKIIOYEHUU CYET-
YKKa, KOTOPBIN ObUT IO €ro BHIKIIOUEHHs. B IpOTUBHOM citydae, eciu ¢uiar He yCTaHOBIIEH, NPH
BKJIIOUEHUU CYETYMKAa OyJeT YCTaHaBIMBAThCS PEXKHUM HHAMKAIMM TEKYIIUX H3MEpEeHuH, a
MMEHHO - TEKYIlleW aKTUBHON SHEPIUU.

5.2.7.15 Ans pabotsl cuetunka B coctaBe ACIlY, rne TpedyeTrcst 3KOHOMUTh BpeMs Ha OT-
KpBITHE KaHaya CBs3M, depe3 Gpopmy «llapameTprl 1 yCTaHOBKM» MOXHO YCTaHOBUTH IPOTPaM-
MUpYyeMbIil (har «3anpeTuTh aBTOMAaTUYECKOE 3aKPbITHS KaHalla CBSI3U» IpU paboTe ¢ MepBbIM
ypoBHeM goctyna. [Ipu 3ToM kaHan cBsizu OyeT Bcera OTKPBIT AJi YTEHHs TapaMeTpoB U JjaH-
HBIX.
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5.2.7.16 Ecnu cueT4MK MpEANoyaracTcsl HCIOJb30BaTh B OJHOHAIIPABICHHOM pEXHME
ydeTa sHepruu (0e3 ydera HampaBJICHUHA TTOTOKA MOIIHOCTH B KaXI0# (a3e ceTh), TO J0CTaTod-
HO YCTaHOBUTH MporpaMMHpyeMblii ¢uar «OIHOHANPABICHHBIM PEeXUM yueTa (10 MOJYIIIO)».
[Tpu 3TOM cueT4mK Oy/IeT yUUTHIBATh SHEPTHIO, KaK OMKCAaHOo B 1. 2.2.3.2.

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.8 CuuThIBaHUE U IPOTPAMMUPOBAHUE NTAPAMETPOB YCTPOMCTBA MHIUKALIIH

5.2.8.1 CuuTpiBaHUE U U3MEHEHHUE MapaMEeTPOB YCTPOICTBA MHAMKALIMM CUETUMKA IPOU3-
BOJUTCSI TOCPEICTBOM (DOpPMBI «YTIpaBiIeHUE PEKUMaMU UHANKAIMKW» U3 MeHIo «IlapameTphiy.
Bun ¢opmbl npuseneH Ha pucyHke 6. C4uThIBaHHE NapaMeTPOB YCTPOMCTBA MHIUKALIUU MTPOU3-
BoAUTCS 10 KHOMKE «IIpounTaTh U3 MpubOpay, pacroyoKEHHON Ha MTAHEIM UHCTPYMEHTOB.

f ¥NpaBAeHWe PEXUMati WHAMKaL| MM o ]

UnpaeneHue | Macku I

[~ Tpynnoeas onepauMa sanucm Crucor. anpecos | Mepezanyck. CHETYHEOE MO CAMCKY |

~OCcHOBHHIE PEXHWHMB HHAHWKALIMH

—dHeprua —Horep Tapupa
Tekyuan | Brero | A+ | A1 | 1 2 3 4
. 5 5 7 8
3arog | 33 NPEAENYLIHEA Mo | A, - | Rz |
Cyrraa MoTepu
3a mecAy | 3a NpEabIYLIWEA MecAL | Fi+ | R3 | -
3a cytkM | 3a npeaeaywHe CUTKH | F - | F4 | 1 | 2 | 3 | 4
haxl | e | L] | M
Mocae umvTa
EAMHMLES 0rAaTEI ! I - I £ I !
Curdraa
~BocnoMorarensHue peXMHMBH HHOMKALUHH —I'Iepuu}:l HHAMEKEALMHK. C
F Ugp i ] Bpetia | Fug Mo cyrarte q:-asl
PrioT Uracp F.uragp Pasal I I.I—
Coz | Hara |
o | i u | | —Fea2 |
S LItiar F | TemnepaTypa K.0u Fazad | HETaHOBMTE |

Pucynok 6 — ®opma «Y1paBieHHe pe:KuMaM1i UHANKALTN

5.2.8.2 YcTaHOBJICHHBI TEpHOA HMHIUKAIMH  oToOpaxkaercss B okHe «[lepuon
WHAMKAIMK, c». J{7s ero u3MeHeHus clieyeT BBECTH TpeOyemoe 3HAUeHHE M HaXaThb KHOIKY
«YcranoButh». [Ipouenypa usmMeHeHHs: BO3MOKHA TOJIBKO CO BTOPBIM ypOBHEM joctyna. M3me-
HATH (YBETUUMBATh) MEPHOJ] MHAUKAIIMU 11€JIECO00pa3HO TOJIBKO A7l pabOTHI PU TEMIIEpaTypax
Hmxke munyc 20 °C. Pexomenayemoe 3Ha4€HHE TIEpUOJia UHIANKAIIMKA 5 CEKYH/]I IPU TEMIIepaType
munyc 40 °C.

5.2.8.3 IlocpenctBoM Gopmbl «YTpaBlieHUE PEKUMAMH WHIUKAIIMI) MOKHO JTHUCTAHIIM-
OHHO M3MEHATH (YCTaHABIMBAThH) PEKUM MHIUKALUU CUETUUKA, ISl 3TOTO HYKHO Ha)KaTh KHOII-
Ky ()OpPMBI COOTBETCTBYIOIIYIO TPEOYEMOMY PEIKUMY HHIUKAIUH.

5.2.8.4 [1na ynpaBiaeHUs] pexuMaMl WHIUKALUU TPYMIbl CYETYUKOB HY)KHO YCTAHOBHTH
¢uar «['pynmoBast oneparus 3anucu», oTKpbITh popMy «CIHUCOK aIpecoB» U BbIOpaTh aapeca
CYETYMKOB, KOTOpbIE OyAyT y4acCTBOBATh B IPYIIOBBIX ONEPALIUAX.

5.2.8.5 Ecniu B mporiecce 3KCIUTyaTalMi HE MPEAToaracTcsl UCIOIb30BaHUE HEKOTOPBIX
PEKMMOB MH/AMKALIMU OCHOBHBIX MTAPaMETPOB, TO OHU MOTYT OBITh 3aMacKHPOBAHbI TOCPEACTBOM
BKJIAJIKU «Mackn», BHEIIHUN BUJ KOTOPOM NpHBEAEH Ha pUCyHKe 7. IIpu 3TOM Kaknpli Hesa-
MaCKUPOBAHHBIM PEKUM MHIUKALMU OyJieT 0TOOpa)kaThCsl 3eJI€HBIM IIBETOM. J1J11 MacKMpOBaHUs
TpeOyemMoro pexxknma (peXHMOB) HY>KHO JIEBOM KHONKON MaHMITYJISITOPA «MBILIbY» HU3MEHUTH
I[BET COOTBETCTBYIOLIETO peXMMa Ha KpacHbIM 1 HaXxkaTh KHOIIKY «llepenaTs B mpubop», pacmo-
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JIOKEHHYIO Ha TIaHeJId HHCTPYMEHTOB TeHepalibHO# (hopMbI iporpamMel. [lose ycrentHoi 3amnm-
CH LIBET KHOTIKHU 3aMacKMPOBAHHOTO PEXUMa OyIeT U3MEHEH Ha Cepblil, U 3TOT PEeKUM MHIUKA-
U He OyJIeT BRIOMPATHCS KHOMTKAMU PYYHOTO YIPaBICHUS peKUMaMU HHIUKAIINH.

HWKETOPOJCKHUH 34BOJ umenu M.B.@PYH3E

f ¥NpaBAeHWe PEXUMati WHAMKaL| MM o ]

Ynpaenenue :F i
Eaunuun
OnAaTbl
Macka MHAWKAIWH OCHOBHBIX NapaMeTpos

T T —
- —

Macka HHAMK AUHH BHAOE SHEpPryH

- — -
[ - - - - - -

Macka HHAWKAUHM IHEPTHH N0 TapHdam

T — e —

_I Orkmouen -I BrmouTe BrIGpatk Bee |OIMEH“II: Bcel

Pucynok 7— Bknagka «Macku» pexXMMOB UHANKALUN

5.2.9 CuuThiBaHME U U3MEHEHUE NTAPaMETPOB U3MEPUTEIIS KauecTBa

5.2.9.1 CuutpiBaHME U M3MEHEHHE [ApaAMETPOB H3MEPUTEN KauecTBa 3JIEKTpUYECTBA
OPOM3BOJIUTCS TocpeacTBOM (opMmbl «IlapaMeTpbl M3MepuTeNs KauecTBa 3JIEKTPUUYECTBA» U3
mento «IlapameTtpb». Bun ¢hopMbl mpuBeicH Ha pUCYHKE 8.

5.2.9.2 Tlocnie u3mMeHeHus TpeOyeMoro mapamerpa Hy»KHO HaXaTb KHOIKY «Y CTaHOBUTHY,
OTHOCAILIYIOCS K TpYIIIIE MapaMeTpoB, B KOTOPOH MPOU3BOIMIOCH H3MEHEHHE.
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HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

T NMapaMeTpsl M3MEPHTERA KAYECTES INEKTPHYEE =] =]

r Hanpaxenue Yacrora

tyep. 4| | ]  ®0c tyep. 4| | 20¢
1 I

nasfe A2 100% | nasfel ]

HA3|«| | | 50% HA3 (4] | +| 0200w

Unom |4] [5]230.008 o | Fuom 50 Mu
Fa
Hoslf f ) 50% HO3(4j] x| D.20Tu

nosfef | ) 100% nosfef | b 940Tu
YecTaHoBHTE |
r K.o3 @PpUUHEeHT HCKaXeHHa — T K03 GpHLUHEHT HECHMMETPHH
tycp. «| | | de tycp. || | 3c
a3y | k] 120% nasjal | 40%
a3« | | 80z Az« | | 20%
N N
I I
YcraHoBuTE | YcraHoBuTE |

Pucynox 8 — ®opma «IlapameTpsl u3MepUTeIIsi Ka4e€CTBa MIEKTPUUECTBAY
5.2.10 Hactpoiika moporoB MOIIHOCTH

5.2.10.1 CyuTpiBaHME ¥ U3MEHEHHE MOPOra MOITHOCTH MPOU3BOaUTCA Yepe3 dopmy «llo-
POT MOIIHOCTHU pacIIMpeHHBbI» u3 MeHIo «IlapameTrpb». Buna ¢hopmbl npuBeaeH Ha pucyHke 9.

5.2.10.2 B crpokax ¢opMbl Hy’HO YCTaHOBHTH TpeOyeMoe 3HaueHHe Mopora Mo KakI0i MOIIHO-
ctu (6e3 ydyera k03P GUIIHMEHTOB TpaHC(HOpPMAITUK HANIPSKEHUS U TOKA) U YKa3aTh, HOMEP MacCUBa
npoduiis, MOITHOCTh KOTOPOTO OYAET UCIOIB30BATHCS I CPAaBHEHHUS C YCTAHOBJIEHHBIM ITOPO-
TOM C IIeTbI0 (POPMHUPOBAHUS CUTHAJIA WHAWKAIIMHU TPEBBINICHUS TOPOTa MOIIHOCTH M BEIICHHSI
JKypHaJa MPEeBBILEHUS I0pora MOITHOCTH, U HaXaTh KHOIIKY «3anucaTb BCe».

5.2.10.3 dns hpopMupoBaHHS CUTHAJA MHIUKAIMM MPEBBIIICHUS YCTAaHOBICHHOTO MOPOra
MOIITHOCTH Ha MCIBITATEIbHOM BBIXOJIE, COOTBETCTBYIOIIUI BBIXOJ JOJDKEH OBITh HACTPOEH B
cooTBeTcTBUH € II. 5.2.11.

[ opor vomocru pacuspemRENT=TET
~ lNporpaMMHpoEaHHe NOPOra MOWHOCTH
Bun N= Jnauenme, Br.
MOWHOCTH | NPOgMan Bap
P+ 1 400
P- 1 500
a+ 2 324
a- 2 250
MNpouurars Bee I3anuca‘rbBce|

Pucynok 9 — ®opma «Ilopor MOIIHOCTH paCIIUPEHHBII

5.2.11 KoH¢purypupoBaHue UCIbITATENbHBIX BBIXOJ0B U LIUPPOBBIX BXOJI0B

5.2.11.1 KondurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJ0B CUETYMKA MTPOU3BOIUTCS MOCPE-
cTBOM (opmbl «KoHpUrypupoBaHie UCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB U IIU(PPOBBIX BXOJOB» BKJIAJIKU
«Kongurypuposanue» 3 merto «llapamerps». Bua hopmer mpuBenen Ha pucynke 10.
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HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

f KoH(HrypHpPOBaHHE HCNBITATENEHEIR BRIXKOA0E W WHBPOELIX BROAOE =101 %]

KoHgurypupo | T MT I

Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4 Kanan 5 Kanan 6
CeTeeoh agpec | HCNBITATEALHBIX Brixon Brixon Brixon Brixon Brixon Bxon Bxon
BHIXOA0E Konrakrw 27.28 | Konrakte 25,26 | Konrakt 23,24 | Konraktw 21,22 Hhaukarop Konraktw 19.20 | Konraktm 31,32

Onpepennaerca

201 BROAOM Hmny A+ Hmnynbcw A- Hmnynbco R+ Hmny R- Hmny Ar Ynpasnenue Bxon
KonTakTe: 19,20 pexumom ASB TEAECHrHan.
—Macka unbirarenbhbix BLionoE KaHana 0 cuerumka N=201
P oprup y T PHH WHaukauua np nopora TH |
R4 R3 R2 R1 R- R+ A- A+ ’7 Q- | Q+ | P- | P+ |
BRAuN|B3uN|R2ZuNRIuN|B-ull|R+ull | A-ull | A+ull

OTmena |
2

KDHTDD]'II: TOYHOCTH b MO CNHCEY
XoAa 4acos aapecos

Teneynpaenexue

3anucarb

Cnucok MNpoyurats
p | [ p uTEHUS: mI:Je |

Pucynox 10 — ®opma «KoHpurypupoBaHue UCTIHITATEIBHBIX BBIXOJ0B U IIU(POBBIX BXOIOBY

5.2.11.2 Tlocne BbI30Ba OpMBI HY)KHO HakaTh KHOTKY «IIpoduTaTh BCE», pacmoOIOKEH-
HYyIO cripaBa BHM3Y (opMbl. [Ipr 3TOM B OKHax, COOTBETCTBYIOIIMX KaHAllaM HCIBITATEIHHBIX
BBIXOJIOB, OYIyT OTOOpaXEHBI IEHCTBYIOIINE HACTPOUKH.

5.2.11.3 JIns u3MeHEeHUsT HACTPOWKH JIFOOOT0 KaHajla Hy»KHO HaKaTh JIEBYIO0 KHOTIKY MaHH-
MyJIATOPa «MBIIIBY HA OKHE Tpebyemoro kaHana. [Ipu 3TOM MOSIBISIFOTCS KHOTIKH 3aJaHHS BO3-
MOXHBIX HACTPOEK, KaK Moka3aHo Ha pucyHke 10. M3MeHeHHe MpOUCXOAMUT IMOCTe Ha)KaTHs
KHOIIKM COOTBETCTBYIOIIETO PEKMUMA C MOCIEAYIOIIUM Ha)KaTUEM KHOIIKH «3aIucaThy.

5.2.11.4 BeiOop 1100011 KHOTIKM U3 TPYIIIBI 31eMEeHTOB «DOpMUpOBaHNE UMITYJILCOB TEJe-
METPUM» TPUBOAUT K M3MEHEHHIO HACTPOWKH COOTBETCTBYIOIIETO KaHaia Ha (hOPMHUpPOBAHHE
UMITYJICOB TEJIEMETPUH, YACTOTA KOTOPBIX IPONOPLHUOHAIEHA SJHEPTUH:

- A+ - aKTUBHOM DHEPIUH NPSMOT0 HAIIPaBJICHMUS;

- A- - aKTUBHOM DPHEPTUU 0OPATHOTO HAIIPABJICHUS;

- R+ - PEaKTUBHOM PHEPIUU MPSMOTO HAINPABIICHUS;

- R- - P€aKTUBHOM HEPTrUU 0OPATHOTO HATIPABJICHHS;

- Rl - PEaKTUBHOM 3HEPrUU NEPBOr0 KBAIPAHTA;

- R2 - PEaKTUBHOM DHEPTUU BTOPOTO KBAaJPAHTA;

- R3 - pEaKTUBHOM PHEPIUU TPETHETO KBAJPAHTA;

- R4 - PEaKTUBHOM DHEPTUU YETBEPTOro KBAJAPAHTA;

— A+mull - aKTMBHOM DHEPIUU NIPSMOTO HANIPABJIEHUS C yUETOM IIOTEPH;

- A-unll - aKTUBHOMW YHEPTUU OOPATHOI'O HAMPABIIECHUS C YYETOM MOTEPH;
— R+tull - PEaKTUBHOM 3HEPrUU IPSIMOTO HAIIPABJICHUS C YYETOM IOTEPD;
- R-ull - PEaKTHBHOM SHEprHM 0OPATHOTO HATPABJICHUS C YYETOM MOTEPb;
— Rlull - PEaKTUBHOI dHEPrUu NEPBOIO KBaJpaHTa ¢ yUETOM IIOTEPH;

- R2ull - PEaKTUBHOM 3HEPTUU BTOPOIO KBAJAPAHTA C YYETOM IIOTEPB;

— R3ull - PEaKTUBHOM 3HEPTUU TPETHETO KBAIPAHTA C YUETOM IIOTEPH;

— R4wull - PEaKTUBHOM YHEPIUU YETBEPTOIO KBAJIPAHTA C YUYETOM MOTEPb.

5.2.11.5 Bpi0op 111000i1 KHONIKM WJIM COBOKYITHOCTH KHOIOK (JJOIYyCKaeTCsl CyNepIIo3nuius)
U3 Tpynmbl 31eMeHToB «MHAMKaLWs NPEeBBIIEHUs TOPOra MOIHOCTHY MPUBOIUT K U3MEHEHUIO
HACTPOWKH COOTBETCTBYIOIIEro KaHajlia Ha ()OPMHPOBAHWE CHTHAJIA WHIWKAIUHM TPEBBIIICHUS
YCTaHOBJIEHHOT'O MIOPOTa COOTBETCTBYIOMIEH MOIIHOCTH.
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5.2.11.6 Yepes cnucok okHa «PeXHM HCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB)», MPUBEACHHBI Ha pH-
cyHKe 11, MOXXHO yCTaHOBUTb OJJUH U3 PEKUMOB UCTIBITATEIbHBIX BBIXOJIOB:

— HCHBITATEIbHBIE BBIXOAbI OTKIIOUEHBI;

— HaxosiTCs B OCHOBHOM peXHUMe (POPMHUPOBAHUS TEJIEMETPUU A;

— HaxosiTCs B IOBEPOUYHOM pEXHUME (OPMHUPOBaHUS TeJaeMeTpuu B;

— HaxosiTCs B IOBEPOUYHOM pexuMe GpopmupoBanus teaemerpuun C;

— OCHOBHOM peXuM A 1 OBEPOUHBII pexXrM B niepekirouaroTcsi BHEITHUM HaNPSKEHUEM.

3anuch pexxuMa B CYETUHMK MPOM3BOJUTCS MPH BHIOOPE PEKUMA U3 CIUCKA MOCIIE HaXKaTHs Je-
BOM KHOITKM MAHUITYJISITOPA «MBIIIb». Bee nepedrcieHHble pesKUMbl UCTIBITATEbHBIX BHIXOOB SIBIIS-
I0TCS| SHEPrOHE3aBUCUMBIMHU.

T KondrypvpoBaHve MCnbITaTENbHBIA BEIKOA0E W LMPPOBLIX BXOA0B

KoHdurypHposatue | TeneynpaeneHHe H TEAECHIHAAHIAUHA I

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

Peaxum Kanan 0 Kanan 1
CeTesof agpec | HCNBTATEABHBIX Buixon Buixon
BLIXOA0E Kouraktw 27,28 | Konrakt 25,26
Onpeaennerca
2Mm 14 A enyabcw A-
OTemoueHw

B
C
Onpepenaerca Bxonom KoHTakTH 19,20

OTmeHa

Pucynok 11 — Bknaaka «KondurypupoBanuey

5.2.11.7 Yepe3 cnucku okoH «Kanan 5», «Kanan 6» MOXHO yCTaHOBUTH PEKUM PabOTHI
nudposoro Bxonaa 1 (kanan 5) u mudpoBoro Bxoja 2 (kaHai 6), Kak MMOKa3aHO Ha pUCcyHKe 12.

Kanan 5 Kanan b
Bron Bxom
Konraktm 19.20 (| Konrakt 31.32

YnpasneHuwe Bxon

YnpaeneHue pexuvmom ASB
Bxoa TenecurHan.

CueTHbIA BX. NO NEPEAH. ¢p.
CueTHHA BX. N0 3anH. $p.
CueTHHA BX. N0 o00HM $p.
OTmena

Pucynok 12 - Kondurypuponanue undpoBbiX BX0OJ0B

5.2.12 Kou¢urypupoBanue u3Mepuress nNoTepb

5.2.12.1 KondurypupoBanue H3MEpPHUTEIS] MOTEPb MPOU3BOJAUTCSA IOCPEACTBOM (HOPMBI
«M3meputens norepb» BKIaaku «KoHdurypupoBanue» n3 menwo «llapamerpsr». Bua dopmsl
IpUBEJIEH Ha pucyHke 13.

5.2.12.2 YteHue paHee yCTaHOBJICHHBIX IapaMeTpPOB MPOU3BOAUTCS Mo kHomnke «IIpoun-
TaThb.

5.2.12.3 PacueT HOMUHAJIBHBIX MOIIHOCTEH MOTEPh MPOU3BOAMUTCS MO METOJIMKE, MPUBE-
JICHHOW B npuiiokeHnu b. PaccunTanHble 3HaU€HUS MOIIHOCTEW MOTEPh BBOJIATCS B COOTBETCT-
BYIOIINE OKHa KOJOHKH «BT(Bap)» ¥ 3amuchiBalOTCA B CUETUMK HaxkaTHeM KiaBuiu «Enter»
KJIaBHATYPhl KOMITbIOTEpa. T€ K€ MOITHOCTH MOTYT OBITh BBEJICHBI B MPOIEHTAX OTHOCUTEIHHO
HOMMHAJIFHOM MOIIHOCTH cueTynka. HoMHHaNbHAs MOIIIHOCTh CUETYHKA I OJHOU (pa3sl ompe-
nensiercs mo popmyse SHom=UHoM-[HOM 1 cocTaBiseT:

— 57,7BA  nns cueTdnka ¢ HOMUHAIBHBIM HanpsbkerueM 3%(57,7-115)/(100-200) B u
HOMHHAJIBHBEIM TOKOM 1 A;

— 288,5 BA s cueTdynka ¢ HOMUHANBHBIM HanpspkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B u
HOMUHAJIBHBIM TOKOM 5 A

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M  PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIHH peo.2 52



0

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

- 230BA JUIS CYETYMKA ¢ HOMUHAIBHBIM HampsikeHueM 3x(120-230)/(208-400) B u
HOMHHAIIBHEIM TOKOM 1 A;

— 1150 BA g cuerunka ¢ HOMUHaJIbHBIM HampsikeHueMm 3x%(120-230)/(208-400) B u
HOMHHAJILHBIM TOKOM 5 A.

fﬁ M3MEPUTENL NOTEPE P ]|

Tonbko MCY-3.4TH._ 05 I Pac4er HOMHHAALHBIE MOWHOCTER NOTEPD I

Mapamerp Jnak Br [Bap] b4 Yuurmears
AxTHEHaa HMOUHOCTE NOTEPL B AHHHH + 1.2245 0.4244 Nla
0.,9923 0,344 Nla
05788 0.2006 Na
1.2245 04244 Na
13,1927 45729 Na
3.3792 11713 Na

Mpouurars

AxTHBHan b Harpy MOTEPL B TPaHCHOpMaTope
AKTHBHaA MOWHOCTL NOTEPE XOAOCTOMD X0Aa B TPAHCPOpMaTope
PeakTHBHaA HOMHHAALHAA MOWHOCTL NOTEPL B AHHHH

PeakTHBHanA b Harpy NOTEPE B TPAHCHOpPMaTope
PEakTHBHaA HOMHHANLHAA MOWHOCTL NOTEPE XOAOCTOND X0Aa B TPAHC$OpMaTope

A EI R

Pucynok 13 — ®opma «3mepurens norepb»

5.2.12.4 Kaxpaas cOCTaBJISIIOLIAsi MOIIHOCTU MOTEPh MOKET BKJIIOYATHCA B pacyeT MO BbI-
Oopy. Jist BKIIFOUEHHUS] MOIIHOCTH B pacyeT HY>KHO B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE KOJIOHKU «Y4H-
THIBaThb» YCTAaHOBHUTH «Jla» HakaThem JIeBOW KHOIKM MaHUIYJSITOpa «MbIIb». B mpoTHBHOM
CJlyyae yCTaHOBHUTH «HET».

5.2.12.5 3HaKk ydera moTepb MOXET ObITh JHOO0 IITIOC, TH00 MUHYC ISl BCEX COCTABIISIO-
IIMX MOIIHOCTH NoTeph. M3MeHeHne 3HaKa MPOU3BOAUTCS 110 HAXKATHUIO JIEBOW KHOIKH MaHUITY-
JATOpa «MBIIIB)» B JII000M OKHE KOJIOHKHU «3HaK.

5.2.13 VYcraHOBKa, KOPPEKIUS U CHHXPOHHU3AIUS BPEMEHHU

5.2.13.1 YnpaBneHue BCTPOEHHBIMU YacaMu i LieJied MpsIMON YCTaHOBKHM WJIM KOpPpPEK-
IIUM BPEMEHU MPOU3BOAUTCS MOCPEACTBOM (HOPMBI «Y CTAaHOBKA M KOPPEKIMsI BPEMEHN» U3 Me-
Hio «[lapamerpey\«Bpems». Bun dhopmber npuBeneH Ha pucynke 14. @opma MpoU3BOIUT ITUK-
JMYECKOE CUUTHIBAHWE BHYTPEHHEr0 BPEMEHHU CUETYMKA U €ro oToOpakeHHe B MH(OpMAIHOH-
HOM OKHe (uepHbIi (hoH) 1o kHomke «IIpounTarh U3 mpubdopa». [Ipu s3TOM Ha cBETIIOM OHE OK-
Ha (opMbl HHAMLIUpPYETCS BpeMs KomnbioTepa. Duaru «Jletoy, «3uMa» OTHOCATCS K KOHUTY-
paTopy M yCTaHABJIMBAIOTCS ONEPATOPOM B 3aBUCUMOCTH OT CE30HA.

5.2.13.2 Ilpsimast ycTaHOBKA BPEMEHH CUETUMKA IIPOM3BOAUTCS HaxaTueM kHonku «llepe-
JaTh B IPHOOP», pacHoI0KEHHOM Ha NMaHeTd WHCTPYMEHTOB T'eHepaabHON (OPMBI IPOTrpaMMBl.
[Ipu >TOM Bpemsi yCTaHOBKH BPEMEHH (PHKCHPYETCS B COOTBETCTBYIOIIEM KYpHAaje COOBITHI.
[Ipsimast ycTaHOBKa BpEMEHHU BO3MOKHA TOJIBKO IPU BTOPOM YpOBHE aocTymna. He pexomennyer-
cs1 0e3 Hy’KIbl MPOBOJUTH MPSMYIO YCTAHOBKY BPEMEHH Ha3aj, OCOOEHHO C MEpPeX0/0M B Ipe-
JBIIYIIMNA Yac, CYTKH, MECSILL, TOA, T.K. IPX 3TOM HapyLIAeTCsl XPOHOJIOTHs B MacCUBaxX Mpoduiis
MorHocTH. Eci, TeM He MeHee, 3TO MIPOM3BOAMUTCS, TO MOCJIE YCTAHOBKHM BPEMEHH Ha3aj1, He0O-
XOJMMO TPOBECTH MHUIMAIM3AIMIO MAacCUBOB Npoduiis MommHocTu (1. 5.2.7.10) u c6poc peru-
CTPOB yuTeHHOMU sHeprud (1. 5.2.14.4).
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T
—Ycranoexka E
Tekywee BpenA
. i~ MNeto
21.11.07 15:00:58, Cpena & s

21.11.07 15:00:

— Koppexuuna

LI 3
K.oppekriuma -~ _ ao-00 =i

— IKCNAYATAUHOHHEA KOPPEKUMA TOVYHOCTH X008 |
ZHausHHe [cek oyTEM]

I 0000

Janucartb |

Pucynoxk 14 — ®opma «YcTaHOBKA U KOPPEKIIHS BPEMECHI

5.2.13.3 Koppekuuio BpeMEHHU JI0MYCKAETCs MPOBOAUTH OJWH pa3 B KaJICHJIApPHBIE CYyTKU
Ha +120 cexyna. Koppekuust MOXKET TTPOU3BOAMTHECS Ha JIIOOOM YpOBHE nocTymna. Bpems kop-
peKmy GUKCUPYETCS B COOTBETCTBYIOIIEM JKYPHAJIE COOBITHIA.

5.2.13.4 CunxpoHu3aIys BpeMEHH MTPOU3BOIUTCS MOCPEACTBOM (hopmbl « CHHXPOHM3AIUS
BpeMeHn» u3 MeHto «Ilapamerpbin\«Bpems». Bua popmel npusenen Ha pucynke 15. CHHXpoHH-
3alMsl BPEMEHU OTIMYAETCS OT KOPPEKIMU BPEMEHU TEM, YTO MOXKET BO3JECHCTBOBAaTH Ha BCE
CYETUMKU CETMEHTA CETH IO IHMPOKOBELIATENbHOMY 3anpocy. [Ipu 3ToM KOMIbIOTEP €IMHOBpE-
MEHHO BCEM CUETUYHMKAM IepeaacT 3TaAJIOHHOE 3HAUCHUE BPEMEHH.

CueTunky, MO MOJYYEHHOMY 3TaJOHHOMY 3HAUYE€HHIO BPEMEHM, BBIUHCIISIIOT BEJIMYHMHY U
3HAK KOPPEKIMH, U, €CJIM OHAa HE MPEBBIIIAET J0MyCKaeMbIX mpenenoB £120 c/cyTku, mpou3Bo-
JAT KOPPEKLMIO BPEMEHH BCTPOEHHBIX 4acoB. [Ipouienypa cHHXpOHU3aMU BPEMEHH JOITyCTUMA
OJIMH pa3 B KajeHaapHble cyTku. CeTeBble aJipeca CHHXPOHM3UPYEMBIX CUETUMKOB JOJIKHBI
ObITh 3anucanbl B « CITUCOK aJjpecoBy.

il
Anpec Pesynwrar sanpoca
1 CHHAPOHM3AUHA YCcnewHa
2 CMHXpOHM3AUWA YCcnewHa
3 CHHXPOHM3AUHA YCNewHa
4 CHHAPOHM3AUHA YCcnewHa
L CHHXpOHM3AWHA YycnewHa
b CHHXpPOHM3AIKA YCcnewHa
7 CuHXpOHM3aUWA YycnewHa
8 CHHXpOHM3AWHA YycnewHa
9 CHHAPOHM3AUHA YCcnewHa
10 CMHXpOHM3AUWA YCcnewHa
11 CHHXPOHM3AUHA YCNewHa
12 CHHAPOHM3AUHA YCcnewHa
CHHXpOHWIAUMA YecnewHa
CHHRPOHHZAIKA YCnewHa
Bce cueruuku ycnewno Cnucok agpecos HHEPOHHIOBATD |

e S
Pucynok 15 — ®opma «CuHxpoHU3a1LUsl BpEMEHI»
5.2.13.5 Urenue penakTUpOBaHHUE U 3aMKHCh BPEMEHU MEPEX0/a Ha CE30HHOE BpEeMs MPOU3-
BoxuTcs mocpenctsoM ¢opmel  «llepexon Ha ce3oHHoe Bpemsi» u3 MeHo «llapamer-
pe»\«Bpemsi». Bun dopmsr npuenen Ha pucyHke 16. Ilyrem ycranoBku maros «Pazpemeny,
«3anperieH» MOKHO Pa3pelinTh UM 3alpPEeTUTh aBTOMATUYECKUN Mepexo/l CUeTYNKA Ha CE30H-
HOe Bpewmsi. VI3MeHeHHe BpeMEeHH Iepexo/ia MPOU3BOAUTCS MyTEM YCTaHOBKH TpeOyeMoro 3Ha-
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YeHHsS] B COOTBETCTBYIOIIEE OKHO C MOCJIEAYIONINM HakatueM KHomku «llepemats B mpubop»,
pacrojIoKEeHHOW Ha MaHeu HHCTPYMEHTOB T'eHepalIbHOM (popMBbl KOH(pUTYpaTOopa.

?E Mepexoa Ha CEZ0HHOE EPEMA X|

".‘B\BTDMETHHECKHH NEPEXQL HA SHMHER/TETHEE EpemMA—

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

{* PaspewsH

— Bpera nepexoaa Ha NeTHe: EpErA
[eHE nocnegHed
HELENH MECALS

|2:DD j IMapT j IBDCKDECEHbE j

Yac MecAu

— Bpera nepexoaa Ha sUMHEE BpEMA

NeHe nocnegHed
HELENH MECALS

I 200 j I OkTatpe j I BockpeceHee j

Uac MecAL

Pucynok 16 — ®opma «Ilepexon Ha ce30HHOE BpeMsD»

5.2.14 CuutbiBaHME apXUBOB YUYTEHHOWU SHEPTUU

5.2.14.1 CuntpiBaHHE YYTEHHOH SHEPTUH NPOU3BOAMTCS MOCPEACTBOM (opmbl «Pacmm-
pEHHbIE MacCUBbI SHeprum» u3 MeHio «llapamerps»\«MaccuBel sHeprun». Bua ¢popmsl npuse-
JIeH Ha puCyHke 17.

5.2.14.2 Ins uteHus 1000ro MaccHBa YYTEHHOM SHEPIUU HYXKHO Ha)XaThb COOTBETCTBYIO-
HIyI0 KHOMKY Ha ¢opme. [Ipu 3TOM ymMTaeTCsl SHEPTUs MO KaxaoMy Tapudy ¥ cymMMma IO BCEM
Tapudam, SHEpPrus C y4eToM MOoTeph, YUTEHHbIE UMITYJIbCHI O IU(ppoBOoMy Bxoay 1 u 2. Makcu-
MaJIbHO 32 OJIHO OOpalleHre MOKET OBbITh IPOYUTAaHA YHEPTHsSI 10 BOCBMH KaHajlaM yyeTa.

=1
— P p b
* B ¢ MY P PHOCTE AKTHBHOA 3HEPrHM - KBT™y Drofipa%arb ¢ YYETOM MAackM
B MMNYnbcax TEAEMETPHH PasmMepHOCTE PEAKTHBHOA 3HEPruH - KBAp™ e
Tapugp A A- R+ R- R1 R2 R3 R4
1 0000.3161 0000.0122 0000.1546 00000112 00001518 00000029 00000018 00000094
2 0000.0000 0000,0000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
3 0000.0000 0000,0000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
4 0000,0000 0000,0000 0000,0000 0000,0000 0000,0000 0000,0000 0000,0000 0000,0000
5 0000.0000 0000,0000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
[ 0000.0000 0000,0000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
7 0000.0000 0000,0000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
8 0000.0000 0000,0000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 0000,0000
Cymma TapupoB 00003161 00000122 0000,1546 00000112 00001518 0000.,0029 0000,0018 0000,0094
Texyuua Tapug 0000.0000 0000,0000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
1
C yueTom noTepb 0000.3161 0000.0122 00001547 00000112
Wmn. Bxon 1 00206710
Hmn. Bxon 2 00000000
MaccHe aHeprum
| Bcero 3a TerymmHe cyrku I ;I Hosatpe 2007 Nexatps 2007 _’I
3a TeKywui ron | Ha nauano Texymux cyrok I
Ha navano Tekywero roga I 2031 2 3 4 1 2
a3 3 5 B 7 8 91011 3 4 BEEIT S 9
1 (b ) T 2 NRCABANIIME CHTEN 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16
Ha nayano npeasiaymero roga Ha Hayano npeasiaymuz cyrok 19 20 2 22 23 24 2§ 17 18 19 20 2 22 23
3a mecan | lﬁ 2a KaneHnapHLIE CYTEH 26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30
Ha nasano mecana | nexatps Ha Hayano KaneHnapHLIX CYTOK S
1 Today: 06.12.07
3a MecAu NPEALIYWEND FoAa, OAHOMMEHHLIA TERYyweny Mecauy [13-A mecau] |
Ha Havano Mecaua NpeabAYEro roaa. 0AHOMMEHHOTO Texyweny mecauy [13-A mecau) I (DB 612 [T S

Pucynoxk 17 —®opma «PacumimpeHHble MaCCUBBI SHEPT UM

5.2.14.3 He Hy»HbIe KaHaJbl y4eTa MOTYT OBITh 3a0JOKMPOBAHBI HAXKATHEM JIEBOI KHOIIKU
MaHHMITYJIITOpa «MBIIIb» Ha HauMEHOBaHHE KaHanma. Ecimu ycranoieH ¢uar «OTtoOpaxars ¢
Y4€TOM MacKH MHAMKALUNY, TO 3aMaCKUPOBaHHbIE PEKUMBbI MHIMKALIUN YUTATHCS HE OYyIyT.

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M  PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIHH peo.2 55



0

5.2.14.4 JTns cOpoca (0OHyeHHs) MACCHBOB SHEPIUM HY>KHO HAXKaTh KHOMKY «O4YHCTUTH BCe Mac-
CHBBI SHeprum» Ha ¢opme «PacimpeHHbIe MAaCCHBBI SHEPTUN» WM KHOIKY «OUYHCTHUTH MaMSTh
npubopa» Ha MaHeIH MHCTPYMEHTOB reHepaibHOi (hopMbl mporpammMbl. Oneparus copoca Bo3-
MOYXHa TOJIFKO Ha BTOPOM YPOBHE JOCTYTIA.

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.15 CuuTbhIiBaHWE MOIIHOCTU U3 MAacCCUBOB TIPO(HIIS

5.2.15.1 CuntbpiBaHHE JaHHBIX KAXKAOTO U3 TPEX MAaCCUBOB NPOQHIIS MOITHOCTH POHU3BO-
nutcs yepe3 popmy «lIpoduns MomHOCTHY M3 MeHIO «IlapameTprry. Dopma MMeeT TPH BKIIA/IKH.
Bun Brnasiku «3aganue puBeieH Ha pUcyHke 18.

f Mpodunb HOUHOCTH
! %y A E Oryer | M Nuarpanma | [ Monysacosod npoguns

[” Yacosod npodune

~3anaHue
~AAropurm noMcka ~ MporpamMma ana paGoTs ¢ rpynnoi CYETYHKOE —|
5 Mouck Mouck
" Bechb npodunb CHYETYHKOM KOHPHrYpaTopoM [v Mpodune N1
o [~ WupokoBemarenbHuIRA Sanpoc [ Mpopuns N2
o |2-| Honbpe 2007 ,I Janpocoe pesyneTara [~ NMpoeuns N3
Appec pesyastara, hex
~Mecan — Homep npoduna
OQHOKPATHO BLINOAHKHTL SafgaHue
t'" I MioHe 2007 vl ol 5| N2 N3 AAA CNHCKa W COXPaHUTh B Gase
AAHHLIK

g = |2B Wwons 2007 r vl e |2B Wwons 2007 r vl
JlonMcars HegOCTANWHE NPOPHAN B

NMEPHOA OT NOCAEAHErD
10CTh [:KIJDIJCTI: YTEHHA NPOPUAA MOMHOCTH COXPAHEHHOND W COXPAHMTE B Gase
A3HHBIX

p
(* B PM3HMYECKUX BEAHUHHAK
" B MMnynbcax TENeMeTpuu

" Hopmanbho ¥ YckopeHHo

Hauano onepauuu
OKOHYEHHE DNEPALHH

Pucynok 18 — ®opma «IIpoduins MomHoCTH» BKIIaAKa «3aJaHUE»

5.2.15.2 Yepes Bknaaky «3agaHue» ONPEAENSIeTCs, YTO MIMEHHO HYHO MPOYUTATh U3 Mac-
cuBa MpowiIs U Kakoro. MoKHO 3a7aTh TpeOOBaHNE YTEHUS BCETO MaccuBa MpoduIIs, 3a KOH-
KpPETHbIE KaJICHJAapHbIE CYTKH, KaJ€HIApHbIA MeECSI] WIM KaJeHIapHbId WHTEpPBaJl BPEMEHH.
Kpome TOro, MOKHO ONpeieuTh alfOPUTM MOUCKA, JINO0 caMUM KOH(QUTYpaTopoM, J1U00 cUeT-
YUKOM.

5.2.15.3 Urenue npodusis MOMIHOCTUA IO YCTAHOBJICHHOMY 3aJaHHUIO TPOU3BOAMUTCS IO
kHonke «[IpounTtaTh U3 mpubOpay, pacrolOKEHHON Ha MaHEeNIH WHCTPYMEHTOB I'eHepajibHOU
dopmbl KoHpUTYpaTopa. B mpomecce yTeHns: B J€BOM HIDKHEM YTty (opMbl paboTaeT WHANKA-
TOp Mporpecca U MHAULUPYETCs Jara, M0 KOTOPOoi unTaercs mpoduis MomHocTd. [lo okoHua-
HUIO YTEHUs BbIgaercsi coobuienne «lIpountan mpopuiib MOIIHOCTHY C yKa3aHHEM HWHTEpBaia
BPEMEHH.

5.2.15.4 TIlpocMOTpeTh MPOYUTAHHBIA NPOGUIH MOIIHOCTH B BHUAC OTYeTa (TAOIHIIBI)
MOKHO BO BKJaake «Otuet». [IpocMoTpeTs mpouHuTaHHBIN MPOQPHIL MOIIHOCTH B BUJE THUCTO-
IpaMMbI MOXKHO BO BKJaJKe «Jluarpammay, BHEIIHUN BUJ] KOTOPOM NPUBEIEH HA pUCYHKE 19.

5.2.15.5 Ha pucynke 19 npuBeaeH npo@uib aKTUBHOM MOLTHOCTH MPSIMOTO HaIpaBICHUS
«A+». IIna mpocmotpa (0e3 uTeHHWs) APYyrod MOIIHOCTH JTOCTATOYHO HaXKaTh KHOIKH «A-»,
«R+», «R-». [Ipu 3TOM B TI0JIe HHPOPMAIIMOHHOTO OKHA OYIYT OTOOpPAKEHBI TUCTOTPAMMBI CO-
OTBETCTBYIoMIEro mpoduis momHocTH. Ecnu Haxkath kHOTIKY «Bcee» u «3Dy», To B nuHpOpMaIm-
OHHOM I10JI€ OKHA Oy/IeT OTpa)XeH TPEXMEPHBII rpaduK YeTbIpeX MOLUTHOCTEH.

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M  PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIHH peo.2 56



0

HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

L%
Monyyacoeoh npoduns
3anaHue | Oruer | r 4 P
@ E I 1‘]] Iuarpamma Bpema unrerpuposanus mowHocTH 30 mMun. I Uacosodi npopus
~JduarpamMmMa
HenocToBepHEIE CpEsb!
MowHOCTE aKTHBHAA npaMan, 23:30- 24:00 : 0.0220 MBT —
0254 ---n-smdnmnmneee R BETEEEES PERPRIRREERE gy | K S R REERE T beeeneeed MacwratiposaTs No
| | | | | ! | | EERTHEAMM
[P SRS MR St | || 11 11T S
: : : : : : i
G54 [o— 1 1110 IR RRRRRRl- - [
= : : : : : : Mokazare MeTku
g1ttt AR AR R R R R AR R RR R ... s [ FSACCTOBERHEI CRESOE | T RR
' . . . . . . b A& | R+ | R |
D,DS--------«:--------:»-------«'- AR EEERE R RERE R R ] .'________E ________ :, ________ BCE |
1]
200 4:00 500 g:00 10:00 1200 14:00 16:00 18:00 20:00 2200 r e o
naDaMETD b+ A A+ - OTEKANYEHHBIE AHH
SKCHMUM MOLHOCTH 38 CuTkd, MEBT . 13014 X X 0013 i :30-21:
[} B 02792 13:30-14:00 0.0000 00734 13:00-13:30 0.0801 20:30-21:00
CpenHAR MOWHOCTE 58 cytkM, MBT 01111 10,0000 00154 00163 ~Yrp MaKCHMyM
MUHMMYM MOWHOCTH 33 cyTki, MET 00220 23:30-24:.00 0,0000 00:00-00:30 0,000017:30-18:00 0,0000 00:00-00:30 Hauano
Texywan rowHocTe, MBT 10,0000 10,0000 10,0000 10,0000 07-00 -
Frepria sa cytkid, MBT™y 26670 0.0000 03707 0.3916 =
IHepria 3a wHTepean, METHY 2 BE70 10,0000 0,3707 0,2916 (LAERELLD
|1 1:00 A l
YUTPEHHMIA MEKCHRYM FOWHOCTH 38 cyTkM, MEBT 1003503181 m 0.0000 DS'DD'S?BDSS'SD D?'Dﬂ'gqsﬂ??ﬁﬂ
— BeuepHuii makcHmMym
BiEMEpHME MaKCHMYM MOWHOCTH 32 cyTkM, MET 13:03'5??‘24:00 0,0000 13:%3?%43:30 1?:03'3%2?8:00 Havano
) 02038 00389 00067 1z00 |
STperu MaKe i ouact sa wmepean, MET | oy 19 579030 11:00 0.0000 20.17.07 0300 - 0330 | 201,07 07:00 - 07:30 S
Becpryit ke owroory cauepean, MBT | 11 571150 1400 0.0000 201107 1301330 | 0ioriro0- e | MR X
e |
OTtver za 20.11.07

Pucynok 19 — ®opma «IIpoduins MomHOCTHY BKIaaKa «J{narpamman

5.2.15.6 Kondurypatop no3posisieT npeoOpa3oBaTh Npopuiib MOIHOCTH C BpEMEHAMH UH-
TerpupoBanus Meree 30 MUHYT B PO(HIIH € TIOTYYaCOBBIM HJIM YAaCOBBIM BPEMEHEM HHTETPH-
poBaHus, eciu ycTaHOBUTH Quiar «llomydacoBoit mpoduisy unn «Hacosoit npoduisy. [lpu 3Tom
HE HY>KHO ME€PEUnTHIBATh JaHHBIC U3 CUETUHUKA.

5.2.15.7 CoxpaHuUTh MPOYHTAHHBIE JAHHBIE MOXHO B YeThIpex (popmarax mo kHomnke «Co-
XpaHuTh B ¢aiine», pacrol0oKeHHOW Ha MaHelu WHCTPYMEHTOB T'€HepanbHON (OPMBI MPOTpaM-
MBI (3HAUYOK M300paKEeHUS TUCKETHI):

— tekctoBbiit popmat (TXT) nmpennaznauen as nepenoca nanubix B EXCEL;

— ¢dopmat ACKII;

— (dopmat xoHpuryparopa (GRD) ansa nmocieayromero mpocMoTpa JaHHBIX KOH(HUTYpa-
TOpOM;

— B 0ase IaHHBIX KOHpUTYypaTOopa.

5.2.15.8 [Ipu 3anucu npoduiast MOUTHOCTH B 0a3y JaHHBIX MPOHM3BOIUTCS 3aIPOC UMEHU
0a3bl, Ky1a Hy’KHO 3anucath npoduib. Ecau 6a3a naHHBIX yKe CyLIECTBYET, TO HY’KHO YKa3aThb
nyTh K (aiiny 6a3el. Eciu 6a3a maHHBIX OTCYTCTBYET Ha KOMITBIOTEpPE, TO €€ HY>KHO CO3/1aTh IM0-
cpenctsoM (opmel «ba3a naHHbIX», KHOIKA «Co31aTh YUCTYIO 0a3y JaHHBIX». MOXHO co31aTh
HECKOJIbKO 0a3 IaHHBIX (Hampumep, 1o Yuciy oObeKTOB).

5.2.15.9 Y106HO poU3BOAUTH YTEHUE MPOGUISL MOIIHOCTHU C TPYIIIBI CYUETYNKOB OOBEKTA
C aBTOMATHYECKOMW 3aMUChI0 B 0a3y 1Mo KHOMKe «JlomucaTh HeqocTaromue npoduiv B IEPUO OT
MOCJIETHETO COXPAHEHHOT'O M COXPaHMUTh B 0a3e JaHHBIX», PACIIONOKEHHON Ha BKIaaKe «3aja-
Hue» Gopmsel «IIpoduns momHOCTHY (prcyHOK 18). IIpr 3TOM H0MKEH OBITH IOATOTOBIICH CITH-
COK a/IpECOB CUETYMKOB MOCPEACTBOM (HOPMBI «AJpeca Ui TPYNIOBBIX ONeparuii». ITOT Cu-
COK MOXXET OBITh COXpPaHEH Ha JIMCKe B BUjIE (haiiyia ¢ BO3SMOXHOCTBIO IMOCIIEAYIONIETO UCTIOTh30-
BaHMUSL.
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5.2.16 CuuntpiBaHME 3HAUYEHUIN YTPEHHUX U BEUEPHUX MAKCUMYMOB MOIIIHOCTH

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

5.2.16.1 CuurtbiBanue 3a(UKCHUPOBAHHBIX CUETYMKOM 3HAUYEHUH YTPEHHUX M BEUEPHUX
MaKCUMYMOB MOIIIHOCTH ITPOU3BOAUTCS Yepe3 popMy «MaKkcUMyMbl MOLTHOCTH» U3 MeHIo «Ila-
pameTpb». Bua popmel «MakcuMyMbl MOIITHOCTH» TPUBEEH Ha pucyHke 20.

MaKCHMYMbl MOHOCTH ;IEI.:

3naveHun | Pacnucanue |

M akcumMymu no npogumo 1 M akcumMymel no npoguno 2 M akcuMyme o npogumo 3
Yrpo Beyep Yrpo Beyep Urpo Beuep
Bpema Jnavenue Bpema JGHaveHue Bpema 3HaueHHe Bpema JnaveHue Bpemn JnaveHue Bpema JnaveHue
P+xBr) | ZRILY | oases | Zat | oases | 2EILN | gasze | ZILO07 1 paspe | ZANLO7 1 pazez | L0 | 01506
P-xBr) | 40107 | ooooo | Z2IL07 | ooooo | Z1TA7 | ooooo | L8| ooo00 | 7L ooooo | 221107 | 0.oooo
Q+(xeap) | 22007 | ooooo | ZILW 1 ooooo | Z2IL07 | poooo | 2T | o000 | Z21V07 | poooo | 1LY | 0.0000
Q-keap) | ZAJLW 1 0oon | 221L07 | gems | 23T goms | 220L07 | ggoz2 | ZATLO7 | oo | 220L07 1 g ome
Mepuon
HHTETPHP. 30 mun. 3 vun. B0 MuH.
MOULH.
Ki 1 1 1
Ku 1 1 1
— Npowrars
Il Ot cépoca |
Husapb | Pespant | Mapr | Anpenb | Mai HioHb | Hwone | Asrycr | Cenrabtpb Dkratps | Honatps | JNexatpb |

Mecau npeanAywero roga, oAHOMMEHHBIA TEKYWEMY Mecany [13-A mecau)

— Cpoc wak

MecauHbx
MaKCHMYMOE N0 3-my
MACCHEY NpogHAA
MOWMHOCTH

MecayHbx
MaKCHMYMOE Mo 2-My
MACCHEY NPoPHAR
MOWHOCTH

Mecaunbx
MaKkCHMYMOE no 1-my
MACCHEY NpogHAA
MOWHOCTH

Ot cOpoca no 3-my
MAaccHEY NpoPUan
MOLWHOCTH

Ot cOpoca no 2-my
MACCHEY NPoPHAnA
MOWHOCTH

Ot copoca no 1-my
MAaccHEY NpoPUan
MOLWHOCTH

Pucynok 20 — ®opma «MaKCUMyMbl MOITHOCTH»

5.2.16.2 ]Ins 9TeHUs MAaKCHMYMOB MOIIHOCTH OT cOpoca HYXHO HakaTh KHONKY «OT
copoca» B rpymnne snemMeHToB «lIpountarhy». [l YTEHHS MECSYHBIX MAKCHMYMOB MOIIHOCTH
HY>KHO Ha)kKaTh KHOIIKY Mecsla B rpymne 31eMeHToB «[IpounTtatsy.

5.2.16.3 Copoc MakCMMYMOB MOIIHOCTH, 3a(MKCHPOBAHHBIX OT MpeIbIIylero copoca,
IPOM3BOIUTCS HaxaTtueM KHonku «Ot cOpoca mo 1-my maccuBy mpoduist MomHocTn», «Ot
copoca o 2-my MaccuBy npoduist MomHoCTH» HiIu «OT cOpoca mo 3-My MaccuBy Mpopuis
MOITHOCTH» TPYIIBI 3JIeMEHTOB «COpOC MaKCUMYMOBY.

5.2.16.4 Ouncrtka apxyuBa MECAYHBIX MAKCUMYMOB IIPOM3BOJUTCS 1O KHONKE «MecauHbIX
MaKCUMYMOB 10 1-My MaccuBy HpOQUIIS MOIIHOCTHY, «MeCSUYHbIX MAKCUMYMOB IO 2-My Mac-
CUBY HPOQHIIS MOIIHOCTUY» MIH «MECSUHBIX MAaKCUMYMOB 10 3-My MAacCHBY HPOQHIS MOIIHO-
CTH» TPYIIbI 3J1eMeHTOB «COpOC MaKCUMYMOBY.

5.2.16.5 COpoc MakCMMYMOB MOIIHOCTH MPOU3BOIMUTCSA MPU BTOPOM YPOBHE JOCTYTIA, a
BpeMs cOpoca (PUKCHUPYETCsl B COOTBETCTBYIOIIEM JKypHAJIE COOBITHH.

5.2.17 CuuTbiBaHHE BCIIOMOTaTEIbHBIX TAPAMETPOB U3MEPEHUS

5.2.17.1 CuuTbIBaHUE BCIIOMOTATENIBHBIX [1apaMETPOB, U3MEPSEMBIX CUETUYUKOM, IIPOU3BO-
nuTest mocpencTBoM dopmsl «MoruTop» u3 Merro «llapamerpsn». Bun popmer « MoHuTOpY TIpH-
BEJICH HAa PUCYHKe 21.

5.2.17.2 MOHUTOpP MPOW3BOANUT IUKJINYECKOE YTEHHE YKa3aHHBIX B (hopMe mapameTpoB U
oToOpa’keHHe 3HAaYeHUH MMapaMeTpoB B COOTBETCTBYIOIIMX OKHaX. Kpome TOro, MOHMTOp MOKa-
3BIBACT TOJOKEHNE BEKTOPA TOJHON MOITHOCTH M BEKTOPHYIO JHarpaMMmy ()a3HBIX TOKOB M Ha-
MPSKEHUH CETH, BBIYUCIICHHBIE 110 IPOYUTAHHBIM 3HAYEHUSAM [1apaMETPOB.

CueTunKH BCceX BApUAHTOB MCIIOJIHEHUS pabOTAIOT KaK YEeThIPEXKBAPAHTHBIE U3MEPUTETH
U YUUTHIBAIOT peajibHOE HAIPABJICHUE TOKA U CABUT (ha3bl MEXLy TOKOM U HANpsSKEHUEM B Kax-
noit (hase ceru.
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HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

=
BekTop NonHOM MOWHOCSTH
Napametp Pasal P asa 2 Pasa 3 Tpexwasnan 1
CETh
P. Bt 49.66 4826 51.46 149.37 +
Q. Bap -0.54 -0.38 -0.46 -1.39
5. BA 49.66 4826 51.46 149.38
Cos 1.00 1.00 1.00 1.00
Yron, rpan. 359.38 359.54 359.49 359.47 -
1. mA 823.31 801.13 859.12
Ki, % 1.33 1.53 1.60 =
KO, & 2.40
K21, % 1.68
Ug. B 60.36 6021 59.93
Upy. B 60.37 60.22 59.92 -
Kug, % 1.46 1.45 1.49 —-—
Kugpy, % 1.46 1.43 1.48 [odazHan ESKTOPHAA AHArpariia
Umep, B 104.89 103.95 103.79
Umpy. B 104.91 103.95 103.79
Kumg, % 1.3 1.22 1.30
Kumpy, % 1.3 1.21 1.29
Uli[l]. B 104.29
Ully. B 104.29
Klu, % 0.34
KlOuy, % 0.34
K2u. % 0.68
K2uy, % D65
F.Tu 50.01
Fy. Tu 50.00 LI
P noteps, Br 0.68 0.64 0.74 206 35033 ° 35054 °
Q noveps., Bap 0.68 0.64 0.74 2.06 mm 55949°
L°C 28°C HanpsseHue s— Tok ey
Udar, B
BriDpartk BCe OTHEHWTE BCE | | Myck I Cron |
v 1 Wuknoe = 2 " P opMaT AAHHBIX - LWEAOYMCAEHHAA apHPMETHKA (+ POpMAT AaHHLIX © NA3BADWER TOYKOR
[ 11} EEEEEEENEEEEEENEEENNEEENEEEENEEEEEEENEEEEEEEEEEENEENEEEENEEENEEENNNEEEENENEENEENEEEEEN

Pucynok 21 — ®@opma «MoHUTOP»

5.2.18 YreHue u nporpaMMHpOBaHUE paCIIMCAHUN

5.2.18.1 Kondurypatop mo3BosseT NPOU3BOAUTE YTCHHUE U 3aIHCh (TIEpPEerporpaMMHpOBa-
HUe) Tapu@HOro pacnucanus nocpeactsoM hopmel «TapudHoe pacrnucanne» nu3 meHro «llapa-
MmeTpel». [locae BbI30Ba (OPMBI TSI UYTEHUS 3alMCAHHOTO B CYETYHK TapU(HOTO PaCIUCAHUS
HY’KHO HaxkaTb KHOTIKY «[IpounTats u3 npudopay». [IpountanHoe TapudpHoe pacnucaHlue MOKET
OBITh 3aIMCAHO KaK TEKCTOBBIM (ailyl Ha AUCK KOMITBIOTEpa HakaTueM KHONKH «COXpaHUTh B
daiine» U CKOPPEKTUPOBAHO JIIOOBIM TEKCTOBBIM peakTopoM. Kpome Toro, TapudHoe pacmnuca-
HHUE MOXKET OBITh CKOPPEKTUPOBAHO C MOMOLIBIO peiakTopa Gpopmbl « TapudHoe pacticanue».

Jlnst 3amucu CKOPPEKTUPOBAHHOTO TapU(HOTO pacrycaHus HEOOXOIUMO 3arpy3uTh (aii
Tapu(HOTO pacIUCAHUs MO KHOMKE «OTKPHITH (hailir», pacroioKeHHON Ha MaHeIu UHCTPYMEH-
TOB reHepanbHOi (hopmbl 1 HaxaTh KHOMKY «Ilepexats B mpubop». Bpems nepenporpammupo-
BaHUs Tapu(HOro pacnucanus GUKCUPYETCS B COOTBETCTBYIONIEM KypHale COOBITHA.

5.2.18.2 Yrenue, peAaKTUPOBAHUE U 3AIIUCh PACIIMCAHUS NIPA3AHUYHBIX AHEW POU3BOIUT-
st mocpecTBOM (hopMbl «Pacnucanue npa3gHUYHbBIX THEH» n3 MeHto «llapamerpsl», aHaOrny-
HO Tapu(HOMY PaCIUCAHHIO.

5.2.18.3 UreHue, pelakTUPOBAHUE U 3aIUCh CIIMCKA MEPEHECEHHBIX JHEW IPOU3BOAUTCS
nocpeacTBoM (Gopmbl «CIIUCOK NEPEHECEHHBIX JHEW» n3 MeHo «llapameTpsl», aHaJOIrMYHO Ta-
pUGHOMY pacTIUCaHHIO.

5.2.18.4 Yrtenue, pegakTUpOBaHUE U 3aIMCh PACIIUCAHUS YTPEHHUX U BEUYEPHUX MAKCUMY-
MOB MOIITHOCTH IPOU3BOIUTCS MOCPencTBOM (opMbl « MakCMMyMBbl MOIIHOCTH» U3 MeHI0 «lla-
pameTpb» BKIaaku «Pacnucanue». UTeHne BBEJEHHOIO B CUETUYHMK PACIUCAHUS IPOU3BOIAUTCS
no kHonke «IIpounTtaTh», pacnonoxeHHOW Ha mone (opMbl. PepakTupoBaHue NMPOYMTaHHOTO
pacmucaHus IPOU3BOJUTCS TIOCE30HHO C IOMOILBI0 BCTPOEHHOTO B (popMy penakTopa. 3amuch
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CKOPPEKTUPOBAHHOTO PACIUCAHUS CE30HA MPOU3BOAUTCS MO KHOIKE «3amucaThy, PacoioKeH-
HOM Ha moJje GOpPMBI.

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

5.2.19 YreHue xxypHaIoB

5.2.19.1 Yrtenue xypHanoB COOBITUN MPOU3BOAUTCS MOCpeAcTBOM (hopMbl «XKypHanbl co-
obrTHil» 13 MeHIO «[lapamerpem\«Bpems». Bua popmer npuBenen Ha pucynke 22. JloctynHbie
JUIS YTEHMs >KypHalbl COOBITUI mepeducieHbl B Tabuuie 4 U HamMcaHbl Ha KHOMKax (hOpMBI.
st yTeHus m000ro XypHajia Hy’KHO HaXaTh Ha COOTBETCTBYIOILYIO KHONKY. [Ipu 3ToM B uH-
(OopMaLMOHHBIX OKHaX (OPMBI OTOOpaXaroTCs 3alUCH IMPEJCTAaBIAIONIME COOON BpeMeHa Ha-
CTYIJICHUS//OKOHYaHUSI COOTBETCTBYIOLIETO COOBITHUSA. BepXHsis 3amuch SBJISETCS 3alHUChIO IO-
CJIEZIHETO (CaMOoro HOBOT'0) COOBITHUS, HMXKHSS 3aIIMCh — CAMOT0O cTaporo coobiTus. [rybuna xpa-
HEHHUS KaXJI0TO KypHaia coobiTuii coctaisieT 10 3anuceit. [Ipy nepenosHeHnn XxypHaia Kax-
Jlasi HOBasl 3alMCh MOMEIIAETCS HAa MECTO caMou ctapoi. JXypHanbl OTKIIFOYEHUN CUETYMKA U
(ba3HBIX HaNpsHKECHUH, KpoMe TabauuHOW (OpMBI, MPUBEIEHHONW HAa pUCYHKE 22, MOTYT OBITh
IpeJcTaBIeHbl B rpaduueckoil hopMe MmocpecTBOM BKIIAIKU «/lnarpaMmMa OTKIIIOUEHUI.

T MypHanb! cobbITHIA

HypHans! cofemu | Duarparita o'rKnanEHwﬁl

=101

COpOoC nokasaH1E [3HEpriu|)]
M HHUMENY3aUHA MACCHBE NPODHAA MOWHOCTH 1

K.oppekuMa BpeMeHK
K.OppErUHA TApHEHOrD BACHEaHHA

Bk A0 HME/ BRIDYEHHE CHETYMEA
B ioMeHMe/ Bk AmYEHHE PESEPEHOrD NKHTaHKuA

BhikoueHme. /EKN0NEHHE dazkl |

K.OpperuMA PACIMCAHMA NMPASAHWHHE GHERM

MHHUMANMS3UKA MaCCHES MPOPHAA FOWHICTI 2

BrikAYEHHE, /BKNIOYEHHE Baskl 2

F.OppEKLMA CNMCKa MEPEHECEHHEIX AHEN

M HHUMENM33UKA MACCHES MPOPUAA FOWHICTH 3

B Ik MYEHHE. /ER NHOYEHWE $aSEI 3

KDDDEKLLHH PACMAMCAHHA FASE CHRYMOE FOLWHOCT A

CApoc: MaKcUrYroE No Npoduk 1

OTKPETHE/ 3EKPBITME SAWWTHON KPBILUKW

Bpera noceaHers NporpardMupoBaHus

CApoc: MaKcUYr0E N0 NpORUD &

SRMPHAN YNPABNEHWHA HArPY3KOE

JK4ypHan NepenporparitMUPOEaHHA CYETYMKE

CApOG MAKCAMUMOE N0 NpOEHI 3

SRUPHAN CHMTEIBSHHA NOKSSaHWE UPHAN HEYMCNEHWMA EQMHMLL ONASTE SKYpHAN HECaHK UMOHWPOESHHOD JOCTYMA

XHDHEI.FI M3MMEHEHMA COCTOAHKA BXO0OE
TENECHrHANKSA-LHK

Hara

2211.07 094042 Ur 1
21.11.07 155850 Cp 26
20.11.07 15:40:85 Br

19.11.07 204208 TH 22
1311.07 21:44:28 Bv

10.11.07 10:5316 Ca 17
09.11.07 20:05:23 TIv 1

K.aaMyecTEo NepenporparupoBaHU

Pucynok 22 — ®opma «KypHaisl cCOOBITHIN

5.2.19.2 Utenue xypHaJOB IMOKa3aTelei kauecTBa sekTpuuectBa (kypHaibl [1KD) mpo-
u3Boautcst nocpeactsoM (opmer «Kypransr [TIKO» u3 mento «llapamerpsi»\«Bpems». Bun
dbopmbl puBeieH Ha pucyHke 23. JloctymHble s urenust xKypHainsl [IKD nepeunciens B Ta0-
nuie 4 ¥ HanmMcaHbl Ha KHOMKax (opmbl. I'myOuHa xpaHenus xypHaiaoB HJ/I3 nmapamerpos co-
crapysier 10 3anuceit, [1/13 mapameTpoB coctaBiseT 20 3anucei.

Tabnuunast popma unpopmarmu xypHaiaos [IKD moxer 6bTh peoOpa3oBaHa B rpaduue-
ckyro (opmy mocpenctBom Bkianku «Jluarpamma» dopmsl «Kypuansl [IKD». Bremnnii Bun
BKJIQJIKU NPUBEJEH Ha pUCyHKe 24. [l nmosydeHus nuarpaMMbl IapaMeTpoOB HY)KHO Ha)KaTb
COOTBETCTBYIOIIYI0 KHOIMKY IapaMmeTrpa Ha maHenu BkiIanku «/luarpammay (Hampumep, «F»,
«Ud» u 1.1.). [Ipr 3TOM IpOU3BOIUTCSA YTEHUE BCEX JKYPHAJIOB BHIOPAHHOTO Mapamerpa M Io-
CTpOEHHE TuarpaMMbl BpEMEHH BBIXOa/BO3BpaTa yCTAHOBUBIIETOCS 3HAUCHUS (PU3MUYECKON Be-
JIMYMHA 32 YCTAaHOBJIEHHBIE HOPMAJIbHO-, IIPE/IEIbHO-O0IYCTUMbIE 3HaueHus rpaHull. Ilpu Haxa-
TUU KHONKHU «MeTKU» Ha KaKJIOM Iepexo/ie JuarpaMmbl 0ToOpa)xkaeTcsi BpeMsi U J1aTa Iepexo/a.

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M  PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIHH peo.2 60



0

HMKETOPOJJCKUHU 3ABOJ] umenu M.B.®PYH3E

f HMypHan MNK3

Bpemna Buxona

Bpemn eozepara —MNapamerp

17.11.07 19:09:39
14.11.07 19:25:56
141107 15:20:41
14.11.07 15:18:36
14.11.07 15:07:36
13.11.07 21:42:55

BepxxHee HA3 Ug3

XKypnan [Huarpamma |

17.11.07 19:13:40
14.11.07 19:49:59
14.11.07 15:25:40
14.11.07 15:19:39
14.11.07 15:16:37
141107 11:21:24

[lapamerp ana MNCY-2,4ATM.05M
IS Beaenue xypHanoe MNK3 no oTEnoHeHHD

MpoyuraTs |

=101 =]

Hamepenue

nn3

HI3

P ASHLIX HANPAXKEHHA

Begenue xypHanos K3 no orknoHeHHo

MEXPAZHBIX HANpAXKEHWA
anucarb |

Pucynoxk 23 —®opma «XKypnans [IKD» TabnuaHoe npencraBieHne

f ¥ypnan MK3

=101

MNapamerp

~ Mokasare

[ o

P2

I; lrlu—m UM¢|U1[1]| Kug |Kum¢| K2u. Kl]ul F |

MeTeu
- |

141107

| 14410 14.11.07
151830 15:20:41
F. ¥

_____________________________

141107
15:30:41

141107

B [ TETTTEESEsEEEEEm b D
S - - - 152540
T - T - T - T - T - T
141107 141107 141107 141107 141107 141107
150500 151000 151500 152000 152500 1530000

NuarpamMMa g as3HbeX HanpAKeHHH

Pucynok 24 —®opma «Kypnansl [TKD» rpaduueckoe npeacrapieHue

5.2.19.3 Utenwue >KypHaIOB MPEBBILICHUS MOPOra MOITHOCTH MPOU3BOAUTCS MOCPEICTBOM
(dhopmbl «XKypHansl MpeBbIIIeHNsT TTopora MOITHOCTHY) U3 MeHio «Ilapamerpem\«Bpems». Bun
¢dbopMbI IpUBENIeH Ha pUCYHKe 25. UTeHue *KypHasia MpeBbIIIeHUs TOpora Mo KOHKPETHOM MOIII-
HOCTH TPOM3BOJUTCS HAKATHEM KHOMOK «P+», «P-», «Q+», «Q-». [myOuHa XpaHEHUS KaXIO0TO
*KypHana coctaisier 10 3amuceit. TabnuyHas ¢opMa KypHajga MOKeT ObITh MmpeoOpa3oBaHa B
rpaduueckyto uepes BKIaJKy «/luarpammay, anamornyHo xypHaiam [1KD.
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HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

?ﬁXngan NPEELIEHHA MNOPOra MOWHOCTH PACIIHMPEHHBIRA =] =]
i i| Mnarpamma |
— Napamerp
Bpemna smxona | Bpemn Bozepara P+
23.09.04 13:51:00
23.09.04 12:15:00 23.09.04 12:21:00 LI
22.09.04 18:42:00 23.09.04 12:06:00 o+ |
22.09.04 09:06-00 22.09.04 18:09:00 a- |
16.09.04 15:15:00 16.09.04 20:54:00
16.09.04 10:36:00 16.09.04 12:51:00
16.09.04 08:51:00 16.09.04 08:57-00
10.09.04 17:30:00 14.09.04 17:06:00
06.09.04 19:30-00 07.09.04 08:29:38
06.09.04 10:30-00 06.09.04 17-00-00
XypHan npeELWeHHs Nopora MowHocTH P+

Pucynok 25 —®opma «KypHanbsl IpeBbIIIeHNs TOPOTra MOIIHOCTH»

5.2.20 JIuCTaHIIMOHHOE YIPABJIECHUE CUETYUKOM

5.2.20.1 Ilepe3anyck cueT4ynka IHPOU3BOIUTCS IyTeM Haxarus KHomnku «llepesamyck
CUETUMKa», HaXOMSILENHCs Ha MaHEIM MHCTPYMEHTOB reHepajibHOM (opMbl mporpammel. [lpu
ATOM CUETYMK HayMHaeT paboTaTh CHayasla, Kak IpH BKIIOYEHHH B ceThb. [lepesamyck BO3MOXKEH
TOJIBKO IIPY BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.20.2 launumanu3anys CYeTYMKa TO3BOJISIET BOCCTAHOBUTH BHYTPEHHHUE JIOTHYECKHE
CTPYKTYpBI CYETUHKA B ciiyyae aTtaabHOro cO0S M yCTAHOBUTH MapaMETPhl CYETUHKA TI0 YMOJI-
YaHWI0, KaK TOCJE BBIXOJIa C 3aBOJA-U3roTOBUTENA. VHHUIIMANM3aIus MPOU3BOIUTCS MTOCPEACT-
BoM (popmbl «Humanuzanus» u3 merio «llapamerps». MHUIMaNM3anus npoxXoauT ¢ noTepei
BCEX JaHHBIX U BO3MOYKHA TOJIKO Ha BTOPOM YPOBHE JIOCTYyTIA.

5.2.20.3 OctasibHble (QYHKIIMU AUCTAHIIMOHHOTO YIIPABJICHUS, IEpEUnCIeHHBIC B 1. 2.3.8.4,
ONMCaHBbI BBILIE.
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HMKETOPOJICKHY 34BOJ] umenu M.B.®PYH3E

6 IloBepka cueTyuka

6.1 CYyeTynK MOJJIEKHUT FOCYITAPCTBEHHOMY METPOJIOTHUYECKOMY KOHTPOJIIO U HAA30DY.

6.2 IloBepka cueT4yMKa OCYIECTBIISETCS TOJBKO OpraHaMu I'ocy1apcTBEHHON METPOJIOTH-
YEeCKOM CITy>KOBI MJI aKKPEJUTOBAaHHBIMU METPOJIOTHYECKUMU CITyKOAMHU IOPUIUUECKUX JIMIL.

6.3 [loBepka cyeTYMKa NPOUZBOAUTCS B COOTBETCTBUM C METOJUKOM TMOBEPKHU
WMJIT'TIL.411152.145P31, cornacoBannoi ¢ [T CHU ®I'Y «Huxeropoackuii LICM».

6.4 Ilepnon4HOCTH IOBEPKU OJIMH pa3 B 12 neT.
7 TexHuuyeckoe o0cIy:KUBaHHE

7.1 K paboram 1o TeXHHYECKOMY OOCITYKMBAHUIO CUETUYMKA JOIYCKAIOTCS JHIA, MPO-
IIEANINE WHCTPYKTaX 10 TeXHUKE 0€30MacHOCTH M MMEIOINe KBaTH(DUKAMOHHYIO TPYIITy I10
anekTpobe3onacHocT He Hke 111 amst snexTpoycranoBok 10 1000 B.

7.2 TlepedeHb padOT MO TEXHUYESCKOMY OOCITY>KHBAHUIO U MX TEPUOJIUYHOCTD TPHUBEICHBI
B Tabnure 15.

Ta6muma 15— [Tepeyens paboT MO TEXHUYECKOMY OOCTY>KUBAHHUIO

[lepeuyenp paboOT MO TEXHUUECKOMY 0OCTY>KUBAHHIO ITepuoanuHOCTD
VY naneHue nbUM ¢ KOpITyca U JIMIIEBOM MaHENIN CUETUYHKA *
IIpoBepka HaaEKHOCTH MOJKIIOYEHHUS CUJIOBBIX U HMHTEpPEHCHBIX *
eTIer cUueTYnKa
IIpoBepka creneHu paspsiia OaTaped NMUTAHUS BCTPOCHHBIX YacoB U *
OTCYTCTBUS OLIMOOK paboThI CUETUHKA

* - B COOTBETCTBHH C I'paUKOM IJIAHOBO-IPEAYNPEAUTEIbHBIX PabOT IKCIUTyaTUpPYIOLIeH op-
raHu3aluu

BHMMAHUE! .
PABOTBI ITPOBOJUTD TP OGECTOYEHHOUN CETH

7.2.1 VYpaneHue NbUIM C NOBEPXHOCTU CUETYMKA MPOU3BOAUTCS YMCTOM, MSITKOM 0O0TH-
POYHON BETOLIBIO.

7.2.2  Jlng nmpoBEpKU HAJICKHOCTH TOKITFOYCHHS CUIIOBBIX M MHTEP(EHCHBIX MeTei cueT-
YUKa HEOOXOINUMO:

— CHSTH IUIOMOY 3aIIUTHOW KPBINIKA KOHTAKTHOW KOJIOJKH, OTBEPHYTH JBA BUHTA KpeEIl-
JICHUS Y CHATH 3aIUTHYIO KPBIIIKY (PUCYHOK 26);

—  YJAIWUTh TBUTH C KOHTAKTHOMN KOJIOJKH C MTOMOIIBIO0 KUCTOUKH;

— TOATSHYTh BUHTHI KOHTAaKTHOM KOJOJIKHM KPETUIEHUS! TPOBOJOB CUIIOBBIX U UHTep(deric-
HBIX IICTICH;

— YCTaHOBHTH 3AIIUTHYIO KPBIIIKY KOHTAKTHOW KOJIOAKH, 3a)UKCHPOBATH JABYMSI BHHTA-
MU U OTUIOMOUPOBATh.
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Ilaomba [aoM6a ¢ OTTHCKOM
00cCayKHBaKOII el MOBEPUTEIHLHOTO
OpraHM3anuu KJelMa

AED

OtrHck kiaeiima OTK '
\A/ |
P BuHTHI KpenieHus
\ o
| ] 3alIUTHON KPbIIKHA
N_.

- e

ITInnomoa

<4— o0cayxxuBaroei
OpraHM3aluu

Pucynok 26 — [InoMOupoBaHue cueTunka U KperuleHUe 3alUTHON KPBIIKN

7.2.3 TIpoBepky cTeneHH paspsiga 6aTaper U OTCYTCTBHS BHYTPEHHUX OIIMOOK CUETUYHKA
OPOBOJUTH IyTEM BU3YaJbHOI'O CUMTHIBAHUSA MH(POPMALMU C UHAMKATOPA CYETYMKA WIIM CUUTHI-
BaHUSI CIIOBA-COCTOSTHUS cYeTyrKa depe3 uHTepdericer RS-485 wnu onTuyeckuii mopT ¢ npume-
HEHUEM BHEILIHETO KOMIIBIOTEPA.

[Ipu BU3yanbHOM CUMTHIBAHUU JIAHHBIX C MHIMKATOpa CUeTYMKAa Ha MHAUKATOPE BPEMEHU
U J1aThl HE JIOJDKHO MOSIBIIATHCS cooOmeHni o0 ommOkax B ¢opmare: E-xx, rme xx - HOMep
ommOku. Ecnm Ha maankarope orobpaxkaercs: coodmienne «E-01», To 3TO cBHIETENHCTBYET O
HE00XOIMMOCTH CMEHBI BHYTPEHHEH OaTapen cueTyuKa.

Ecnu Ha mHnmkaTtope oToOpaskaeTcs OIHO WM HECKOJIBKO coobmeHmid «E-02»-«E-08», To
3TO CBUJIETENBCTBYET O HAJTMUMHU BHYTPEHHHX allapaTHbIX OMIMOOK CUETUHKA.

OmubKM ¢ IpyriMU HOMEPAMHU CBSI3aHBI C HApYIIEHHEM CTPYKTYpP BHYTPEHHHX TaHHBIX H
MOTYT OBITh YCTpaHEHBbl Ha CTAaJUM SKCIUTyaTallud C MOMOILIBIO MPOrpaMMHOI0 OOecleyeHus
«Konduryparop COT-4TM».

7.2.4 Jlna cMeHbl BHYTpeHHEH OaTapew cdyéTumka 0€3 MOTepH TEKYIIero BPEMEHHU M HE
COXpPaHEHHBIX JaHHBIX HEOOXOAMMO:

—  CHATH IIOMOY 00CITy)KMBAIOIIEH OpraHu3alny;

—  OTKpBITh MPO3PAYHYIO0 BEPXHIOIO KPBIIIKY;

— OTBEpPHYTH JBa BUHTA KPEIUICHUS IIKAJIBI M CHATH IIKAIY;

— OTHasATh MaaTy 0aTapeu OT IUIaThl yCTPOMCTBA YIIPAaBJICHUS IByMS MasjbHUKaMu (Ta-
STIBHUKH JIOJKEH OBITh T'aJIbBAaHMYECKU M30JUPOBAHBI OT MUTAIOLIEH CETH, MOIIHOCTb Masiib-
Huka He MeHee 40 Br);

— BCTaBUTh HOBYIO Oarapero B IiaTy Oarapeu, He JIOMyCKaTh 3aMbIKaHUS BBIBOJOB 0a-
Tapeu Mexay co0oil, u 3anaste, ucnonb3ys npumnoi II0C-61 u 6eckucaoTHBIN (itoc, Bpems
nalku He 6osee 5 ¢, ocTaTku (proca y1aiuTh;

— TPOBEPUTH HampsDKEHHE OaTaped BOJBTMETPOM IMOCTOSHHOTO TOKa MEXKAY TOUKAMHU
naiiku (HampspkeHue JOKHO ObITh He MeHee 3,1 B) m yOemuTbcs B OTCYTCTBHU OIIMOKH
«E-01»;

— YCTaHOBUTb LIKAIly, 3aKPEIHUTh BUHTHI U 3aKPBITh KPBIIIKY;
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— BOCCTAaHOBHUTH HJ'IOM6y O6CJ'Iy>KI/IBaIOH_IeI\/'I OpraHu3anuu.

7.3 1o OKOHYaHMIO TEXHUYECKOTO 00CTYKHUBaHUSA CAETIaTh OTMETKY B (hopMyJisipe.
8 Texymmii peMOHT

8.1 Texkymuii peMOHT OCYIIECTBISETCS 3aBOJIOM-HU3TOTOBHUTENIEM WM IOPUIUYECKUMH U
bu3NYECKUMU JINLIaMU, UMEIOIIMMH JIMIIEH3UIO Ha MPOBEJICHNE PEMOHTA CUETUYHKA.

8.2 [locne mpoBeAEHUS PEMOHTA CYETUUK MTOAJIEKUT TOBEPKE.
9 Xpanenue

9.1 CueTuuk NOMKEH XPAaHUTHCS B YIAKOBKE B CKJIAZICKMX MMOMELICHUAX MOTpeduTens (Io-
CTaBIIIMKA):

— TeMmIepaTypa OKpy>Karomero Bo3ayxa ot Mmunyc 40 no mmoc 70 °C;

— OTHOCUTEJbHAS BIAXKHOCTH Bo3ayxa 110 80 % mpu temneparype 35 °C.

IIpu kpaiiHel BepXHEN TeMIlepaType XpaHEHUE CUETYMKOB CIIEyEeT OCYLIECTBIATh B TE€Ye-
HUe He Oosiee 6 4acoB.

10 TpancnoprupoBaHue

10.1 VYciioBUs TPaHCIOPTUPOBAHMSI CUETUYMKOB B TPAHCHOPTHON Tape HpenpUsTH-
M3TOTOBUTEIIS:

— TemIepaTrypa okpysxaroiiero Bozayxa ot munyc 40 no mroc 70 °C;

— OTHOCHTEIIbHAs BIAXKHOCTB BO31yXa 110 95 % mpu remneparype 30 °C.

[Ipu kpaiinell BepxHell TemnepaType TPaHCIOPTUPOBAHUE CUETUYMKOB CIEAYET OCYIIECTB-
JSTh B TeUEHHUE He OoJiee 6 4acoB.

10.2 CyeTyukn AOJIKHBI TPAHCITIOPTUPOBATBHCA B KPBITBIX JKCJIC3HOAOPOKHBIX BAI'OHAX,
MEPCBO3UTHCA aBTOMOOMJIEHBIM TPAHCIIOPTOM C 3aHII/ITOI71 OT OOXKIA U CHEra, BOOHBIM TPAHCIIOP-
TOM, a TAKIKC TPAHCIIOPTHUPOBATHCA B TCPMETHU3UPOBAHHBIX OTAIIJIMBAECMbBIX OTCEKAX CAMOJICTOB B
COOTBETCTBUH C NOKYMCHTaAMMU:

— «lIpaBuna nepeBo3ok rpy30B aBTOMOOMIIBHBIM TPAHCIOPTOMY, YTBEP)KJICHHbIE MUHU-
CTEPCTBOM aBTOMOOMIIBHOTO TPAHCIIOPTA;

— «IIpaBuia nepeBo30K rpy30B», YTBEPKIEHHbIE MUHUCTEPCTBOM ITyTEH COOOLICHMUS;

— «TexHHnueckue ycaoBus MOTPY3KH U KpeIuieHus rpy30B», M. «Tpancniopr»;

— «PyKOBOACTBO IO TPy30BBIM IIEPEBO3KaM Ha BO3AYIIHBIX JIMHUAX», YTBEPKICHHOE
MUHHCTEPCTBOM I'PAKJAHCKON aBUALUH.

10.3 [Ipu morpy304HO-pasrpy304HbIX paboTax M TPAaHCIOPTUPOBAHUU JOJKHBI CO-
OmroaThes TpeOOBaHUS MAHUITYJISIIIMOHHBIX 3HAKOB HAa YIIAKOBKE CYETUHKA.
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11 Tapa u ynakoBka

11.1 CdeTurK yNaKOBBIBAETCS 10 JOKYMEHTAIUU NPEeAnpHUSATUSI-U3TOTOBUTENSA
coryiacHo Tabuuie 16.
Taonuma 16
Bapuant ucnonnenus WNunuBunyanpHas I'pynmnoBas ynakoska | I'pynmnoBas ynmakoBka
CYeTUMKa yIaKOBKa B KOpOOKy 1o 12 mT. B KOPOOKY + SIIHK
WIT'1.411152.145 WJITTI.103649.112-183 | MJIT'TI.103649.113-183 | MJIT'LH.103648.050-183
-01 -184 -184 -184
-02 -185 -185 -185
-03 -186 -186 -186
-04 -187 -187 -187
-05 -188 -188 -188
-06 -189 -189 -189
-07 -190 -190 -190
-08 -191 -191 -191
-09 -192 -192 -192
-10 -193 -193 -193
-11 -194 -194 -194
-12 -195 -195 -195
-13 -196 -196 -196
-14 -197 -197 -197
-15 -198 -198 -198
-16 -199 -199 -199
-17 -200 -200 -200
-18 -201 -201 -201
-19 -202 -202 -202
-20 -203 -203 -203
-21 -204 -204 -204
-22 -205 -205 -205
-23 -206 -206 -206
-24 -207 -207 -207
-25 -208 -208 -208
-26 -209 -209 -209
=27 -210 -210 -210
-28 =211 -211 -211
-29 -212 -212 -212
-30 -213 -213 -213
-31 -214 -214 -214
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12 MapkupoBaHue U IJIOMOUPOBaHHE

12.1 MapkupoBka cu€TunkoB nokHa cooTBercTtBoBarth ['OCT P 52320-2005,
I'OCT 25372-95, I'OCT 22261-94 u ueprexam npeanpusTUi-U3roTOBUTENS.

12.2 BepxHss kpblllika cYeTdrKa MIOMOUPYETCS B COOTBETCTBUM C PUCYHKOM 26 TIy-
teM HaHeceHus orTucka OTK npeanpustus-u3rotoBuTens u ciy>k00i, OCYIIECTBISIONIEH TM0-
BEPKY CUETYHKA.

12.3 3ammTHAs KPBIIIKAa KOHTAKTHON KOJIOAKH TNIOMOUpYyeTcs MIIoMOON OpraHu3aluy,
00CITyKMBAIOIIEH CUETUHK.

12.4 Bpems OTKpBITUS M 3aKpbITHS 3alUTHOM KPBIIIKM KOHTAKTHOM KOJOAKU BO
BKJIIOYEHHOM COCTOSIHUM CUETUMKA (PMKCHPYETCSl KaK COOBITHE B )KypHaJle COOBITHH C BO3MOX-
HOCTBIO TIOCJIEYIOLIET0 CYNThIBaHUs yepe3 uurepderic RS-485 umu ontonopt.
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IIpunoxenue b
(pexomeHayeMoe)

Pacuer u yuer norepb
b.1 PacueT moTeph B TMHHUH AJICKTPONIEPEIaYH U CUIOBOM TpaHCHOpMaTope

b.1.1  Cder4yuk mpPOM3BOIUT pacyeT MOIIHOCTH IOTEPh B JIMHUHU 3JICKTPONCPEIaun U CHU-
JIOBOM TpaHc(hopmarope Mo M3MEepseMbIM 3HAYCHHSM TOKa W HANPSHKESHUSM M Ha OCHOBAHUU
BBEJICHHBIX 3HAYCHHI HOMHHAJIBHBIX MOIHOCTEH OTEPb.

B o6miem ciydae cymmapHasi akTHBHASI MOIITHOCTD ITOTEPh B JIMHUH M CHJIOBOM TpaHC(HOp-
matope ompenensercss ¢opmyioi (b.1), a cymMmapHas peakTHUBHas MOUIHOCTh TOTEPb

dopmymoii (b.2)
Pno=Pm.a-My+ Pon.a-M; + Pi.xx-Mj, (b.1)

Qm = Qma-Mj + Qmu-My + Qm.xx-Ms, (b.2)

rne  Pmn — akTuBHas MOIIHOCTB MOTEPh B IMHHUU 3JICKTPOIEPEIauH;

Prn.H — akTMBHAs MOIIHOCTH HATPY30YHBIX MOTEPh B CHIIOBOM TpaHchopmaTtope (ToTe-
pH B OOMOTKE);

Pr.xx - akTMBHast MOIITHOCTH MOTEPh XOJIOCTOTO XOJa B CUIIOBOM TpaHchopmaTopa (Imo-
TepU B MarHUTOIPOBOJIE);

Qn.n  — peakTHBHAs MOUTHOCTbH ITOTEPH B JTIMHHUH DIIEKTPOTIEPEIadH;

Qn.H — peakTUBHAs MOILTHOCTh Harpy304HbIX MOTEPb B CUIOBOM TpaHc(opmarope (To-
TEpU B 0OMOTKE);

Qn_Tp XX - peakTUBHAs MOIIHOCTb MTOTEPh XOJIOCTOr0 X0/1a B CHJIOBOM TpaHChopmaTope
(moTepu B MarHUTOIPOBOJIE);

My - M5 — Macku COCTaBISIOIIMX CYMMapHOM MOIIHOCTH MOTEepb. Macka sBisieTcs
KOH(UTYPAIIMOHHBIM ITapaMeTPOM, MOKET IPUHUMATH 3HaueHue O win | 1 MO3BOJISIET BKIIIOUNUTh
WM UCKITIOYUTH U3 pacyeTa KKyl COCTaBIISIFOIIYI0 MOIIIHOCTH MOTEPb.

CueTunk 1O Kaxaod ¢asze 3a MEpHoJ CETH HU3MEPSET W BBIYHCISCT OTHOIICHUS

LY (Ui (u)

2 b b

Iy Uy Uy

rae I; — U3MEPSICMBII CYETIYMKOM TOK B i-H dase;
I — HOMHHAJIBLHBIN TOK CUCTUHKA;
U - U3MepsIeMoe CUeTYHKOM (pa3HOe HampsKeHue B i-i dase;
Uy - HOMUHAJIbHOE (pa3HOE HAIPSHKEHHUE CUETUHKA.

C yuerom usmepsieMbix oTHOmeHui, hopmynst (b.1), (b.2) nns cymMmmapHBIX akKTUBHOU U
PEaKTUBHOIl MOIIHOCTH MOTEpPh B JIMHUU U CHJIIOBOM TpaHCPopMaTOpe MOXKHO MPEACTABUTH B
Buje (b.3), (b.4)

305 ) L ) Ui )

Pn:z I_l *Prinom - MO+ L ‘Pppnom M1+ — ‘Prxx.nom "M2¢, (b.3)
i—1|\'H H H
305 L) ui )

QH=Z L ‘Quraom M3+ L ‘Qnuuaom M4+ —L ‘Qnxxmom ‘M5p, (b4)
i=|\u I Un

Irac Prn.n.HomMm — akTuBHas MOIIHOCTb HOTEPb B JIMHHUU JBJICKTpONCPEAAYUN, MPUBCACHHAA K
BXO4y CUCTUHMKA IIPU HOMUHAJIBHOM TOKE CHCTUHKA,
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PrH.HOM — aKTHUBHAs MOIIHOCTh HAarpy30YHBIX MOTEPh B CHIOBOM TpaHcdopmatope,
NPUBEJICHHAS K BXO/Y CUETUMKA TIPU HOMHUHAIBHOM TOKE CUeTUHKa (IIOTepH B OOMOTKE);

Pri.xX.HOM — aKTHBHAasI MOIITHOCTh MOTEPh XOJIOCTOTO X0/Ia B CUJIOBOM TpaHcdopmaTope,
NPUBEJICHHAS K BXOJly CUETYMKA ITPH HOMHHAJIHHOM HAINPSHKCHUU CUETYMKA (IOTEPU B MarHHUTO-
MIPOBO/IE);

Qn.I.LHOM — peakTUBHAs MOIHOCTh MOTEPh B JIMHUH DIICKTPOIEpEaayn, MPUBEICHHAS K
BXOJly CUETYMKA MMPU HOMUHAIBHOM TOKE CUETUUKA,

QM.H.HOM — peaKkTHBHAs MOIIHOCTh HArPy30YHBIX MOTEPh B CHJIOBOM TpaHC(hopMarope,
MPUBEICHHAS K BXOJly CUETYHMKA P HOMUHATHHOM TOKE CUeTYHKa (IMOTepU B OOMOTKE);

QI.XX.HOM - peaKTHBHAs MOIIHOCTb IOTEPh XOJIOCTOTO XO/a B CHIIOBOM TpaHchopMaTo-
pe, MPUBEACHHAS K BXOJly CUETYMKA MPY HOMUHAIILHOM HAINPSOKCHUH CYeTYMKa (TIOTEPH B Mar-
HUTOTIPOBOJIE).

Bce nepeunciieHHbie HOMHHATBHBIC MOITHOCTH MOTEPh MPUBOIATCS K BXOJIY CUETYHKA H
ompenenstoTcs Juisl oaHOU ¢azpl 6e3 ydeTa kodpuimeHToB TpaHchopMaIuu U3MEePUTEITHHBIX
TpaHcGOpPMATOPOB TOKA U HAMPSHKEHUS NMPU HOMHHAILHOM TOKE MU HOMHHAJIBLHOM HAIPSHKCHUU
CUETYHKA.

HomuHansHbIe MOIITHOCTH MOTEPh BBOJISATCS B CUCTYHK KAaK MOCTOSHHBIC MPOTPaMMHUpPYe-
MBI€ TTapaMeTpPbl, ONPEACISIFOTCS TapaMeTpaMH YYUTHIBAEMOTO YYaCTKa JIMHUH U MACTIOPTHBIMHA
JAHHBIMUA U3MEPHUTEILHOTO U CHJIOBOTO 000pyIOBaHUS 00bekTa. HOMUHAEHBIE MOIIIHOCTH TIO-
TEPb MOTYT BBOJIUTHCS B CUETYHK KaK B (PU3NYECKUX BEIMYMHAX, BT (Bap) Tak M B MPOLEHTAX K
HOMHHAJILHOW MOIIHOCTH CYETUMKA MO OAHOU ¢aze. OT TOYHOCTH ONPEEICHUS HOMHUHAIBHBIX
MOIITHOCTEH MOTEPh 3aBUCUT TOYHOCTh pacyeTa MOIIHOCTH NOTEPh CUCTUHKA.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

b.2 PacdetrHble COOTHOLIECHHUS AJIs1 HOMUHAJIBHBIX MOIITHOCTEN MTOTEPh

b.2.1 Hmwxke OyayT mpuBeIeHBI paCYETHBIE COOTHOIICHUS IJIsI BRIYMCICHUS HOMHHAIBHBIX
MOIIIHOCTEH MOTEPh MPU BKIIOYESHUU 000PYIOBAHUSA M0 CXEMe, MPUBEICHHON Ha pUCyHKe b.1 .
Pacyetr HOMUHAJIBHBIX MOIIHOCTEH MOTEPh MOKET OBITH MPOM3BEACH HA OCHOBAHUH MACIIOPTHBIX
JTAHHBIX CHJIOBOTO M M3MEPHUTEIHLHOT0 000pyn0oBaHUS 00BEKTa ¢ MPUMEHEHHEM MPOTrPaMMHOIO
obecnieuenus «Konguryparop CIT-4TM».

B ¢opmynax ucnonb3yroTcs cieayromne ycaoBHbIe 0003HAUECHHUS:

R, — aKTUBHOE COINPOTUBIIEHUE YUYHMTHIBAEMOrO y4acTKa JHUHUU (M3MEPEHHOE WIIU
paccuyuTaHHOE MO MapaMeTpaM JTMHHUHN);

X — PEaKTUBHOE CONPOTUBIICHUE YYUTHIBAEMOTO y4YacTKa JUHHUU (M3MEPEHHOE WIIN
paccuMTaHHOE IO MapaMeTpaM JUHHUH);

Kir — ko3 dummeHT TpaHchopMaluu U3MEPUTEITHHOTO TpaHChOopMaTopa ToKa (Tmac-
MOPTHBIE JaHHBIE);

Koy — KO3 PUIHMEHT TpaHCHOpPMAIUK H3MEPHUTEIBHOTO TpaHChOopMaTopa HampsoKe-
HUS (MTACTIOPTHBIE TaHHBIE);

Kic — k03 uImenT Tpancopmaniu cuiIoBoro Tpanchpopmaropa K. = Y ;

HH

UBH - HOMMHAJIbHOE HAIpsDKEHHE CHUIIOBOro TpaHc(hopMaTopa IO BBICOKOH CTOPOHE
(macropTHbIE TaHHBIE);

UHH - HOMHHAJIBHOE HAIpPSKEHHE CUJIOBOTO TpaHcopmaTopa MO HU3ZKOM CTOPOHE
(macropTHbIE TaHHBIE);

Px3 - aKTHBHas MOUIHOCTh NOTEPh KOPOTKOTO 3aMBIKaHHsS TpPeX(a3zHOTro CHUIOBOTO
TpanchopmaTopa Mpyu HOMHUHAJIIBHOM TOKE BO BTOPHUYHON 0OMOTKE (ITacTIOPTHBIC JAHHBIE);

Pxx - aKTHUBHAs MOIIHOCTb MOTEPbh XOJIOCTOrO X0Ja TpeX(}a3HOro CHUIIOBOTO TpaHC-

¢dbopmaropa pyu HOMHHAIFHOM HAIPSKEHUH BTOPUYHON 0OMOTKH (TIaCTIOPTHBIE TaHHBIE);
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S - HOMMHaJbHAsh MOITHOCTh Tpex(a3HOro CHUIOBOro TpaHchopmaTopa (macrmopr-
HBIC JIaHHBIE);
Tgrp — HOMHUHAJILHBIA TOK BO BTOPHYHOW OOMOTKE CHIIOBOTO TpaHC(hOpMAaTopa, BEIYUC-
nsiercs o popmyde (b.5)
S
. B (B.5)

CYeTyHK PIEKTPUUECKON DHEPTUU
N N N
WV YV WV

TpexnpOBonHa;{ JIMHUA 3JICKTponepcaadu

?

L QP PIOPPIOPD D
—
CunoBoii Tpancpopmarop Y TC
~

/

I1

TT

U3mepurtenpHbIil TpaHchoOpMaTOp % 12
TOKa 0

I3

Ud3
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Pucynok b.1 — Cxema BkJtoueHHs1 000pYJOBaHUS MPU ONPEIEIEHIH HOMUHAIBHBIX
MOIIIHOCTEH MTOTEPD

b.2.2 Tlotepu B muHUM deKTporiepenadn (kadene)

b.2.2.1 AKTUBHBIC IOTEPU B JUHUU FJIEKTPOIEPEIAYN MPOMOPIIMOHATBLHBI KBAJIpaTy TOKa
U aKTUBHOMY COIPOTUBIICHUIO YUUTHIBAEMOIO y4acTKa JIMHUU. AKTUBHBIE MOTEPU B JIMHUU HE
MMEIOT 3HaKa U BCEr/la MOJIOKUTENbHBIE.

AKTHBHAsI MOIIIHOCTh IOTEPh B OJIHOM IMPOBOJIEC JIMHHUU JIEKTPOIEPEIayuu, MPUBEACHHAS K
BXOJIy CUeTdrKa, onpenensercs mo Gopmyie (b.6)

) 2
po Al gl Kerp 1
I1.J1 ) |
IH KTC KTT'KTH
2
2 2
Ii} Iy Krr (IiJ
=|—| ‘Ryg- ——=|—1| Poinom (b.6)
(IH KTC Krg Iy
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Pr.i.aom ompenensercs ¢popmysnoit (b.7), umeer ¢puznyeckuii cMbICT aKTUBHOM MOIIIHO-
CTH MOTEPh B OJHOM IMPOBOJIE JMHUHM HA HOMHUHAJILHOM TOKE CUeTuHKa 0e3 yuera koddduimen-
TOB TpaHC(OPMALMU U3MEPUTEIBHBIX TPAaHC(HOPMATOPOB HANPSHKEHUS U TOKA, SBISETCS BEIU-
YUHOM MOCTOSIHHON M BBOJUTCS B CYETUHK KaK KOH(UTYPAIIMOHHBIN TTapaMeTp.

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

PH.J'I.HOM = RJ‘I ’ (b.7)

KTC KTH

b.2.2.2 PeakTuBHBIC MOTEPH B JIMHUU MPONOPIMOHAIBHBI KBAIPaTy TOKA U PEAKTHBHOMY
COIMPOTHBIICHUIO YUYUTHIBAEMOTO y9aCcTKa JUHUH. PeakTHBHASI MOIITHOCTh TIOTEPh B JINHUU MOKET
UMETb 3HaK, B 3aBUCHIMOCTH OT XapaKTepa PEaKTHBHOTO CONPOTUBIICHUS JIMHUU:
— 3HaK IUTIOC MPU UHAYKTUBHOM XapaKTepe CONPOTUBICHUS JTMHHM;
— 3HaK MHUHYC IPU €eMKOCTHOM XapakTepe COMPOTHBIICHUS JIMHUU.
PeakTrBHAsI MOITHOCTH MOTEPHh B OJHOM IPOBOJIC JIMHUU SJICKTPOIIEpPEIadu, PHUBEICH-
Hasl K BXOJy cueTuuKa, onpeaensercs no hopmye (b.8)

7 2

I Ig-K 1
Qua = I_l X HK = .K K =

H TC TT "™ TH

2
2 2
I I K [

=| Xy = =] - QoM (b.8)

I<TC I<TH IH

Qm.i.HoM ompenensercst popmynoit (b.9), umeer puznueckuii cMbIC peakKTUBHOM MOIIHO-
CTH TIOTEpPh B OJTHOM IIPOBOJIC JIMHUHM HA HOMHUHAJIFHOM TOKE CUYeTYHKa 0e3 yuera kodhduimen-
TOB TpaHC()OPMALMU U3MEPUTEIIBHBIX TPAHC(HOPMATOPOB HANPSKEHUS U TOKA, ABISAETCS BEIU-
YMHOM MOCTOSIHHOM M BBOJIUTCS B CYETUMK KaK KOH()UTYPALIMOHHBIN apameTp.

I K
QH.J‘I.HOM =Xp - = —1L (b.9)
Krc Ky

b.2.3 Tlotepu B cruiioBoM TpaHchopMaTrope

b.2.3.1 AxTuBHBIE IOTEPU B CUIIOBOM TpaHC(OpMaTope AEATCA Ha HArpy304HbIe (TOTEepH
B 00MOTKE), IPONOPLIMOHANIBHBIE KBAIPaTy TOKA, M MOTEPH XOJOCTOro Xo/a (I0OTePU B MarHUTO-
IIPOBOJIE), IPOIIOPLIMOHAIbHBIE KBAaIpaTy HAIPSKEHUS.

b.2.3.1.1 AxTuBHas MOIITHOCTh HArpy304HBIX MTOTEPHh B CUIIOBOM TpaHCHOpMATOpE, IMPUBE-
JIEHHAas K BXOJy cueTunka (st onHou (assr), onpenensercs no ¢popmyne (b.10)

2 2

P. . — I} Pxs [Ty -Kop | 1 _

TLH = =

Iy 3 IHTp Kpr-Kpy
2 2 2
I; P I K I;
= 4| 2 —L =) L “Primaom (b.10)

Iy 3 IHTp Ky Iy

Pr.u.aom onpenensiercs popmynoii (b.11), umeer pusnyueckuii cMbIC aKTHBHON MOIIHO-
CTH Harpy304YHbIX TIOTEPh HA HOMHUHAJIBHOM TOKE CUETYHKA B OJHOM (pa3e Oe3 ydera koddduim-
€HTOB TpaHC(hOpMAIMK U3MEPHUTEIBHBIX TPAHC(HOPMATOPOB HANPSKEHUS U TOKA. Pri.H.HOM SBIIS-
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€TCsl BEJIMYMHOM MOCTOSHHOM, OIpeAessieTcsl MaclOpPTHBIMU JaHHBIMU Ha CUJIOBOE U HU3MEPH-
TeIbHOE 000pPYAOBaHUE U BBOJIUTCS B CUETYMK KaK KOH(DUTYypaIlMOHHBIIN mapameTp.

2
PK3 . IH KTT (Ell)

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

P, ILHHOM ~—°
3 IHTp Ky

b.2.3.1.2 AxTHBHas MOIIHOCTH IMOTEPh XOJOCTOIO XOAa B CHUJIOBOM TpaHCc(opMarope,
MIPHUBEICHHAS K BXOJly CUeTYHKa (U1t OHOM (a3bl), onpeaernsercs o hopmye (b.12)
2 2
Uj ,PXX_ \/g'UH'KTH . 1 _

PH.XX = =
Uy 3 Unn Krr Ky
2

(U P (0 K (G

UH 3 UHH KTT UH II.XX.HOM

Pr.xx.Hom onpenensiercs Gpopmynoit (b.13), umeer ¢pusnueckuit cMbIC aKTUBHOW MOIIIHO-

CTH MOTEPh XOJOCTOI'O XOJa CHJIOBOIO TpaHC(OpMaTOpa MPU HOMHHAIBHOM (pa3HOM Hampsike-

HUM CYeTYMKa B OJXHOU (haze 6e3 yuera Kod(hUIHMEHTOB TpaHchHOpMalK H3MEPHUTEIBHBIX

TpaHc(hopMaTOPOB HANMPSHKEHUS M TOKA. Prxx.HOM SBJISIETCS BEIMYMHON MOCTOSTHHOM, OTpee-

JsieTCs MacIOPTHBIMU JaHHBIMU Ha CHJIOBOE M M3MEpHUTENIbHOE 00OpYyIOBaHWE U BBOJIUTCS B
CYETYMK KaK KOH(UTYPaLMOHHBIN ITapaMeTp.

(B.12)

2
Pax (¥3-Un | K (5.13)

3 UHH KTT

PH.XX.HOM =

b.2.3.2 PeakTuBHBIC IOTEPU B CHIIOBOM TpaHC(hOpMaTope IeNITCs Ha Harpy304Hble (ToTe-
pu B 0OMOTKE), MPOMOPIIMOHATIFHBIE KBAAPATy TOKA, U MOTEPH XOJOCTOrO X0/a (IMOTepH B Mar-
HUTOIIPOBOJIE), TPOMOPLUOHATILHBIE YETBEPTOM CTEIIEHU HAMPSIKEHUS.

b.2.3.2.1 PeakTuBHas MOITHOCTh HArPy304HBIX MOTEPHh B CHIIOBOM TpaHc(opmaTope, mpu-
BeJICHHAs K BXOAY cueTuuka (ams ogHoi (assl), onpenensercs no opmyne (b.14)

2 2

_ 1_1 . Qxs . Iy - Kpp . 1 _

Qrn = =
Iy 3 IHTp Kpp Ky

[ 2 Q I 2 K I 2
=L == = —IL =L *QuuHOM (b.14)

Qum.u.HoMm ompeaensiercss popmynoit (b.15), umeer duznyeckuit cMbICT peaKTUBHONH MOIII-
HOCTH HAarpy304YHBIX MOTEPb HA HOMHHAJIBHOM TOKE CUETYHKA B OJHOU (a3ze 6e3 yuera Kodpdu-
IIUEHTOB TpaHc(opMaluy M3MEPUTEIBHBIX TPaHC()OPMATOPOB HANPSHKEHUS M TOKA. Qu.H.HOM
SIBIISICTCS BEJIMYMHOM MMOCTOSIHHOM, OIpEeNeNsIeTcsl MacOPTHBIMHA JaHHBIMU Ha CHJIOBOE M M3Me-
puTeNEHOE 000pyI0BaHHE U BBOAUTCS B CUCTYMK KaK KOH(PHUIYPALMOHHBIH apameTp.

2

Q I K
Quurom = > 8 —1 (b.15)

3 Lirp Kog

Qx3 - P€aKTHUBHAs COCTABJISIONIAs MOIIHOCTH MOTEPh KOPOTKOTO 3aMbIKaHHsI CUJIOBOTO
TpaHc(hopMaTopa NpyU HOMUHAJIBHOM TOKE BO BTOPUYHON 00OMOTKE. QK3 MOXKET OBITh BBIYHMCIICHA
no ¢opmyne (b.16) u3 TpeyroabHUKa MOITHOCTEH KOPOTKOTO 3aMBIKaHHUs, MOJy4€HHOTO Ha OC-
HOBAaHUU CXEMBbI 3aMeLEeHHsI TpaHC(HOpMaATOpa U MPUBEIEHHOIO Ha pUCyHKe b.2.
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Sks
Qi
Pys
Pucynoxk b.2 — TpeyroiapsHUK MOITHOCTEH KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs TpaHCchopmaTopa
U
Qus =,| S22 |2-p, (5.16)
100
rae: S - HOMUHAaJIbHAsl MOIIHOCTh CUJIOBOTO TpaHchopmaTopa (IacopTHHIE TaHHBIE);
Uyx; - HampshKeHHE KOPOTKOIO 3aMbIKaHUS, IPUBEJAEHHOE K HOMUHAJIbHOW MOIIHOCTH

CHUIJIOBOTI'O TpchcbopMaTopa B IMPOLICHTAX OT HOMHWHAJILHOI'O HAITPAKCHUA TPH HOMUHAJIBHOM TO-
K€ BO BTOPUYHOU 0OMOTKE (ITacCTIOPTHBIC JIAHHBIE);

U
Skz = S-WKS - TIOJIHAsI MOIITHOCTh MOTEPh KOPOTKOIO 3aMbIKaHMsI CJIOBOTO TpaHc(hopMa-
TOpa MPH HOMUHAIBHOM TOKE BO BTOPUYHON OOMOTKE;
Pk3 - akTMBHasg COCTaBIAIONIAs MOIIHOCTH IOTEPh KOPOTKOTO 3aMBIKAHUS CHIIOBOTO
TpaHnchopmaTopa Npyu HOMUHAJILHOM TOKE BO BTOPUYHOI 0OMOTKE (ITacTIOpTHBIE TaHHBIE).

b.2.3.2.2 PeakTuBHasE MOIIHOCTh MOTEPHh XOJOCTOTO XOJa B CHJIIOBOM TpaHchopMaTope,
MIpUBEJICHHAS K BXOy cueTyuka (st oJHOM ¢asbl), onpeaensercs mo hopmyie (b.17)

4 4
Q _ i .Qxx‘ \/g'UH'KTH . 1 —
ILXX ~ -
Uy 3 Unn Krr Ky
4 4 3 4
(Vi) Qux (¥3:Un )| Ku® _(Ui) (B.17)
U, 3 Unn Kor Uy, I1.XX.HOM

Qu.xx.Hom onpeaensiercs Gpopmynoit (b.18), nmeeT puzndeckuii CMbICT PEaKTUBHON MOIII-
HOCTH MOTEPh XOJIOCTOTO X0Jla CHJIOBOTO TpaHC(opMaTropa Ipu HOMUHAJIBHOM (Da3HOM Harpsi-
KEHUU CUeTdrKa B OfHOH (pase Oe3 ydera KOA(pPHUIHMEHTOB TpaHCHOpPMAIUU H3MEPUTEIHHBIX
TpaHc(hOPMATOPOB HANPSHKEHUS U TOKA. QI.xX.HOM SBISETCS BEIMUMHONW MOCTOSHHOM, orpene-
JSIeTCs MACTIOPTHBIMU JaHHBIMHA Ha CHJIOBOE M M3MEpPHUTEIbHOE 00OpYIOBaHWE U BBOJIUTCS B
CYETYMK KaK KOH(UTYpaLMOHHBINA TapamMeTp.

4
Qn XX.HOM — QXX ) \/g.UH 'KTH3
o 3 Ugn Krr

(5.18)

Qxx - peaKkTHBHAasl COCTaBJISIONIAs MOIIHOCTU TMOTEPh XOJIOCTOTO XOJa CHUJIOBOTO
TpanchopmaTopa Py HOMUHAJIBHOM HAIPSKEHWU BTOPUYHOU OOMOTKH. QXX MOXKET OBbITh BBI-
yrcnena no ¢opmyne (b.19) u3 TpeyronbHHKa MOUTHOCTEH XOJIOCTOTO XOJa, MPUBEICHHOTO Ha
pucyHke b.3, moiayueHHOro Ha OCHOBaHUM CXEMBI 3aMEIlleHus TpaHchopMaTopa.

SXX

QXX

PXX

Pucynok b.3 — TpeyroiapHHK MOIITHOCTEN X0JI0CTOr0 X0/1a Tpanchopmaropa

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M  PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIHH peo.2 74



0

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E

Ixx\2 .2
rae S - HOMUHaITFHAsI MOIITHOCTh CHJIOBOTO TpaHc(hopMaTopa (acropTHHIE TaHHBIE);

Ixx - TOK XOJIOCTOTO XOJla CHJIOBOTO TpaHC(hopMaTopa, MPHUBEICHHBIH K HOMH-
HAJIbHOW MOIITHOCTH CHUJIOBOTO TpaHc(opMaTopa B MPOLEHTaX OT HOMHHAJIBHOTO TOKA MPU HO-
MUHAJILHOM HaIpsHKEHUU BTOPUYHON 0OOMOTKH (TTACIIOPTHBIC JaHHBIC);

Pyx - aKTHBHas COCTaBJISIONIAs MOIIHOCTH TOTEPh XOJIOCTOTO XOJa CHIOBOTO
TpanchopmaTopa Mpy HOMHUHAIIBHOM HAIPSKEHUH BTOPUYHON OOMOTKH (ITacIIOPTHBIC JAHHBIC),

Ixx
Sxx=S:—— - mosiHas MOIIHOCTH MOTEPh XOJOCTOTO XO/a CHJIOBOTO TpaHCchop-
100

MaTopa Npyu HOMHUHAJIFHOM HaNpsHKEHUN BTOPUYHON OOMOTKH.

b.3 Vuer norepn

b.3.1 CyeTunk, KpomMe U3MEPEHUSI U BBIYUCICHHUS MOUIHOCTH MOTEPb, BEAET apXUB dHEP-
MM ¥ TPOQWIb MOIIHOCTH Harpy3Kd C Y4YeToM MoTepb. lIpuHIMI y4era moTeph OMHCaH B
m. 2.7.3.8.

[Torepu MOTyT y4HTBIBATHCS KaK CO 3HAKOM IUTIOC, TaK M CO 3HAKOM MHHYC. 3HAaK yyeTa
MOTEPh 3aBUCHUT OT PACIHOJIOKEHUSI TOUKH U3MepeHHs U Touku yuyeta. Ha pucynke b.4 nokazano
CcJIeBa HaIpaBo:

— TeHeparop;

— TOYKa U3MEpEHMsI (MECTO PACIIONIOKEHHS CUETUHKA);

— 71 (KOMIUIEKCHOE COTPOTUBJIEHUE TTOTEPH);

— TOYKa yyeTa;

— ZH (KOMIUICKCHOE COTPOTUBJICHUE HATPY3KH).

Touka Touka
U3MEpPEHHUs Zn y4era

O (@)
N7 IR Ea\

@ Fenepatop D

Pucynok b.4

/H

Ecnu Touka m3aMepeHus U ydeta pachoJIOKEHbl TaK, KaK MoKa3aHbl HA pucyHke b.4, To B
TOYKEC y4€Ta MOIIHOCTb 6y,[[eT MCHBIIC HAa BCIMYUHY MOMIHOCTH IOTCPL. HpI/I OTOM 3HAK Y4C€Ta
MOTEPh BbIOUpAETCsl U KOHPUTYpHUPYeTCs KaKk MUHYC. Eciiu TOUKy u3MepeHus 1 yueTa IOMEHSTh
MECTaMH, TO 3HaK yueTa MOTEPh JOJKEH OBITh MTPOTHUBOIOIOKHBIMH, T.€. TUTIOC.
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puiao:xxkenne B
(oGs3aTenbHOR)

Cxemsbl noakaodeHus cueTankoB COT-4TM.03M, COT-4TM.02M
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IIpumeuanus

1 OnHOMMEHHBIE BBIBOJIBI TPAHC(POPMATOPOB TOKA MOTYT OBITH OOBEAMHEHBI U 3a3€MJICHBI.
2 HYHKTI/Ip Ha CXCMC O03HA4YacT, 4YTO COCAUHCHNUC MOXKET OTCYTCTBOBATL.
3 Opna mo6ast ¢aza kaHATA HAMPSDKEHUS WK HOJIb CYETYMKA MOTYT OBITh 3a3€MJICHBI.

Pucynok B.1 - Cxema nonkimtodyeHus cuéTunka K TpéxdasHoit TpéXnpoBOHON MU
YETBIPEXTIPOBOTHOM CETH C MOMOIIBIO TPEX TPaHCHOPMATOPOB HANIPSDKCHUS M TPEX
TpaHc(hopMaTopoB TOKa
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IF'EHEPATOP

[Ipumevanus

1 OnHOMMEHHBIE BBIBOJIBI TPAHC(POPMATOPOB TOKA MOTYT OBITh OOBEAMHEHBI U 3a3EMJICHBI.

0

HMXXETOPOJICKHH 3ABOJT umenu M.B.®@PVH3E
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2 IlyHKTHp Ha cX€Me 03HA4YaeT, YTO COEIMHEHUE MOXKET OTCYTCTBOBATh.

Pucynok B.2 - Cxema nonkiodyeHus cuéTunka K TpéxdasHoit TpéXnpoBOHON HITH

I'EHEPATOP

Pucynoxk B.3 — Cxema noaxiroueHus cuéTurka K TpEéx(da3zHoi TpEXTIPOBOIHON CeTH
C TIOMOIIBIO IBYX TPaHC(HOPMATOPOB TOKA

YETBIPEXTIPOBOTHOM CETH C MOMOIIBIO TPEX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA

v —9
JdR\Y JR\ T\
L/ L/ 1/
£5% 558 555 %
i 1 TTi 2
[
ut n2
o
B
®
TT2
C JI1 2
g []
nl n2
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\ 4 4

/TN Jan\ Jan\

1/ 1/ 1/
i |

A m| TTT : A
o |
Ul nz2 }
______________ ]
L AANYTHI [ A A.JTHZ [ A_AN®TH3
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HAI'PY3KA
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[Ipumeuanue — [IyHkTHp O3HAYaET, YTO COEAUHEHUE MOKET OTCYTCTBOBATD.

Pucynok B.4 - Cxema nonkiroueHus cuéTunka K TpéxdasHoit 3TpEXnpoBOHON CeTH
C TIOMOIIBIOTPEX TpaHCHOPMATOPOB HAMIPSHKEHUS U ABYX TPaHC(HOPMATOPOB TOKA

4 \ 4
TR\ /AR /AR
¢/ N N

989 99

2 555 %
.

TH2

IF'EHEPATOP
HAI'PY3KA

m T2 5, cC

[ B

ul n2

hd

Pucynok B.5 - Cxema nonkimtoueHus cuétdnka K Tpéx(asHoit TpEXIPOBOIHON CETH C TOMOIIIBIO
JBYX TpaHc(HOpMaTOPOB HANPSHKEHUS M IBYX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA
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Pucynok B.6 - Pacnionoxenue u Ha3HauY€HHUE KOHTAKTOB KOJIOJAKU CUETUYHKA IS
noaktoueHus: naTepdericoB RS-485, ucnpiTaTeIbHBIX BRIXOIOB, ITU(POBBIX BXOJIOB U
PE3€pBHOIO MUTAHUS

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M

PYKOBOJICTBO 110 OKCHJIVATALIHUHA peo.2

13 14 15 16 17 18 31 32 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
slololo|o|o Q®lcliollolololololololololo
2} 1)
11 12

Kon- | lens [Tonsip- |IIpumeuanue
TaKT HOCTb
11 Pe3epBHOE nuTanue mobas  |(100-265) B mepemeHHOTrO
12 Pe3epBHOE nuTanue mro0ast | MJIW MMOCTOSTHHOTO TOKa
13 RS-485 Il nunus B - Munumym +0,25 B mexay A
14 RS-485 11 sxpan GWG u B ipu oTcyTCTBUU OOMEHa
15 RS-485 Il muang A +
16 RS-485 I nunua B - Munumym +0,25 B mexay A
17 RS-485 1 sxkpan GWG u B npu orcyrcTBUM 0OMeHa
18 RS-485 1 nuausa A +
19 [Mudposoii Bxoq 1 — - [locTosiHHOE ~ HampsiKeHue
20 I{udposoii Bxox 1 + + or 0 1024 B
21 Ucnpitatenbupli Beixon R- | -

OTKPBITEIH SMHTTEP Umax=24 B, Imax=30 MA
22 UcneiTatenpupii Beixong R- | +

OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
23 HUcnpiTaTenbupli BBIXOA R+ | -

OTKPBITHII SMHTTCP Umax=24 B, Imax=30 MA
24 UcnpiTaTenbupli BBIXOM R+ | +

OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
25 UcnpiTaTenbHplii  BBIXOX A- | -

OTKPBITHIH OMHTTEP Umax=24 B, Imax=30 MA
26 UcneiTaTenbuplii BeIXOX A- | +

OTKPBITHIN KOJUIEKTOP
27 HcneiTaTenbHBIA BBIXOX A+t | -

OTKPEITHI SMHTTED Umax=24 B, Imax=30 MA
28 UcneiTaTenbHbId  BBIXOO A+| + ’

OTKPBITHIN KOJUIEKTOP
31 I{udposoii Bxox 2 — - [ToctossHHOE ~ HaNpsKEHUE
32 I{udposoii Bxoq 2 + + or 0 1024 B
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[Ipunoxenue I
(pexomenyemoe)

Cxema MNOAKIIFOYCHHA CUCTYHNKOB K KOMIIBIOTEPY

KomneroTep 1 Crannaptusiii kabens USB-nopra
USB
USB-HOpT zi [Z H .
peobpazoBarens nHTEpdeiica
n-2
RS-485
Data+ Data- GWG
PY ® ®
+ Rc
Re * -~ 7 T /f e 19
- | | - |
o—[ 1 * Y T i (P_, T |
. 11 >
® ® ° ® ® ® ® ® L
15 13 14 15 13 14 15 13 14
Cuerunk Nel Cuetunk Ne2 Cuerunk NeN
18 16 17 18 16 17 18 16 17
® ® ® ® [ ] ® ® ®
Rc " \
P - I /- / 3 \ 1 - £
H 1
+ 1/ B AN
Rc
S
[ J [ J o
CranjapTHblii kabens USB-nopra Datat  Data-  GWG
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	Руководство по эксплуатации
	ИЛГШ.411152.145РЭ

	1 Требования безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счетчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счетчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и "Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденные Главгосэнергонадзором.
	1.5 Счетчик соответствует требованиям безопасности по ГОСТ Р 51350-99 класс защиты II.

	2 Описание счетчика и принципа его работы
	2.1 Назначение счетчика
	2.1.1 Счетчик предназначен для измерения активной и реактивной энергии (в том числе и с учетом потерь), ведения массивов профиля мощности  нагрузки с программируемым временем интегрирования (в том числе и с учетом потерь), фиксации максимумов мощности, измерения параметров трехфазной сети и параметров качества электрической энергии.
	2.1.2 Счетчик имеет интерфейсы связи и предназначен для работы, как автономно, так и в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	2.1.3 Счетчик может применяться как средство коммерческого или технического учета электрической энергии на предприятиях промышленности и в энергосистемах, осуществлять учет потоков мощности в энергосистемах и межсистемных перетоков.
	2.1.4 Наименование, тип и обозначение счетчика: «Счётчик электрической энергии многофункциональный СЭТ-4ТМ.0ХМ.ХX  ИЛГШ.411152.145ТУ». Где ХМ.ХХ – вариант исполнения счетчика в соответствии с таблицей 1.
	2.1.5 Сведения о сертификации 

	2.2 Варианты исполнения счетчика
	2.2.1 Счетчик предназначен для многотарифного учета электрической энергии в трех и четырехпроводных сетях переменного тока частотой (50 ( 2,5) Гц, с напряжением 3((57,7-115)/(100-200) В или 3×(120-230)/(208-400) В, номинальным (максимальным) током 1(2) А или 5(10) А.
	2.2.2 Подключение счетчика к сети производится через измерительные трансформаторы напряжения и тока. Счетчик с номинальным напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В может использоваться на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 57,7, 63,5, 100, 110, 115 В. Счетчик с номинальным напряжением 3×(120-230)/(208-400) В может использоваться как с измерительными трансформаторами напряжения, так и без них на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 В. 
	2.2.3 В модельный ряд счетчиков входят счетчики, отличающиеся классом точности, номинальными напряжениями, номинальными токами, количеством интерфейсов связи, наличием резервного источника питания. Счетчики СЭТ-4ТМ.02М и СЭТ-4ТМ.03М отличаются только количеством интерфейсов связи. У СЭТ-4ТМ.02М один интерфейс RS-485 и оптопорт, у  СЭТ-4ТМ.03М два интерфейса RS-485 и оптопорт. Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 1.
	2.2.3.1 Счетчик предназначен для многотарифного учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления и четырехквадрантной реактивной энергии (восемь каналов учета).
	2.2.3.2 Счетчики могут конфигурироваться для работы в однонаправленном режиме (пять каналов учета)  и учитывать:
	2.2.3.3 Работа счетчика в однонаправленном режиме возможна только на линиях с потоком энергии в одном направлении. При этом исключается возможность искажения учета при не правильном подключении токовых цепей счетчика.


	2.3 Функциональные возможности
	2.3.1 Тарификация и учет энергии
	2.3.1.1 Счетчик ведет многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления и четырехквадрантной реактивной энергии в восьми тарифных зонах (тариф Т1-Т8 и сумма по всем тарифам), по восьми типам дней (понедельник, вторник, среда, четверг, пятница, суббота, воскресение, праздник) в двенадцати сезонах. Сезоном является календарный месяц года. 
	2.3.1.2 Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. 
	2.3.1.3 Тарификатор счетчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней. Список перенесенных дней позволяет изменить тарификацию по типу дня, не изменяя тарифного расписания (например, рабочая суббота, которая должна тарифицироваться как вторник).
	2.3.1.4 Счетчик ведет бестарифный учет энергии с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	2.3.1.5 Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной энергии и не тарифицированной энергии с учетом потерь (активной, реактивной прямого и обратного направления и четырехквадрантной реактивной энергии):
	2.3.1.6 Счетчик может конфигурироваться для работы в однотарифном режиме, не зависимо от введенного тарифного расписания. При этом учет ведется по тарифу 1.

	2.3.2 Профили мощности нагрузки
	2.3.2.1 Счетчик ведет три четырехканальных независимых массива профиля мощности с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут для активной и реактивной мощности прямого и обратного направления (четыре канала в каждом массиве). Если счетчики используются на подключениях с номинальными напряжениями 3×(100-115/173-200) В,  то время интегрирования может программироваться только в диапазоне от 1 до 30 минут.
	2.3.2.2 Каждый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	2.3.2.3 Глубина хранения каждого массива профиля, в зависимости от времени интегрирования мощности, приведена в таблице 2.
	Время интегрирования, минут


	2.3.3 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	2.3.3.1 Счетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому массиву профиля мощности с использованием двенадцати сезонного расписания утренних и вечерних максимумов.
	2.3.3.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	2.3.3.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	2.3.3.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	2.3.4 Измерение параметров сети и показателей качества электричества 
	2.3.4.1 Счетчики измеряют мгновенные значения (время интегрирования от 0,2 до 5 секунд) физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, и могут использоваться как измерители параметров, приведенных в таблице 3.
	2.3.4.2 Счетчики всех вариантов исполнения, не зависимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика. Мгновенные мощности трехфазных измерений определяются с учетом конфигурации, как описано в п.2.7.3.9.
	2.3.4.3 Счетчики могут использоваться как измерители показателей качества электрической энергии  согласно ГОСТ 13109-97 по параметрам установившегося отклонения фазных (межфазных, прямой последовательности) напряжений и частоты сети. 

	2.3.5 Испытательные выходы и цифровые входы
	2.3.5.1 В счетчике функционируют четыре изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	2.3.5.2 В счетчиках функционируют два цифровых входа, которые могут конфигурироваться: 

	2.3.6 Журналы счетчика
	2.3.6.1 Счетчики ведут журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы превышения порога мощности и статусный журнал. 
	2.3.6.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания событий, перечисленных в таблице 4. Все журналы событий имеют глубину хранения по 10 записей.
	2.3.6.3 В журналах показателей качества электроэнергии фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу:
	2.3.6.4 Глубина хранения каждого журнала выхода за нормально допустимые границы 20 записей, за предельно допустимые границы – 10 записей.
	2.3.6.5 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого, второго или третьего массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей. 
	2.3.6.6 В статусном журнале фиксируется время изменения и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	2.3.7 Устройство индикации
	2.3.7.1 Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. 
	2.3.7.2 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе: 
	2.3.7.3 Все перечисленные выше данные сохраняются в архивах с возможностью просмотра на индикаторе: 
	2.3.7.4 Счетчик в режиме и индикации основных параметров, кроме перечисленных выше, отображает значения и время фиксации утренних и вечерних максимумов мощности по первому, второму и третьему массиву профиля мощности. 
	2.3.7.5 Счетчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе данные вспомогательных режимов измерения, приведенных в таблице 3.

	2.3.8 Интерфейсы связи
	2.3.8.1 Счетчик СЭТ-4ТМ.03М имеет три равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: два RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ Р МЭК 61107-2001). 
	2.3.8.2 Счетчик СЭТ-4ТМ.02М имеет два равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: RS-485 и оптический интерфейс (ГОСТ Р МЭК 61107-2001). 
	2.3.8.3 Счетчик поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и обеспечивает возможность считывания через интерфейсы связи архивных данных и измеряемых параметров, считывания, программирования и перепрограммирования параметров, указанных в таблице 4.
	2.3.8.4 Счетчик обеспечивает возможность управления через интерфейсы связи:
	2.3.8.5 Работа со счетчиками через интерфейсы связи может производиться с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	2.3.8.6 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой (третий уровень доступа) и не доступны без вскрытия пломб.
	Продолжение таблицы 4


	2.3.9 Резервное питание
	2.3.9.1 Счетчик, в зависимости от варианта исполнения (таблица 1), имеет встроенный блок резервного питания, работающий в широком диапазоне входных напряжений от 100 до 265 В переменного и постоянного тока. 
	2.3.9.2 Счетчик, при питании от резервной сети и отсутствии напряжений во всех трех фазах измеряемой сети, позволяет считывать параметры и данные через интерфейсы связи и индикатор. 


	2.4 Условия окружающей среды
	2.4.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 (С, относительной влажности до  90 % при температуре 30 (С и давлении от 70 до 106,7 кПа (от 537 до 800 мм рт.ст.).
	2.4.2 Счетчик, при климатических и механических воздействиях в части предельных условий транспортирования соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 (С.
	2.4.3 Счетчик предназначен для работы в закрытом помещении. Корпус счетчика по степени защиты от проникновения воды и посторонних предметов соответствуют степени IР51 по ГОСТ 14254-96.

	2.5 Состав комплекта счетчика
	2.5.1 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 5.

	2.6 Технические характеристики
	2.6.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 6.
	2.6.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счетчиков, при измерении активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемые изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 7.

	2.7 Устройство и работа счетчика
	2.7.1 Конструкция счетчика
	2.7.1.1 Конструкция счетчика соответствует требованиям ГОСТ 52320-2005 и конструкторской документации завода-изготовителя. Внешний вид счетчика приведен на рисунке 1. Габаритный чертеж и установочные размеры счетчика приведены в приложении А.
	2.7.1.2 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов:
	2.7.1.3 Корпус изготовлен из ударопрочного полистирола и состоит из основания и верхней части. 
	2.7.1.4 Защитная крышка контактной колодки изготовлена из ударопрочного полистирола и служит для предотвращения доступ к силовым и интерфейсным цепям счетчика. Защитная крышка контактной колодки имеет возможность опломбирования эксплуатирующей организацией.  
	2.7.1.5 Контактная колодка конструктивно объединена с платой фильтра сетевого и устанавливаются в основании корпуса.
	2.7.1.6 Плата блока питания резервного устанавливается в основании корпуса (в зависимости от варианта исполнения счетчика) и связывается с устройством управления ленточным кабелем. Блок питания резервный предназначен для обеспечения работоспособности устройства индикации и интерфейсов связи при отсутствии напряжений в измерительных цепях счетчика. 
	2.7.1.7 Плата устройства управления (далее УУ) устанавливается в верхней части корпуса и содержит основные узлы и блоки счетчика.

	2.7.2 Устройство управления 
	2.7.2.1  Устройство управления выполнено на основе однокристального микроконтроллера (МК). Структурная схема УУ приведена на рисунке 2.
	2.7.2.2 Датчики напряжения и тока
	2.7.2.3  Микроконтроллер 
	2.7.2.4 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.7.2.5 Встроенные часы реального времени 
	2.7.2.6 Цифровой термометр
	2.7.2.7 Блок оптронных развязок
	2.7.2.8 Драйвер интерфейса RS-485
	2.7.2.9 Оптический интерфейс 
	2.7.2.10 Жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) 
	2.7.2.11 Кнопки управления 
	2.7.2.12 Трехфазный блок питания содержит пять стабилизированных источников для питания измерительной, управляющей и интерфейсной частей УУ. Два источника питания интерфейсной части гальванически развязаны между собой, от других источников и питающей сети. Развязка между источниками не менее  2000 В. Развязка от питающей сети 4000 В.

	2.7.3 Принцип измерения физических величин
	2.7.3.1 Измерительная часть счетчика построена по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов.
	2.7.3.2 АЦП осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока параллельно по шести каналам измерения, преобразование их в цифровой код и передачу по скоростному последовательному каналу микроконтроллеру.
	2.7.3.3 Микроконтроллер по выборкам мгновенных значений напряжения и тока производит вычисление усредненных на интервале фиксированного измерительного окна значений активной мощности, среднеквадратических значений напряжения и тока в каждой фазе, производит их коррекцию по амплитуде, фазе и температуре.
	2.7.3.4 По вычисленным значениям активной мощности, напряжения и тока вычисляются полная, реактивная мощности, активная и реактивная мощности потерь в каждой фазе.
	2.7.3.5 Измерение частоты сети производится посредством измерения периода фазного напряжения одной из фаз.
	2.7.3.6 Вычисление перечисленных ниже параметров производится с использованием прямоугольного измерительного окна, синхронного с частотой сети:
	2.7.3.7 Вычисления средних за период сети значений мощностей и среднеквадратических значений напряжений и токов в каждой фазе производится по формулам (1, 2, 3, 4):
	2.7.3.8 Вычисление активной и реактивной мощности потерь в каждой фазе производится по следующим формулам (6), (7)
	2.7.3.9 Вычисление мощностей трехфазной системы производится алгебраическим (с учетом знака направления) суммированием соответствующих мощностей однофазных измерений.
	2.7.3.10 По полученным значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на четырех конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Импульсы телеметрии имеют максимальную длительность 150 мс, а частота их следования пропорционален соответствующей мощности. 
	2.7.3.11 Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля, определяемое по встроенным энергонезависимым часам реального времени.
	2.7.3.12 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь P(=P±Pп (формулы (1), (6)), Q(=Q±Qп (формулы (5), (7)), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения (п. Б.3 приложения Б).
	2.7.3.13 Информация об энергии и средней мощности профиля нагрузки (в том числе и с учетом потерь) представлена во внутренних регистрах МК в числах полупериодов телеметрии (2А). При постоянной счетчика 5000 имп./кВт(квар)(ч, число 10000 в регистрах энергии любого вида и направления соответствует энергии 1,0000 кВт(квар)(ч с разрешающей способностью 0,1 Вт(ч.



	3 Подготовка  счетчика к работе
	3.1 Эксплуатационные ограничения
	3.1.1 Если счетчик с номинальным напряжением 3×(57,7-115)/(100-200) В используется на подключениях с номинальными напряжениями 3×(100-115/173-200) В,  то время интегрирования мощности массива профиля может программироваться только в диапазоне от 1 до 30 минут и не должно устанавливаться равным 60 минутам.
	3.1.2 Если счетчик конфигурируется для ведения массива профиля мощности с учетом потерь, то время интегрирования мощности массива профиля может программироваться только в диапазоне от 1 до 30 минут и не должно устанавливаться равным 60 минутам.

	3.2 Подготовка перед эксплуатацией
	3.2.1 Счетчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 9.
	3.2.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Перепрограммирование счетчика может быть произведено через интерфейсы RS-485 или через оптический порт с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.2.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произведено с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» форма «Параметры и установки» при обращении к счетчику по нулевому адресу. При этом счетчик, к которому обращаются по нулевому адресу, должен быть единственным подключенным к каналу RS-485.
	3.2.4 Если счетчик перевезен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счетчика с применением команды прямой установки времени и даты, то необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массивы профилей мощности при отсутствии токов в последовательных цепях.  Иначе будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счетчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.2.5 Если счетчик будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейсы RS-485 или оптопорт.
	3.2.6 Если есть необходимость вывода на индикатор замаскированных режимов индикации, то необходимо снять соответствующие маски.
	3.2.7 Если предполагается использовать счетчик на номинальных фазных напряжениях отличных от 57,7 В или 230 В, то для правильной работы измерителя качества электрической энергии необходимо ввести в счетчик величину конкретного номинального напряжения посредством формы «Параметры измерителя качества». 
	3.2.8 Число периодов усреднения для измерения вспомогательных параметров можно устанавливать  от 10 до 250 периодов.  Один период усреднения равен 20 мс. Установленное число 50 периодов  соответствует времени усреднения 1 секунда.

	3.3 Порядок установки
	3.3.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.3.2 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.3.3 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и защитной крышки контактной колодки, наличии и сохранности пломб.
	3.3.4 Установить счетчик на место эксплуатации, снять защитную крышку контактной колодки и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной на рисунках В.1, В.2, В.3,  В.4, В.5 в приложении В настоящего РЭ, соблюдая последовательность подключения фаз.
	3.3.5 Подключить линии интерфейсов RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на защитной крышке или указанной в приложении Г настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения. Подключить цепи резервного питания (по необходимости). Расположение и назначение контактов колодки счетчика для подключения интерфейсов RS-485, испытательных выходов, цифровых входов и резервного питания указано на рисунке В.6 приложения В.
	3.3.6 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился и перешел в режим индикации текущих измерений, а на табло времени и даты индикатора отсутствуют сообщения об ошибках в виде E-хх, где хх–номер ошибки.
	3.3.7 Убедиться, что пиктограммы фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3» непрерывно светятся и не мигают. Если мигает одна или две пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об отсутствии фазных напряжений или снижении их уровня ниже 0,14Uном. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об ошибке последовательности  подключения фаз к счетчику.
	3.3.8 Установить защитную крышку контактной колодки, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.3.9 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства измерений, инструменты и принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены втаблице 10.

	5 Порядок работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счетчика. 
	5.1.2 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. После чего счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, если не установлен флаг сохранения прерванного режима индикации, или в режим индикации, в котором счетчик находился до выключения питающего напряжения, если установлен флаг сохранения прерванного режима индикации.
	5.1.3 Устройство индикации счетчика во время его работы может находиться в одном из трех режимов:
	5.1.4 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается текущее значение энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, введенным в счетчик. Кроме того, в режиме индикации текущих измерений отображаются: 
	5.1.4.1 В режиме индикации текущих измерений могут индицироваться три вида текущей энергии, выбираемые по кругу последовательным коротким нажатием кнопки ВИД ЭНЕРГИИ в следующей последовательности:
	5.1.4.2 Индикация текущей энергии производится с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току.
	5.1.4.3 В режиме индикации текущих измерений и основных параметров всегда включены пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3». Если одна или две пиктограммы фазных напряжений мигают с периодом 2 с, то это свидетельствует об отсутствии напряжения соответствующей фазы. Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует о неправильной последовательности подключения фазных напряжений к счетчику. В режиме индикации текущих измерений кнопки выполняют функции, указанные в таблице 11.

	5.1.5 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации текущих измерений производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. 
	5.1.5.1  В режиме индикации основных параметров каждое последующее короткое нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ вызывает переход к индикации следующего основного параметра с включением соответствующей пиктограммы в последовательности:
	5.1.5.2 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, R1, R2, R3, R4, и так по кругу. В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ,  производится смена видов индицируемой мощности: Р+, Р-, Q+, Q-, и так по кругу.
	5.1.5.3 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА, производится смена номера тарифа индицируемой энергии на индикаторе номера тарифа в последовательности: «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», «8», «1» - «8» выключены, «П» - энергия с учетом потерь (бестарифная), «[» - счетные импульсы по цифровому входу 1, «]» - счетные импульсы по цифровому входу 2, и так по кругу.
	5.1.5.4  В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума, а по кнопке СБРОС, при длинном нажатии, производится сброс зафиксированных максимумов мощности

	5.1.6 Переход в режим индикации вспомогательных параметров производится из режима индикации текущих измерений или из режима индикации основных параметров длинным нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом включается тот вспомогательный режим индикации, из которого производился возврат в режим индикации текущих измерений или основных параметров.
	5.1.6.1 Мощности, напряжения и токи индицируются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току.
	5.1.6.2 Во всех вспомогательных режимах индикации, кроме индикации мощности потерь, производится индикация квадранта, в котором в текущий момент времени находится вектор полной мощности,  двумя курсорами в соответствии с рисунком 3
	5.1.6.3 Перебор (по кольцу) вспомогательных режимов индикации производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ в следующей последовательности:
	5.1.6.4 В режиме индикации мгновенных значений мощностей по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности в последовательности:
	5.1.6.5 В режиме индикации мощности активных  и реактивных потерь индицируется символ «П» на табло номера тарифа и по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемой мощности потерь в последовательности:
	5.1.6.6 В режиме индикации мгновенных значений напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемых напряжений в последовательности:
	5.1.6.7 В режиме индикации мгновенных значений токов по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов параметров, связанных с измерением токов в последовательности:
	5.1.6.8 В режиме индикации коэффициента мощности индицируется значение коэффициента мощности с размерностью «cos (», а кнопка «ВИД ЭНЕРГИИ» не работает.
	5.1.6.9 В режиме индикации частоты сети индицируется измеренное значение частоты сети с размерностью «Гц», а кнопки ВИД ЭНЕРГИИ и НОМЕР ТАРИФА не работают.
	5.1.6.10 В режиме индикации текущего времени на основном табло отображается время в формате  ЧЧ-ММ-СС
	5.1.6.11 В режиме индикации текущей даты на основном табло отображается дата в формате  чч_мм_гг
	5.1.6.12 В режиме индикации температуры на основном табло отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С». 
	5.1.6.13 В режиме индикации мгновенных значений параметров напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов параметров, связанных с измерением напряжений в последовательности:
	5.1.6.14 Во всех режимах индикации вспомогательных параметров длинное нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ переводит счетчик в тот режим индикации текущих измерений или основных параметров, из которого он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.
	5.1.6.15 Во всех режимах индикации длинное нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА переводит счетчик в режим индикации текущих измерений, а именно в режим индикации активной энергии по текущему тарифу.
	5.1.6.16 В режиме индикации вспомогательных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 13.

	5.1.7 Во всех режимах индикации данные отображаются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации напряжения и тока, которые влияют на положение запятой индицируемого значения параметра и размерность, как указано в таблице 14.

	5.2 Дистанционный режим
	5.2.1 Настройки интерфейсов связи
	5.2.1.1 Счетчик СЭТ-4ТМ.03М имеет три равноприоритетных, независимых, гальванически развязанных интерфейса связи: два интерфейса RS-485 и оптопорт; счетчик СЭТ-4ТМ.02М имеет один интерфейс RS-485 и оптопорт. Счетчик поддерживает двоичный ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и может эксплуатироваться в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АСКУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	5.2.1.2 Обмен по каналам RS-485 производится двоичными байтами на скоростях 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 бит/с, и каждый передаваемый байт имеет следующую структуру:
	5.2.1.3 При работе через оптопорт обмен ведется всегда на скорости 9600 бит/с с битом контроля нечетности не зависимо от того, как счетчик запрограммирован для обмена по каналам RS-485.
	5.2.1.4 Для работы в дистанционном режиме управления счетчики должны подключаться к компьютеру или к управляющему контроллеру по схеме, приведенной в приложении Г.

	5.2.2 Программа «Конфигуратор СЭТ-4ТМ»
	5.2.2.1 Работа со счетчиками в дистанционном режиме может производиться с применением программного обеспечения пользователя или с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», поставляемого заводом-изготовителем по отдельному заказу.
	5.2.2.2 ««Конфигуратор СЭТ-4ТМ» (далее - конфигуратор) может работать под управлением операционных систем «Windows 98» – «Windows XP» на компьютерах Pentium. Для нормальной работы конфигуратора требуется монитор с разрешением 1024 на 768 точек. 
	5.2.2.3 Конфигуратор позволяет производить:
	5.2.2.4 Порядок установки и загрузки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора.
	5.2.2.5 После загрузки программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» на экране монитора компьютера появляется генеральная форма программы, приведенная на рисунке 4, содержащая рабочий стол, панель инструментов и меню для вызова подчиненных форм. На рабочем столе открывается форма «Параметры соединения» для установки коммуникационных параметров компьютера.
	5.2.2.6 Перед началом работы необходимо сделать следующие установки в форме «Параметры соединения»:
	5.2.2.7 При работе через оптический порт нужно нажать кнопку «Оптопорт» в группе элементов «Порт». Остальное аналогично описанному в п. 5.2.2.6.

	5.2.3 Проверка связи со счетчиком
	5.2.3.1 Для проверки связи со счетчиком, если не известен его сетевой адрес, в окно «Сетевой адрес» генеральной формы нужно ввести адрес «0» и нажать кнопку «Тест связи» на форме «Параметры соединения». В окне состояния обмена (левый нижний угол генеральной формы) должно появиться сообщение «Обмен успешно завершен».
	5.2.3.2 Если по кнопке «Тест связи» в окне состояния обмена появляется сообщение «Прибор не отвечает», то следует проверить правильность подключения счетчиков к компьютеру, как описано выше. Кроме того, следует проверить скорость обмена, которая установлена в счетчике. Для этого нужно нажать кнопку «Тест» в группе элементов «Параметры соединения». При этом конфигуратор последовательно перебирает все возможные скорости обмена и на каждой скорости пытается связаться со счетчиком. По окончанию работы выдается окно с результатом определения установленной скорости обмена.

	5.2.4 Изменение скорости обмена
	5.2.4.1 Изменение скорости обмена счетчика производится посредством формы «Параметры соединения» конфигуратора. Для изменения скорости достаточно ввести новое значение скорости обмена в окна «Скорость», «Четность» группы элементов «Параметры соединения»\«Изменить» и нажать кнопку «Изменить». В случае успешной операции изменения скорости обмена, ее значение автоматически записывается в окна настройки скорости компьютера. Следует иметь в виду, что изменение скорости возможно только для интерфейса RS-485 в том случае, если в окно «Пароль» введен пароль второго уровня доступа, а сетевой адрес счетчика в окне «Сетевой адрес» генеральной формы отличен от нуля. 
	5.2.4.2 Скорость обмена по каналам RS-485 может быть изменена через оптический интерфейс, посредством вкладки «Изменение параметров соединения» формы «Параметры соединения».

	5.2.5 Доступ к параметрам и данным
	5.2.5.1 В счетчиках реализован многоуровневый доступ к параметрам и данным. Различаются три уровня доступа:
	5.2.5.2 Уровень доступа определяется паролем, с которым открывают канал связи со счетчиком. Пароль состоит из шести любых символов. С завода-изготовителя счетчики выходят с нулевыми паролями первого и второго уровней доступа. Третий (высший) уровень доступа определяется аппаратной перемычкой, которая может быть установлена только в результате вскрытия счетчика с нарушением пломб завода-изготовителя и Госстандарта.
	5.2.5.3 С первым уровнем доступа можно только считывать параметры и данные измерения, перечень которых приведен в таблице 4 настоящего РЭ, изменять сетевой адрес, произвести коррекцию времени и управлять состоянием выхода телеуправления.
	5.2.5.4 Со вторым уровнем доступа, кроме считывания, можно управлять счетчиками (п. 2.3.8.4), изменять (перепрограммировать) установки и параметры (таблица 4). Дата перепрограммирования и число попыток доступа для перепрограммирования фиксируются в журнале событий.
	5.2.5.5 Если производится попытка изменения параметров и данных с паролем первого уровня доступа, то счетчик отвечает сообщением «Низкий уровень доступа» с фиксацией попытки несанкционированного доступа в журнале событий. 
	5.2.5.6 Если установлен программируемый флаг «Разрешить блокировку записи» и в течение текущих суток было зафиксировано три попытки открытия канала связи с неверным паролем, то возможность открытия канала связи со вторым уровнем доступа блокируется до конца календарных суток.
	5.2.5.7 Если после открытия канала связи к счетчику не было обращения более 20 с, то канал связи закрывается автоматически. Закрыть канал связи можно по команде «Закрыть канал связи». 

	5.2.6 Изменение паролей доступа
	5.2.6.1 Установить или изменить пароль первого или второго уровня доступа можно посредством формы «Параметры соединения», приведенной на рисунке 4. Для чего:
	5.2.6.2 Чтение утерянных паролей возможно только при снятии пломбы эксплуатирующей организации с прозрачной крышки. Прочитать утерянный пароль можно посредством формы «Параметры соединения», приведенной на рисунке 4. Для чего:

	5.2.7 Считывание и программирование параметров и установок
	5.2.7.1 Считывание и программирование параметров и установок производится посредством формы «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 5. 
	5.2.7.2 Вызов формы производится или из меню «Параметры» или путем нажатия кнопки «Автоопределение типа счетчика», расположенной на панели инструментов генеральной формы (рисунок 4). При этом определяется тип счетчика, заполняются информационные окна «Тип счетчика», «Iном», «Uном» генеральной формы и вызывается форма «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 5. 
	5.2.7.3 Из формы «Параметры и установки», кроме прочих параметров, можно определить индивидуальный сетевой адрес счетчика и перенести его в окно «Сетевой адрес» генеральной формы для адресной работы со счетчиком (либо записав как число, либо двойным щелчком по адресу из окна «Адрес прибора» левой кнопкой манипулятора «мышь»). 
	5.2.7.4 Параметры счетчика и программируемые флаги, которые могут быть изменены (перепрограммированы) через форму «Параметры и установки», имеют справа от соответствующего окна кнопку «Записать». Для изменения параметра необходимо в соответствующее окно ввести значение параметра и нажать кнопку «Записать». Диапазон значений изменяемого параметра может быть получен как контекстная подсказка при наведении указателя манипулятора «мышь» на соответствующее окно параметра.
	5.2.7.5 Для перепрограммирования любых параметров, кроме сетевого адреса, в окне «Пароль» формы «Параметры соединения» должен быть введен пароль второго уровня доступа. Сетевой адрес в окне «Сетевой адрес» генеральной формы должен быть отличным от нуля. Изменение сетевого адреса возможно с первым уровнем доступа.
	5.2.7.6 Каждый счетчик, при работе в составе системы, должен иметь уникальный сетевой адрес в диапазоне от 1 до 239, который может быть изменен в процессе программирования.
	5.2.7.7 Параметр «Наименование точки учета» состоит из строки любых символов, максимальное число которых равно 16.
	5.2.7.8 Параметр «Идентификатор счетчика» аналогичен предыдущему и состоит из строки любых символов, максимальное число которых равно 32.
	5.2.7.9 Коэффициенты трансформации по напряжению и току вводятся в счетчик в случае необходимости отображения данных измерения и учета по высокой стороне. На сам учет эти коэффициенты не влияют и выполняют только калькуляционную функцию при выдаче данных на индикатор. В интерфейс все данные выдаются без учета коэффициентов трансформации, кроме измеряемых мгновенных значений параметров сети при запросе в формате с плавающей точкой. 
	5.2.7.10 Параметр «Время интегрирования мощности» позволяет ввести требуемое время интегрирования мощности в диапазоне от 1 до 60 минут в соответствующее окно для первого, второго или третьего массива профиля мощности. При работе счетчика на подключениях с номинальными напряжениями 3×100/173 В,  3×110/190 В и 3×115/200 В время интегрирования должно устанавливаться в диапазоне от 1 до 30 минут. При записи времени интегрирования мощности производится инициализация соответствующего массива профиля мощности с потерей данных. Допустимые значения времени интегрирования мощности приведены в таблице 2. 
	5.2.7.11 Если установлен программируемый флаг «Разрешить помечать недостоверные срезы», то записи средних мощностей в массиве профиля будут помечены как недостоверные, если счетчик был выключен в течение всего или части интервала интегрирования или если внутри интервала интегрирования мощности проводилось изменение (установка, коррекция или синхронизация) времени встроенных часов счетчика.
	5.2.7.12 Если установлен программируемый флаг «Разрешить использование массива для ведения профиля  мощности с учетом потерь», то счетчик будет  вести выбранный массив профиля мощности с учетом потерь. В этом режиме время интегрирование мощности должно устанавливаться в диапазоне от 1 до 30 минут. При установке/снятии флага «Разрешить использование массива для ведения профиля  мощности с учетом потерь» производится инициализация соответствующего массива профиля мощности.
	5.2.7.13 Если установлен программируемый флаг «Запретить многотарифный режим работы тарификатора», то счетчик будет работать в однотарифном режиме учета энергии независимо от введенного тарифного расписания. При этом учет будет вестись в регистрах первого тарифа. 
	5.2.7.14 Установка флага «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при включении питания» позволит устанавливать тот режим индикации при включении счетчика, который был до его выключения. В противном случае, если флаг не установлен, при включении счетчика будет устанавливаться режим индикации текущих измерений, а именно - текущей активной энергии.
	5.2.7.15 Для работы счетчика в составе АСДУ, где требуется экономить время на открытие канала связи, через форму «Параметры и установки» можно установить программируемый флаг «Запретить автоматическое закрытия канала связи» при работе с первым уровнем доступа. При этом канал связи будет всегда открыт для чтения параметров и данных.
	5.2.7.16 Если счетчик предполагается использовать в однонаправленном режиме учета энергии (без учета направлений потока мощности в каждой фазе сети), то достаточно установить программируемый флаг «Однонаправленный режим учета (по модулю)». При этом счетчик будет учитывать энергию, как описано в п. 2.2.3.2.

	5.2.8 Считывание и программирование параметров устройства индикации
	5.2.8.1 Считывание и изменение параметров устройства индикации счетчика производится посредством формы «Управление режимами индикации» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 6. Считывание параметров устройства индикации производится по кнопке «Прочитать из прибора», расположенной на панели инструментов.
	5.2.8.2 Установленный период индикации отображается в окне «Период индикации, с». Для его изменения следует ввести требуемое значение и нажать кнопку «Установить». Процедура изменения возможна только со вторым уровнем доступа. Изменять (увеличивать) период индикации целесообразно только для работы при температурах ниже минус 20 (С. Рекомендуемое значение периода индикации 5 секунд при температуре минус 40 (С.
	5.2.8.3 Посредством формы  «Управление режимами индикации» можно дистанционно изменять (устанавливать) режим индикации счетчика, для этого нужно нажать кнопку формы соответствующую требуемому режиму индикации.
	5.2.8.4 Для управления режимами индикации группы счетчиков нужно установить флаг «Групповая операция записи», открыть форму «Список адресов» и выбрать адреса счетчиков, которые будут участвовать в групповых операциях.
	5.2.8.5 Если в процессе эксплуатации не предполагается использование некоторых режимов индикации основных параметров, то они могут быть замаскированы посредством вкладки «Маски», внешний вид которой приведен на рисунке 7. При этом каждый незамаскированный режим индикации будет отображаться зеленым цветом. Для маскирования требуемого режима (режимов) нужно левой кнопкой манипулятора «мышь» изменить цвет соответствующего режима на красный и нажать кнопку «Передать в прибор», расположенную на панели инструментов генеральной формы программы. Поле успешной записи цвет кнопки замаскированного режима будет изменен на серый, и этот режим индикации не будет выбираться кнопками ручного управления режимами индикации.

	5.2.9 Считывание и изменение параметров измерителя качества
	5.2.9.1 Считывание и изменение параметров измерителя качества электричества производится посредством формы «Параметры измерителя качества электричества» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 8.  
	5.2.9.2 После изменения требуемого параметра нужно нажать кнопку «Установить», относящуюся к группе параметров, в которой производилось изменение.

	5.2.10 Настройка порогов мощности
	5.2.10.1 Считывание и изменение порога мощности производится через форму «Порог мощности расширенный» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 9. 
	5.2.10.2 В строках формы нужно установить требуемое значение порога по каждой мощности (без учета коэффициентов трансформации напряжения и тока) и указать, номер массива профиля, мощность которого будет использоваться для сравнения с установленным порогом с целью формирования сигнала индикации превышения порога мощности и ведения журнала превышения порога мощности, и нажать кнопку «Записать все». 
	5.2.10.3 Для формирования сигнала индикации превышения установленного порога мощности на испытательном выходе, соответствующий выход должен быть настроен в соответствии с п. 5.2.11.

	5.2.11 Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов
	5.2.11.1 Конфигурирование испытательных выходов счетчика производится посредством формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» вкладки «Конфигурирование» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 10.
	5.2.11.2 После вызова формы нужно нажать кнопку «Прочитать все», расположенную справа внизу формы. При этом в окнах, соответствующих каналам испытательных выходов, будут отображены действующие настройки. 
	5.2.11.3 Для изменения настройки любого канала нужно нажать левую кнопку манипулятора «мышь» на окне требуемого канала. При этом появляются кнопки задания возможных настроек, как показано на рисунке 10. Изменение происходит после нажатия кнопки соответствующего режима с последующим нажатием кнопки «Записать».
	5.2.11.4 Выбор любой кнопки из группы элементов «Формирование импульсов телеметрии» приводит к изменению настройки соответствующего канала на формирование импульсов телеметрии, частота которых пропорциональна энергии:
	5.2.11.5 Выбор любой кнопки или совокупности кнопок (допускается суперпозиция) из группы элементов «Индикация превышения порога мощности» приводит к изменению настройки соответствующего канала на формирование сигнала индикации превышения установленного порога соответствующей мощности.
	5.2.11.6 Через список окна «Режим испытательных выходов», приведенный на рисунке 11, можно установить один из режимов испытательных выходов:
	5.2.11.7 Через списки окон «Канал 5», «Канал 6» можно установить режим работы цифрового входа 1 (канал 5) и цифрового входа 2 (канал 6), как показано на рисунке 12.

	5.2.12 Конфигурирование измерителя потерь
	5.2.12.1 Конфигурирование измерителя потерь производится посредством формы «Измеритель потерь» вкладки «Конфигурирование» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 13.
	5.2.12.2 Чтение ранее установленных параметров производится по кнопке «Прочитать».
	5.2.12.3 Расчет номинальных мощностей потерь производится по методике, приведенной в приложении Б. Рассчитанные значения мощностей потерь вводятся в соответствующие окна колонки «Вт(вар)» и записываются в счетчик нажатием клавиши «Enter» клавиатуры компьютера. Те же мощности могут быть введены в процентах относительно номинальной мощности счетчика. Номинальная мощность счетчика для одной фазы определяется по формуле Sном=Uном(Iном и составляет:
	5.2.12.4 Каждая составляющая мощности потерь может включаться в расчет по выбору. Для включения мощности в расчет нужно в соответствующем окне колонки «Учитывать» установить «Да» нажатием левой кнопки манипулятора «мышь». В противном случае установить «нет».
	5.2.12.5 Знак учета потерь может быть либо плюс, либо минус для всех составляющих мощности потерь. Изменение знака производится по нажатию левой кнопки манипулятора «мышь» в любом окне колонки «Знак».

	5.2.13 Установка, коррекция и синхронизация времени
	5.2.13.1 Управление встроенными часами для целей прямой установки или коррекции времени производится посредством формы «Установка и коррекция времени» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 14. Форма производит циклическое считывание внутреннего времени счетчика и его отображение в информационном окне (черный фон) по кнопке «Прочитать из прибора». При этом на светлом фоне окна формы индицируется время компьютера. Флаги «Лето», «Зима» относятся к конфигуратору и устанавливаются оператором в зависимости от сезона.
	5.2.13.2 Прямая установка времени счетчика производится нажатием кнопки «Передать в прибор», расположенной на панели инструментов генеральной формы программы. При этом время установки времени фиксируется в соответствующем журнале событий. Прямая установка времени возможна только при втором уровне доступа. Не рекомендуется без нужды проводить прямую установку времени назад, особенно с переходом в предыдущий час, сутки, месяц, год, т.к. при этом нарушается хронология в массивах профиля мощности. Если, тем не менее, это производится, то после установки времени назад, необходимо провести инициализацию массивов профиля мощности (п. 5.2.7.10) и сброс регистров учтенной энергии (п. 5.2.14.4). 
	5.2.13.3 Коррекцию времени допускается проводить один раз в календарные сутки на (120 секунд. Коррекция может производиться на любом уровне доступа. Время коррекции фиксируется в соответствующем журнале событий.
	5.2.13.4 Синхронизация времени производится посредством формы «Синхронизация времени» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 15. Синхронизация времени отличается от коррекции времени тем, что может воздействовать на все счетчики сегмента сети по широковещательному запросу. При этом компьютер единовременно всем счетчикам передает эталонное значение времени. 
	5.2.13.5 Чтение редактирование и запись времени перехода на сезонное время производится посредством формы «Переход на сезонное время» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 16. Путем установки флагов «Разрешен», «Запрещен» можно разрешить или запретить автоматический переход счетчика на сезонное время. Изменение времени перехода производится путем установки требуемого значения в соответствующее окно с последующим нажатием кнопки «Передать в прибор», расположенной на панели инструментов генеральной формы конфигуратора.

	5.2.14 Считывание архивов учтенной энергии
	5.2.14.1 Считывание учтенной энергии производится посредством формы «Расширенные массивы энергии» из меню «Параметры»\«Массивы энергии». Вид формы приведен на рисунке 17.
	5.2.14.2 Для чтения любого массива учтенной энергии нужно нажать соответствующую кнопку на форме. При этом читается энергия по каждому тарифу и сумма по всем тарифам, энергия с учетом потерь, учтенные импульсы по цифровому входу 1 и 2. Максимально за одно обращение может быть прочитана энергия по восьми каналам учета. 
	5.2.14.3 Не нужные каналы учета могут быть заблокированы нажатием левой кнопки манипулятора «мышь» на наименование канала. Если установлен флаг «Отображать с учетом маски индикации», то замаскированные режимы индикации читаться не будут.
	5.2.14.4 Для сброса (обнуления) массивов энергии нужно нажать кнопку «Очистить все массивы энергии» на форме «Расширенные массивы энергии» или кнопку «Очистить память прибора» на панели инструментов генеральной формы программы. Операция сброса возможна только на втором уровне доступа.

	5.2.15 Считывание мощности из массивов профиля
	5.2.15.1 Считывание данных каждого из трех массивов профиля мощности  производится через форму «Профиль мощности» из меню «Параметры». Форма имеет три вкладки. Вид вкладки «Задание» приведен на рисунке 18. 
	5.2.15.2 Через вкладку «Задание» определяется, что именно нужно прочитать из массива профиля и какого. Можно задать требование чтения всего массива профиля, за конкретные календарные сутки, календарный месяц или календарный интервал времени. Кроме того, можно определить алгоритм поиска, либо самим конфигуратором, либо счетчиком. 
	5.2.15.3 Чтение профиля мощности по установленному заданию производится по кнопке «Прочитать из прибора»,  расположенной на панели инструментов генеральной формы конфигуратора. В процессе чтения в левом нижнем углу формы работает индикатор прогресса и индицируется дата, по которой читается профиль мощности. По окончанию чтения выдается сообщение «Прочитан профиль мощности» с указанием интервала времени.
	5.2.15.4 Просмотреть прочитанный профиль мощности в виде отчета (таблицы) можно во вкладке «Отчет». Просмотреть прочитанный профиль мощности в виде гистограммы можно во вкладке «Диаграмма», внешний вид которой приведен на рисунке 19.
	5.2.15.5 На рисунке 19 приведен профиль активной мощности прямого направления «А+». Для просмотра (без чтения) другой мощности достаточно нажать кнопки «А-», «R+», «R-». При этом в поле информационного окна будут отображены гистограммы соответствующего профиля мощности. Если нажать кнопку «Все» и «3D», то в информационном поле окна будет отражен трехмерный график четырех мощностей.
	5.2.15.6 Конфигуратор позволяет преобразовать профиль мощности с временами интегрирования менее 30 минут в профиль с получасовым или часовым временем интегрирования, если установить флаг «Получасовой профиль» или «Часовой профиль». При этом не нужно перечитывать данные из счетчика.
	5.2.15.7 Сохранить прочитанные данные можно в четырех форматах по кнопке «Сохранить в файле», расположенной на панели инструментов генеральной формы программы (значок изображения дискеты):
	5.2.15.8 При записи профиля мощности в базу данных производится запрос имени базы, куда нужно записать профиль. Если база данных уже существует, то нужно указать путь к файлу базы. Если база данных отсутствует на компьютере, то ее нужно создать посредством формы «База данных», кнопка «Создать чистую базу данных». Можно создать несколько баз данных (например, по числу объектов).
	5.2.15.9 Удобно производить чтение профиля мощности с группы счетчиков объекта с автоматической записью в базу по кнопке «Дописать недостающие профили в период от последнего сохраненного и сохранить в базе данных», расположенной на вкладке «Задание» формы «Профиль мощности» (рисунок 18). При этом должен быть подготовлен список адресов счетчиков посредством формы «Адреса для групповых операций». Этот список может быть сохранен на диске в виде файла с возможностью последующего использования.

	5.2.16 Считывание значений утренних и вечерних максимумов мощности
	5.2.16.1 Считывание зафиксированных счетчиком значений утренних и вечерних максимумов мощности производится через форму «Максимумы мощности» из меню «Параметры». Вид формы «Максимумы мощности» приведен на рисунке 20.
	5.2.16.2 Для чтения максимумов мощности от сброса нужно нажать кнопку «От сброса» в группе элементов «Прочитать». Для чтения месячных максимумов мощности нужно нажать кнопку месяца в группе элементов «Прочитать».
	5.2.16.3 Сброс максимумов мощности, зафиксированных от предыдущего сброса,  производится нажатием кнопки «От сброса по 1-му массиву профиля мощности», «От сброса по 2-му массиву профиля мощности» или «От сброса по 3-му массиву профиля мощности» группы элементов «Сброс максимумов».
	5.2.16.4 Очистка архива месячных максимумов производится по кнопке «Месячных максимумов по 1-му массиву профиля мощности», «Месячных максимумов по 2-му массиву профиля мощности» или «Месячных максимумов по 3-му массиву профиля мощности» группы элементов «Сброс максимумов».
	5.2.16.5 Сброс максимумов мощности производится при втором уровне доступа, а время сброса фиксируется в соответствующем журнале событий. 

	5.2.17 Считывание вспомогательных параметров измерения
	5.2.17.1 Считывание вспомогательных параметров, измеряемых счетчиком, производится посредством формы «Монитор» из меню «Параметры». Вид формы «Монитор» приведен на рисунке 21. 
	5.2.17.2 Монитор производит циклическое чтение указанных в форме параметров и отображение значений параметров в соответствующих окнах. Кроме того, монитор показывает положение вектора полной мощности и векторную диаграмму фазных токов и напряжений сети, вычисленные по прочитанным значениям параметров.

	5.2.18 Чтение и программирование расписаний
	5.2.18.1 Конфигуратор позволяет производить чтение и запись (перепрограммирование) тарифного расписания посредством формы «Тарифное расписание» из меню «Параметры». После вызова формы для чтения записанного в счетчик тарифного расписания нужно нажать кнопку «Прочитать из прибора». Прочитанное тарифное расписание может быть записано как текстовый файл на диск компьютера нажатием кнопки «Сохранить в файле» и скорректировано любым текстовым редактором. Кроме того, тарифное расписание может быть скорректировано с помощью редактора формы «Тарифное расписание».
	5.2.18.2 Чтение, редактирование и запись расписания праздничных дней производится посредством формы «Расписание праздничных дней» из меню «Параметры», аналогично тарифному расписанию.
	5.2.18.3 Чтение, редактирование и запись списка перенесенных дней производится посредством формы «Список перенесенных дней» из меню «Параметры», аналогично тарифному расписанию.
	5.2.18.4 Чтение, редактирование и запись расписания утренних и вечерних максимумов мощности производится посредством формы «Максимумы мощности» из меню «Параметры» вкладки «Расписание». Чтение введенного в счетчик расписания производится по кнопке «Прочитать», расположенной на поле формы. Редактирование прочитанного расписания производится посезонно с помощью встроенного в форму редактора. Запись скорректированного расписания сезона производится по кнопке «Записать», расположенной на поле формы.

	5.2.19 Чтение журналов
	5.2.19.1 Чтение журналов событий производится посредством формы «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 22. Доступные для чтения журналы событий перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Для чтения любого журнала нужно нажать на соответствующую кнопку. При этом в информационных окнах формы отображаются записи представляющие собой времена наступления/окончания соответствующего события. Верхняя запись является записью последнего (самого нового) события, нижняя запись – самого старого события. Глубина хранения каждого журнала событий составляет 10 записей. При переполнении журнала каждая новая запись помещается на место самой старой. Журналы отключений счетчика и фазных напряжений, кроме табличной формы, приведенной на рисунке 22, могут быть представлены в графической форме посредством вкладки «Диаграмма отключений».
	5.2.19.2 Чтение журналов показателей качества электричества (журналы ПКЭ) производится посредством формы «Журналы ПКЭ» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 23. Доступные для чтения журналы ПКЭ перечислены в таблице 4 и написаны на кнопках формы. Глубина хранения журналов НДЗ параметров составляет 10 записей, ПДЗ параметров составляет 20 записей. 
	5.2.19.3 Чтение журналов превышения порога мощности производится посредством формы «Журналы превышения порога мощности» из меню «Параметры»\«Время». Вид формы приведен на рисунке 25. Чтение журнала превышения порога по конкретной мощности производится нажатием кнопок «P+», «P-», «Q+», «Q-». Глубина хранения каждого журнала составляет 10 записей. Табличная форма журнала может быть преобразована в графическую через вкладку «Диаграмма», аналогично журналам ПКЭ. 

	5.2.20 Дистанционное управление счетчиком
	5.2.20.1 Перезапуск счетчика производится путем нажатия кнопки «Перезапуск счетчика», находящейся на панели инструментов генеральной формы программы. При этом счетчик начинает работать сначала, как при включении в сеть. Перезапуск возможен только при втором уровне доступа.
	5.2.20.2 Инициализация счетчика позволяет восстановить внутренние логические структуры счетчика в случае фатального сбоя и установить параметры счетчика по умолчанию, как после выхода с завода-изготовителя. Инициализация производится посредством формы «Инициализация» из меню «Параметры». Инициализация проходит с потерей всех данных и возможна только на втором уровне доступа.
	5.2.20.3 Остальные функции дистанционного управления, перечисленные в п. 2.3.8.4, описаны выше.



	6 Поверка счетчика
	6.1 Счетчик подлежит государственному метрологическому контролю и надзору.
	6.2 Поверка счетчика осуществляется только органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц.
	6.3 Поверка счетчика производится в соответствии с методикой поверки ИЛГШ.411152.145РЭ1, согласованной с ГЦИ СИ ФГУ «Нижегородский ЦСМ».
	6.4 Периодичность поверки один раз в 12 лет.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и их периодичность приведены в таблице 15.
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счетчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счетчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счетчика или считывания слова-состояния счетчика через интерфейсы RS-485 или оптический порт с применением внешнего компьютера.
	7.2.4 Для смены внутренней батареи счётчика без потери текущего времени и не сохраненных данных необходимо:

	7.3 По окончанию технического обслуживания сделать отметку в формуляре. 

	8 Текущий ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика.
	8.2 После проведения ремонта счетчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счетчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя:
	10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счетчика.

	11 Тара и упаковка
	11.1 Счетчик упаковывается  по документации предприятия-изготовителя согласно  таблице 16.

	12 Маркирование и пломбирование
	12.1 Маркировка счётчиков должна соответствовать ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ 25372-95, ГОСТ 22261-94 и чертежам предприятия-изготовителя.
	12.2 Верхняя крышка счетчика пломбируется в соответствии с рисунком 26 путем нанесения оттиска ОТК предприятия-изготовителя и службой, осуществляющей поверку счетчика.
	12.3 Защитная крышка контактной колодки пломбируется пломбой организации, обслуживающей счетчик.
	12.4 Время открытия и закрытия защитной крышки контактной колодки во включенном состоянии счетчика фиксируется как событие в журнале событий с возможностью последующего считывания через интерфейс RS-485 или оптопорт. 
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